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WPRODUTO PARA FUMAR COM SUBSTRATO DE FORMAGAO

DE AEROSSOL APERFEIGOADO™

Fundamento da_ invencdo

A presente invencdo refere-se a um material de substrato
de produc¥o de aerossol para ser usado com um produto para fu
mar e, em particular, a um material de suporte poroso que
absorveu no interior dos seus poros uma quantidade substan-
cial de um material com aroma de tabaco e um material ndo
aquoso de formacfo de um aerossol sem tabaco. A presente in-
veng¥o refere-se também aos processos de preparagdo do subs-
trato de produg¥o de aerossol e, em particular, a solugdes em
uma e em duas fases, Tais materiais de substrato sfo utiliza-
veis especialmente no fabrico de produtos para fumar que pro-
duzem um aerossol que se assemelha ao fumo do tabaco, mas con
tendo apenas uma quantidade minima de produtos de reacgdo in=-
completa ou de pirdlise,

Tem sido propostos ao longo de muitos anos produtos para
fumar semelhantes a cigarros, em especial nos dltimos 20 a 30
anos, Ver por exemplo a patente de invenco norte-americana
N2 4 079 742 de Rainer et al,; a patente de invengfo norte-
-americana N2 4 284 089 de Ray, a patente de invengdo norte-
-americana N2 2 907 686 de Siegel, as patentes de invengéo
norte-americanas N2s 3 258 Ql5 e 3 356 094 de Ellis et al.;

a patente de invengdo norte-americana N2 3 516 417 de Moses,

as patentes de invengdo norte-americanas N2s 3 943 941 e



L

/-
4 044 777 de Boyd et al,; a patente de invengdo norte-america-
na No 4 286 604 de Ehretsmann et al.; a patente de inveng&o
norte-americana N2 4 326 544 de Hardwick et al,; a patente de
invencdo norte-americana N2 4 340 072 de Bolt et al.; a paten-
te de invenc3o norte-americana N2 4 391 285 de Burnett, a pa-
tente de invencfo norte-americana N2 4 474 191 de Steiner e o
pedido de patente de invenc3o europeia N2 117 355 (Hearn).

Tanto quanto é do conhecimento dos inventores da presente
invenc8o, nenhum dos produtos para fumar ou substitutos do ta-
baco anteriores obteve qualquer exito comercial ou foi larga-
mente comercializado, A ausencia de tais produtos para fumar
no mercado tem, segundo se cre, varias raz8es, incluindo a in-
suficiente produgfo do aerossol, quer inicialmente, quer duran
te a vida do produto, um sabor pobre, falta de sabor devido a
degradac%o térmica do formador do fumo e/ou dos agentes de aro
ma, a presenca de quantidades substanciais de produtos de pird
lise e correntes laterais de fumo e um aspecto pouco agrada-
vel,

Assim, apesar de decadas de interesse e de esforgos, ndo
ha ainda qualquer produtc para fumar no mercado que proporcio-
ne os beneficios e as vantagens associadas com o fumar de cie
garros convencionais, sem libertar quantidades consideriveis
de produtos de combustfo incompleta e de pirdlise.

No final de 1985 foram concedidas diversas patentes de in
vengflo estrangeiras que descrevem novos produtos para fumar
susceptiveis de proporcionar os beneficios e as vantagens asso
ciados ao fumar de um cigarro convencional, sem libertar quan-
tidades consideraveis de produtos de incombustfo incompleta e
de pirdlise. A mais recente destas patentes foi a patente de

invenc3o liberiana N2 13 985/3 890, publicada em 13 de Setem~-



bro de 1985, Esta patente corresponde a um pedido de patente
de invenc3o europeia publicada mais tarde, Publicac@o N2

174 645, com data de 19 de Marco de 1986,

Sumdrio_da invencio

A presente invencfo refere-se a um material de substrato
de produc¢fo de aerossol para ser usado com um produto para fu
mar e, em particular, a um material de suporte poroso que
absorveu nos seus poros uma quantidade substancial de mate-
rial com aroma de tabaco e um material ndo aquoso formador de
aerossol sem tabaco, A presente invencdc refere-se também aos
processos de preparacdo do substrato de produg8o de aerossol
e, em particular, a uma solucdo em uma e em duas fases, Os
produtos para fumar que utilizam o substrato de produc8o de
aerossol segundo a presente invencgfo sfo capazes de produzir
quantidades substanciais de aerossol, quer inicialmente, quer
ao longo da vida dtil do produto, de preferéncia sem degrada-
¢c¥o térmica significativa do formador de aerossol e sem a pre
senca de produtos de pirdlise ou de combustfo incompleta em
quantidade substancial, ou de correntes laterais do fumo,

Tais produtos para fumar proporcionam ac utilizador as sensa-
cBes e os beneficios do fumo de um cigarro, sem a necessidade
de queimar tabaco,

A presente inven¢fo proporciona a geragdo aperfeigoada de
aerossol em produtos para fumar diferentes dos cigarros, charu
tos e cachimbos convencionais e um substrato de produgdo de
aerossol melhorado que suporta um material com aroma de tabaco
e um material n3o aquoso formador de aerossol sem tabaco, O

substrato de produgdo de aerossol preparado de acordo com a



presente invenc8o proporciona a capacidade de controlar quer a
quantidade, quer as caracteristicas do aerossol produzido duran
te o acto de fumar, facilitando a aplicacfo uniforme do mate=-
rial com aroma de tabaco ao substrato que, por sua vez, propor
ciona uma libertac¢8o melhorada de aerossol durante o acto de
fumar o produto, sem qualquer combustfo normal ou lenta do ma-
terial com aroma de tabaco aprecidvel e indesejavel,

Os dispositivos para fumar preferidos gue empregam o subs
trato de producfo de aerossol segundo a presente inveng¢8o com-
preendem um meio gerador de aerossol que inclui o substrato de
producdo de aerossol, Esta combinag¢fo produz um aerossol seme-
lhante ao fumo, com o arocma, o gosto, o aspecto, o impacto na
garganta e a sensag¢ldo de fumo de tabaco, mas de preferéncia
sem a producdio de niveis substanciais de produtos da pirdlise
do tabaco, O material de suporte utilizado para preparar o subs-

trato de produgdo de aerossol deve ser poroso e deve ser pre
parado a partir de um material que conduza a sorgfo (aborgfo,
adsorcf8o, etc,) do material de aroma de tabaco e do material
ndo aquoso de formagcdo de aerossol sem tabaco., De preferencia,
o material de suporte é inerte para o material de aroma de
tabaco e outros produtos de aerossol e é estavel termicamente
as temperaturas encontradas durante a utilizag¢f@o dos produtos
para fumar que utilizam o substrato de produgZo de aerossol.
Os materiais de suporte apropriados incluem o carvdo, a alumi-
na, a silica, a ceramica, a vermiculite, a argila e similares,
Como materiais de suporte s3o preferidos o carvdo activado e a
alumina sinterizada,

Nas formas de realizac8o preferidas, o material de supor-

te & misturado com uma mistura ou pasta fluida de 1) um mate-



rial com aroma de tabaco, que pode ser tabaco triturado, ex=-
tracto de tabaco (quer aquoso, quer organico, por exemplo com
alcoel), extracto de tabaco seco e pulverizado, ou similares,
e 2) um material n%o aquoso, de formagdo de aerossol sem taba-
co, tal como glicerina, propilenoglicol, trietilenoglicol e
outros analogos, Verificou-se que o substrato de producfc de
aerossol preparado segundo a presente inveng3o melhora a eficé
cia destes produtos em termos de a) sabor, b) economia, na uti
lizacfo de materiais nos meios geradores de aerossol, c) faci-
lidade de libertacg8o de diferentes tipos de sabores de tabaco
incluindo misturas dos mesmos, d) capacidade de libertar um
aerossol de sabor e quantidade consistentes, quer inicialmente
quer durante a vida util do produto e e) redugfo da migracdo
do material de formagfo de aerossol e outros produtos volateis
para a fonte de combustivel e outras porcSes de produto para
fumar,

O substrato de produc3o de aerossol segundo a presente in
vencdo pode ser preparado por varios processos, mas de prefe-
rencia e preparado utilizando uma solugZo em uma ou duas fases.
Na soluc¢dio em uma fase, o material com aroma de tabaco é de
preferencia misturado com um material n3o aquoso de formagdo de
aerossol sem tabaco para formar uma pasta. Aplica-se depois a
pasta num material de suporte, mediante mistura, pulverizagfo
ou técnicas andlogas até a pasta ter sido substancialmente
absorvida pelo suporte, Na solu¢3o em duas fases, o material
com aroma de tabaco, de preferéncia sob a forma de um material
sbélido em particulas, por exemplo extracto de tabaco pulveriza
do e seco, é inicialmente misturado com agua (ou outro liquido

apropriado) para formar uma pasta, Aplica-se depois a pasta a



um material de suporte como na soluglo em uma fase, Remove-se
depois a agua ou outro liguido de maneira substancial, por
meios apropriados, por exemple por secagem em fornos convencio
nais, e adiciona-se o material n8o aquoso de formagdo de aerog
sol sem tabaco numa segunda fase, Numa variante da solugZo em
duas fases, pode aplicar-se o material com aroma de tabaco ao
suporte por condensacfo de um vapor do material com aroma de
tabaco sobre o suporte e adicionando depois o material de for-
macio de aerossol sem tabaco numa segunda fase,

Em geral, os produtos de fumar que utilizam um substrato
de producgfo de aerossol preparados segundo a presente invengdo
incluem 1) um elemento de combustivel, 2) um meio, fisicamen-
te separado, de produgdo de aerossol, incluindo o substrato de
produc8o de aerossol segundo a presente invencfo; e 3) um meio
de libertacfo de aerossol, tal como uma passagem longitudinal
sob a forma de peca da extremidade do lado da boca, De prefe~
rencia, o produto para fumar é do tipo cigarro, que utiliza um
elemento de combustivel curto, isto &, com um comprimento me=-
nor do que cerca de 30 mm de preferéncia carbonoso, em associa
¢%o com um meio produtor de aerossol, fisicamente separado,
que utiliza o substrato de produgdo de aerossol segundo a pre-
sente invencfo e que esta de preferéncia em relacfo de permuta
de calor com o elemento de combustivel,

Os produtos para fumar preferidos que utilizam o substra-
to de produc¢fo de aerossol segundo a presente invengl8io sfo ca-
pazes de libertar pelo menos 0,6 mg de aerossol, medidos como
material em particulas total himido (WIPM), nas trés primeiras
fumadas, quando fumado nas condi¢8es de fumo FIC, que consis-

tem em fumadas de 35 ml com a duragdo de dois segundos, separa



das por 58 segundos de combust3o lenta, Mais preferivelmente,
as formas de realizacfo da presente inveng3o sfo susceptiveis
de fornecer 1,5 mg ou mais de aerossol nas 3 primeiras fumadas,
Com maior vantagem, as formas de realizag8o da presente inven-
cfo sfo susceptiveis de fornecer 3 mg ou mais de aerossol nas
3 primeiras fumadas quando fumados nas condig¢Bes FIC, Além
disso, as formas preferidas da presente invenc¢3o fornecem uma
media de pelo menos cerca de 0,8 mg de WIPM por fumada em cer-
ca de pelo menos 6 fumadas, de preferéncia pelo menos em cerca
de 10 fumadas, nas condi¢8es de fumo FTIC,

Além das vantagens atras mencionadas, os artigos para fu-
mar preferidos segundo a presente invencfo s3o susceptiveis de
proporcionar um aerossol que é quimicamente simples, constitul
do essencialmente por ar, Oxidos de carbono, agua, o formador
de aerossol, quaisquer sabores desejados ou outros materiais
volateis desejados, e vestigios de outros materiais, O aeros-
sol preferido n¥o contém também qualquer actividade mutagénica.
significativa, medida pelo ensaio de Ames, Além disso, os pro-
dutos preferidos podem ser fabricados substancialmente sem cin
zas, de modo que o utilizador n8o necessita de remover cinza
durante a utilizacgdo,

*

Tal como aqui é usado, e apenas para os fins do presente
pedido de patente de invencfio, "aerossol" é definido como in-
cluindo vapores, gases, particulas e similares, visiveis ou in
visiveis, e especialmente os componentes sentidos pelo utiliza
dor como "semelhantes ao fumo", gerados por acgdo do calor pro
veniente do elemento combustivel sobre substancias contidas no
interior dos meios de produ¢cdo de aerossol, ou em outro lugar
no produto, Assim definido, o termo "aerossol" tambem inclui

agentes voliteis de aroma e/ou agentes activos sob o ponto de



vista farmacoldgico ou fisioldgico, independentemente de eles
produzirem um aerossol visivel,

Tal como aqui é usada, a expressfo "material com aroma de
tabaco" significa os materiais que proporcionam um sabor do ti
po do tabaco, incluindo, mas nf8o limitado a tabaco triturado,
extracto de tabaco incluindo extractos de tabaco aquoso e/ou
organico, extracto de tabaco pulverizado e seco e similares,

Tal como aqui é usada, a expressfio "substancialmente absox
vido no interior™ significa substancialmente absorvido no inte
rior dos poros do material de suporte e nfo substancialmente
sobre as superficies exteriores do material de suporte,

Tal como aqui é usada, a expressfo "relacdo para permuta
de calor por conduc@o" é definida como um dispositivo fisico
do meio de produc8o de aerossol e do elemento de combustivel
por meio do qual o calor se transfere por conducdo do elemento
de combustivel em combustdo para os meios de producfo de aeros
sol substancialmente durante o pericdo de combust3o do elemen-
to de combustivel, As condic8es de relacfo para permuta de ca-
lor por conduc8o podem ser conseguidas colocando os meios de
producdo do aerossol em contacto com o elementc de combustivel
e, portanto, na proximidade imediata da porgdo em combust@o do
elemento combustivel, e/ou por utilizac8Zo de um elemento condu
tor para transferir calor do combustivel em combust8o para o
meio de producfo de aerossol, De preferencia, utilizam-se am-
bos os processos de transferéncia do calor por conducio,

Tal como aqui é usado, o termo "carbonoso" significa prin
cipalmente constituido por carbono,

Tal como aqui é usada, a express3o "elemento isolante"

aplica-se a todos os materiais que actuam principalmente como



isolantes, de preferencia, estes materiais n&o ardem durante a
utilizacfo, mas podem incluir carbono ou outros materiais de
combustfo lenta, bem como materiais que fundem durante a utili
zac8o, tais como fibras de vidro de graus de baixa temperatura.
Os isolantes apropriados tem uma condutividade térmica em
g-cal(sec)(cmz) (°c/cm) inferior a cerca de 0,05, de preferén-
cia inferiores a cerca de 0,02, mais preferivelmente inferior
a cerca de 0,005, Ver ‘Hackh's Chemical Dictionary® 34 (42 ed.,
1969) e °‘Handbook of Chemistry® de Lange 10, 272-274 (112 ed.,
1973).

O substrato de producdo de aerossol e o processo segundo
a presente invencfo sfo descritos mais em pormenor na descri=-

¢80 seguinte da mesma e no desenho anexo,

Breve descriclio do_desenho

A fig, 1 é uma vista em corte longitudinal de um produto
para fumar preferido, que pode empregar o substrato de produ-
¢¥o de aerossol segundo a presente invencgdo,

A fig. 1A ilustra, do lado da extremidade de acendimento,
uma configura¢lc preferida das passagens do elemento de combus

tivel,

Descricfo pormenorizada das formas de realizacfo preferi-

das

Na solucfo em uma fase do problema de produgd@c do substra
to gue produz o aerossol segundo a presente inveng¢8c, prepara-
-se uma pasta, de preferéncia por mistura de um formador de
aerossol n¥o aquoso sem tabaco, tal como glicerina, propileno-

glicol, trietilenoglicol ou misturas dos mesmos, com um mate-
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rial com aroma de tabaco, tal como extractc de tabaco seco por
pulverizac&o, tabaco pulverizado, extracto de tabaco ou simi-
lar, Prefere-se o tabaco seco por pulverizac8o, Prefere-se uma
mistura com elevada taxa de corte, com a introdug&o simultanea
de calor para reduzir a viscosidade da pasta, Uma maquina pre-
ferida para misturar estes materiais é o Breddo Likwifier
(Breddo Food Products, Kansas City, Kansas), modelo LORWW, de
30 CV, com uma seccdo de depdsito revestida com uma camisa,
Adiciona-se uma quantidade suficiente de um material de supor-
te poroso sem tabaco, tal como carv8o, carvdo activado, alumi-
na ou outro analogo, a pasta e mistura-se até que esta seja
substancialmente absorvida no interior dos poros do material
de suporte e o substrato de produg¢fo de aerossol resultante fi
que fluido, Prefere-se um misturador de taxa de corte media,
de pequeno impacto, para misturar uniformemente a pasta e o0 su
porte com o minimo de rotura do material de suporte, Um tal mis
turador é o Littleford, modelo FM=130-D (Littleford Brothers,
Florence, Kentucky), Uma vez terminada a producl@o do substrato
de preparacgc8o do aerossocl, o substrato mostra-se normalmente
seco na sua superficie e o substrato de produgfo de aerossol
carece substancialmente de fluéncia,

Em alternativa, e dependendo da viscosidade da pasta par-
ticular, pode pulverizar-se o suporte com a pasta, utilizando
sistemas de pulverizag8o convencionais, Anaiocgamente, podem
usar-se outras técnicas conhecidas no estado actual da técnica
para aplicar a pasta ao suporte,

Consoante o material n¥o aquoso de formagdo de aerossol
utilizado, pode ser desejivel aquecer a pasta antes e/ou duran

te a mistura com o suporte, A temperatura pode situar-se numa



larga gama de valores, dependendo da viscosidade da pasta, Por
exemplo, quando a pasta compreende uma mistura de glicerina e
extracto de tabaco seco por pulverizaglo, verificou-se que o
aquecimento da pasta a uma temperatura de cerca de 40% facili
tava a absor¢8o da pasta pelo suporte, Temperaturas excessivas
devem, no entanto, ser evitadas para impedir a decomposigo
térmica dos compohentes da pasta pelo calorx,

Como atras se notou, o material de aroma de tabaco prefe-
rido para o processo em uma s6 fase & o extracto de tabaco se-
co por pulverizacfo, Prefere-se o extracto de tabaco seco por
pulverizacfo visto que, em geral, é desejavel ter um substrato
de produc3o de aerossol com um teor de dgua final menor do que
cerca de 10%, em peso, de preferéncia inferior a cerca de 5%,
em peso, e, mais preferivelmente, inferior a cerca de 2%, en
peso.

Na soluc¢do do problema em duas fases, prepara-se uma pas—
ta, numa primeira fase, misturando o material de aroma de taba
co com agua ou outro liquido apropriado, tal como alcool, Esta
soluc¥o é particularmente vantajosa quando se usa o extracto
de tabaco seco por pulverizac8o, visto que o extracto de taba-
co seco por pulverizac%o é substancialmente solivel em agua,
do que resulta, por sua vez, uma maior absorgfo pelo material
de suporte, Esta solugSio também facilita a aplicacfo da pasta
no suporte visto que a pasta formada ¢ menos viscosa ou pegajo
sa,

A quantidade de extracto de tabaco seco por pulverizagdo
em relacfo a agua pode variar muito, conforme o tipo de extrac-

to de tabaco seco por pulverizac8o e o material de suporte

usado para absorver a pasta, Por exemplo, por cada 25 g de



agua, a quantidade de extracto de tabaco seco por pulverizagfo
pode ir de 1,0 a 16,0 g, de preferencia de 5,0 a 12,0 g e,
mais preferivelmente, de 7,0 a 9,0 g. O extracto de tabaco se-
co por pulverizacHo deve ser misturado com agua de modo a pro=-
porcionar uma dispersfo uniforme e impedir a formagl8io de aglo-
meracBes, A operacZ%c de mistura pode ser feita por intermédio
de um batedor magnético ou outro dispositivo apropriado.

Em alternativa, pode usar-se um extracto aquoso de tabaco
em vez da pasta aquosa seca por pulverizac8o, aplicado directa
mente no suporte, eliminando assim a fase de secagem por pulve
rizac8o indicada adiante, Pode usar-se um qualquer de um certo
numero de misturadores convencionais para misturar a pasta com
o material de suporte, Um misturador preferido é o misturador
Patterson-Kelly Zig-zag, modelo CLS (Patterson-Kelly, Inc.,
East Stroudsburg, PA) com as saliencias das barras intensifica
doras em forma de pata de clo removidas para reduzir a degrada
¢8o do material de suporte, De preferéncia, utilizam-se contro
los de doseamento de liquidos e solidos convencionais para as-
segurar a distribuic¢8o dos componentes com os caudais e as pro
porcBes desejadas,

Depois da mistura, seca-se o substrato/pasta por meios
apropriados para reduzir o teor de humidade a menos de cerca
de 10%, em pesc, De preferencia, o teor final de &gua deve ser
igual a cerca de 5%, em peso, mais preferivelmente menor do
que 2%, em peso. A secagem pode conseguir-se em fornos conven-
cionais, isto &, fornos de convecgfo, a temperaturas de cerca
de 95°C, ou em secadores de leito fluido, tais como um MBD 400
que pode ser obtido na Fuji Paudal KK, Japd@o., Temperaturas ex-

. . . o
cessivamente elevadas, isto é, superiores a cexca de 115 C, de



longa duracfo, devem ser evitadas, pois a tais temperaturas po
dem ser arrastados a nicotina e outros componentes desejaveis
do aroma do tabaco,

Na segunda fase, o material de formac&o do aerossol sem
tabaco e outros aromas desejados ou outros aditivos também de-
sejiveis s%o adicionados ao suporte que contém o material com
aroma de tabaco e misturados em um misturador apropriado, tal
como o misturador Patterson-Kelly Zig-Zag atras descrito,

Numa variante da solugdo em duas fases, o material de aro
ma de tabaco é incorporado no material de suporte numa primei-
ra fase pela formag3o de um vapor do material com aroma de ta=-
baco e colocando o vapor em contacto com o suporte, Deixa-se
condensar vapor do material com aroma de tabaco no suporte e
adiciona~se o material de formag8o de aerossol sem tabaco numa
segunda fase, como atrds se descreveu,

O componente de material com aroma de tabaco preferido da
pasta é o extracto de tabaco seco por pulverizagfo, Outros ma-
teriais com aroma de tabaco incluem tabaco triturado, extracto
de tabaco, incluindo extractos aquosos e/ou organicos, extracto
de tabaco por freon, extracto de tabaco liofilizado e simila-
res,

Os materiais de formac3o de aerossol nd@o aquosos e sem ta
baco incluem os alcoois polifuncionais ou misturas dos mesmos.
Os formadores de aerosscl sem tabaco mais preferidos s&o esco-
lhidos entre a glicerina, o trietilenoglicol e o propilenogli-
col,

A relag8o ponderal entre o material com aroma de tabaco e
o material formador de aerossol, preparado quer pelo processoc

de uma fase quer pelo processc em duas fases, pode variar lar-



gamente conforme o sabor desejado para o tabaco. Em geral, a
relac8o ponderal entre o material com aroma de tabaco e o mate
rial formador de aerossol estd na gama entre cerca de 1:100 e
3:1, de preferencia entre cerca de 1:30 e 2:1, mais preferivel
mente entre cerca de 1:4 e 1:l,

Um material de suporte preferido é uma alumina de grande
adrea especifico, tal como um produto da W. R. Grace & Co, desi
gnado por SMR-14-1896, que tem uma drea especifica de cerca de
280 mz/g. Esta alumina (granulometria de =14 a + 20 mesh) é
tratada para a tornar apropriada para ser usada no substrato
produtor de aerossol segundo a presente invenc8o por sinteriza
¢80 durante cerca de uma hora a uma temperatura elevada, por
exemplo maior do que 1 OOOOC, de preferencia de cerxca de
1 400°% a 1 SSOqC, seguida por uma lavagem e uma secagem apro-
priadas, De preferencia, a area especifica da alumina tratada
é menor do que cerca de 50 m2/g e o didmetro (volume) médio
dos poros é maior do que cerca de 0,1 micron,

Quando se utiliza a alumina tratada anterior como mate=-
rial de suporte, o substrato produtor de aerossol segundo a
presente invenc8o, preparado quer pelo processo numa fase quer
na soluc8o em duas fases, compreende geralmente cerca de 20 a
90 por cento, em peso, de alumina, cerca de 5 a 50 por cento,
en peso, de material formador de aerossol n8o aquoso sem taba-
co e cerca de O,1 a 20 por cento, em peso, de material com aro
ma de tabaco, De preferéncia, o substrato produtor de aerossol
compreende cerca de 50 a 75 por cento, em peso, de alumina,
cerca de 10 a 30 por cento, em peso, de material de formagdo
de aerossol n3o aquoso sem tabaco e cerca de 0,5 a 15 por cen-

to, em peso, de material com aroma de tabaco, Com maior vanta-

{

-



- 15 -

gem, o substrato produtor de aerossol compreende 65 a 70 por
cento, em peso, de alumina, cexca de 15 a 25 por cento, em pe-
so, de material formador de aerossol ndo aquoso sem tabaco e
cerca de 7 a 10 por cento, em peso, de material com aroma de
tabaco.

Outros materiais de suporte preferidos incluem carv8es
tais como PG=60 da Union Carbide e carvBes activados, tais
como APC da Calgon Corporation, Tais materiais de carvio acti-
vado sdo de prefer&ncia tratados para os tornar apropriados
para utilizagdoc como substrato produtor de aerossol segundo a
presente invencfo, por aquecimento do material numa atmosfera
nZo oxidante durante cerca de uma hora, a uma temperatura ele-
vada, por exemplo superior a 1 ooodc, de preferéncia mais ele-
vada do que 1 800°C, e mais preferivelmente a cexca de 2 SOOO,
seguido por uma lavagem e secagem apropriadas, De preferencia,
a drea especifica do carvio activado tratado é inferior a cex-
ca de 200 mz/g.

Quando se utiliza o carv3o tratado anterior como material
de suporte, o substrato produtor de aerossol segundo a presen-
te invencdo, preparado quer pelo processo de uma fase, quer na
solucfo em duas fases, compreende geralmente cerca de 15 a 75
por cento, em peso, de carvdo, cerca de 5 a 45 por cento, em
peso, de material formador de aerossol sem tabaco e cerca de
0,1 a 15 por cento, em peso, de material com aroma de tabaco.
De preferéncia, o substrato produtor de aerossol compreende
cerca de 40 a 65 por cento, em peso, de carvdo, cerca de 7,5 a
25 por cento, em peso, de material formador de aerossol n&o
aquoso sem tabaco e cexca de 0,4 a 13 por cento, em peso, de

material com aroma de tabaco, Com maior vantagem, o substrato
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produtor de aerossol compreende cerca de 55 a 60 por cento, em
peso, de carv&o, cerca de 10 a 20 por cento, em peso, de mate-
rial formador de aerossol nd8o aquoso e sem tabaco e cerca de 6
a 8,5 por cento, em peso, de material com aroma de tabaco,

O substrato produtor de aerossocl pode também incluir um
ou mais agentes adicionais volateis com aromas tais como men-
tol, baunilha, café artificial, extractos de tabaco, nicotina,
cafeina, licores e outros agentes, para comunicar aroma ac ae=-
rossol, Podem também estar incluidos quaisquer outros mate-
riais sélidos ou liquidos voliteis desejaveis, Tais agentes
optativos podem também, ou em alternativa, ser adicionados se-
paradamente aos meios de produgdo do aerosscl ou colocados en-
tre os meios de produc8o do aerossol e a extremidade do lado
da boca, tal como em um substrato separado ou camara ou reves-
tidos dentro do canal de passagem que conduz a extremidade do
lado da boca, ou numa carga optativa de tabaco que pode ser
usada a jusante do elemento de combustivel,

Analogamente, podem introduzir-se vidrios Acidos, ou os
seus sais, no substrato de produgfo do aerossol, por exemplo
na pasta, para suavizar o sabor e os efeitos fisioldgicos do
aerossol, Tais materiais incluem o acido levulinico, o Aacido
cafeico, o &cido clorogénico, o acido benzdico, o acido malico,
o acido lactico, o acido fumarico, o pentaacetato de glucose,
o octoacetato de sddio e outros analogos, A guantidade de um
tal material, em percentagem em peso, de substrato tratado po-
de estender-se largamente entre 0,5 e 3,0 %, de preferéncia en
tre 0,5 e 1,5 %, e mais preferentemente é de cerca de 0,8 %.
Verificou-se, por exemplo, que a adi¢8o de cerca de 1,5 % de

dcido levulinico (incluindo o peso do substrato) fornece um pH



do fumo aproximadamente igual ao do fumo dos cigarros conven=
cionais,

Vantajosamente, o substrato produtor de aerossol segundo
a presente invenc®o pode ser revestido com uma substancia tal
como a grafite, a etilcelulose, ceras do tabaco, e similares,
Tais revestimentos reduzem além disso a migrac3o dos formado-
res de aerossol, nicotina, aromas e similares do substrato foxr
mador do aerossol para a fonte de combustivel, Além disso,
tais revestimentos reduzem a absorg3o de humidade e podem faci
litar a transferéncia do calor, por exemplo entre as particu-
las individuais do substrato, particularmente quandoc o substra
to tratado for revestido com substancias tais como a grafite,
Tais revestimentos podem ser aplicados por processos de reves-
timento convencionais, conforme o revestimento particular a
aplicar,

Descrevem-se produtos para fumar, tipo cigarro preferidos,
que podem empregar o substrato modificado da presente inveng&o

nos seguintes pedidos de patente:

Requerentes N2 de série Depositados em
Sensabaugh et al, 650 604 14 de Setembro de 1984
Shannon et al, 684 537 21 de Dezembro de 1984
Banerjee et al, 891 073 28 de Julho de 1986

Sensabaugh et al, EPO 85 111 467,8 11 de Setembro de 1985
(publicada em 19/3/86),

cujas descri¢Bes s%o aqui incorporadas a titulo de referéncia,
Um tal artigo para fumar, tipo cigarro, preferido estd re
presentado na fig., 1 anexa, Com referéncia a essa fig, 1, nela
esté ilustrado um produto para fumar, tipo cigarro, com um ele

mento de combustivel (10) pequeno carbonoso, com varias passa=-



gens (11) que o atravessam, de preferéncia treze, dispostas
como se ve na fig, 1A, Este elemento de combustivel é formado
a partir de uma mistura extrudida de carvdo (de preferéncia
papel carbonizado), carboximetil celulose sédica (SCMC) como
ligante, KZCO3, e agua, como se descreveu nas patentes de in=-
venc3o atras referidas,

A periferia (8) do elemento de combustivel (10) é envolvi
da por uma camisa eldstica de fibras isolantes (16), tais como
fibras de vidro,

Sobrepondo-se a uma porg&o da extremidade do lado da boca
do elemento de combustivel (10) ha uma cdpsula metdlica (12)
que contém um material de substrato (14) que, pelo menos em
parte, compreende o substrato produtor de aerossol segundo a
presente invencdo, quer na forma de particulas ou, em alterna-
tiva, sob a forma de uma barra,

A capsula (12) é envolvida por uma camisa de tabaco (18).
Na passagem do lado da boca da cdpsula, no centro do tubo re-
bordado, previram-se duas passagens (20) semelhantes a fendas,

Na extremidade do lado da boca da camisa de tabaco (18)
hd uma peca do lado da boca (22) que compreende uma seccZo anu
lar de acetato de celulose (24) e um segmento de lona fina de
polipropileno n3o tecida e enrolada (26), através da qual o
aerossol passa para o utilizador, O produto, ou uma porg¢do do
mesmo, € embrulhado com uma ou mais camadas de papel de cigar=-
ros (30) a (36).

Quando se acende a forma de realizagdo anterior, o elemen
to de combustivel arde, produzindo calor que é usado para vola
tilizar o material com aroma de tabaco e qualquer substancia

P -~ . . . . .
ou quaisquer substancias formadoras de aerossol adicionais exis



tentes no meio de producfo do aerossol, Devido ao facto de o
elemento de combustivel preferido ser relativamente curto, o
cone de fogo em combustfo e quente estd sempre muito prdximo
do meio gerador de aerossol, o que maximiza a transferencia de
calor para o meio de producfo de aerossol e a produgl8io de ae-
rossol resultante, especialmente quando se utiliza o elemento
de conducgfo do calor preferido,

Devido as pequenas dimens3es e as caracteristicas de com-
bust¥o do elemento de combustivel, este usualmente comeca a
arder substancialmente em todo o seu comprimento exposto ao
fim de poucas fumadas, Assim, a porgHo do elemento de combusti
vel adjacente ao gerador de aerossol torna-se gquente répidameg
te, 0 que aumenta significativamente a transferéncia de calor
para o gerador de aerossol, especialmente durante as primeiras
fumadas e as médias, Devido ao facto de o elemento de combusti
vel preferido ser t3o curto, nunca existe uma secg¢do longa de
combustivel n¥o queimado para actuar como colector de calor,
como sucedia vulgarmente com outros produtos com aerossol teéxr
mico anteriores,

Devido ao facto de o material com aroma de tabaco e quais
quer substincias formadoras de aerossol estarem fisicamente se
parados do elemento de combustivel, eles estfo expostos a tem-
peraturas substancialmente mais baixas do que as produzidas
pelo combustivel em combustfo, minimizando assim a possibilida
de de degradagfo térmica,

Nas formas de realizagd@o preferidas, o elemento de combus
tivel carbonoso curto, o elemento condutor do calor e os meios
isolantes cooperam com o gerador de aerossol para proporcionar

um sistema que é capaz de produzir quantidades substanciais de



aerossol, virtualmente em todas as fumadas, A proximidade es-
treita do cone de fogo em relacl8o ao gerador de aerossol de-
pois de algumas fumadas, juntamente com os meios isclantes,
conduzem a um fornecimento elevado de calor, quer durante cada
fumada, quer durante o periodo relativamente longo de combus-
t&o lenta entre duas fumadas,

Em geral, os elementos de combustivel susceptiveis de ar-
der que podem ser empregados em formas de realizagdo preferidas
tem um didmetro n%o maior do que o de um cigarro convencional
(isto é, menor ou igual a 8 mm) e tém em geral menos de 30 mm
de comprimento, Vantajosamente, o elemento de combustivel tem
um comprimento de cerca de 15 mm ou menor, de preferencia cer-
ca de 10 mm ou menos, Vantajosamente, o diametro do elemento
de combustivel estd compreendido entre cerca de 2 e 8 mm, de
preferéncia entre cerca de 4 a 6 mm, A densidade dos elementos
de combustivel aqui usados pode ir de cerca de 0,7 g/cm3 atée
cerca de 1,5 g/cm3. De preferéncia, a densidade é maior do que
cerca de 0,85 g/cms.

O material preferido usado para a formagdo dos elementos
de combustivel é o carvio, De preferencia, o teor de carbono
destes elementos de combustivel é de pelo menos 60 a 70%, mais
preferivelmente cerca de 80% ou mais, em peso, Preferem-se ele
mentos de combustivel com um elevado teor de carbono pois pro-
duzem quantidades minimas de produtos de pirdlise e de combus-
t8o incompleta, fumos laterais reduzidos ou invisiveis e um
minimo de cinzas, tendo ainda um elevado poder calorifico. No
entanto, podem usar-se elementos de combustivel com teor de
carbono menor, por exemplo cerca de 50 a 60%, em peso, especial

mente quando se usa uma quantidade pouco importante de tabaco,



de extracto de tabaco ou de um material de enchimento inerte
n&o combustivel,

O meio de produc8o de aerossol, que inclui o substrato de
producZc de aerossol segundo a presente invencdo estad de prefe
rencia espacado nfo mais de 15 mm da extremidade de acendimen=-
to do elemento de combustivel, O meio produtor de aerossol po=-
de ter um comprimento que varia de cerca de 2 mm a cerca de 60
mm, de preferéncia de cerca de 5 mm a 40 mm e, mais preferivel
mente, de cerca de 20 mm a 35 mm, O dilmetro do meio de gera-
¢80 de aerossol pode variar de cerca de 2 mm a cerca de 8 mm,
de preferencia de cerca de 3 a 6 mm,

O material condutor do calor usado como recipiente do
meio de producfo do aerossol é tipicamente uma folha metdlica,
tal como uma folha de aluminio, com uma espessura variando de
menos de cerca de 0,01 mm a cerca de O,1 mm ou mais, A espessu
ra e/ou o tipo de material condutor podem ser varidveis (por
exemplo Grafoil, da Union Carbide) para se conseguir o grau de
transferéncia de calor desejado.

Como se mostra na forma de realizagfio ilustrada, o elemen
to de conducfo do calor estd de preferencia em contacto ou so-
brepSe-se a porcdo traseira do elemento de combustivel, e pode
formar o recipiente ou cdpsula que envolve o substrato de pro-
ducZo do aerossol segundo a presente invencfo, De preferéncia,
o elemento condutor do calor estende-se por ndo mais de cerca
de metade do comprimento do elemento de combustivel, Mais pre~
ferentemente, o elemento condutor do calor sobrepde-se ou con-
tacta de outro modo com nf3o mais de cerca dos 5 mm traseiros,
de preferéncia dos 2 a 3 mm traseiros do elemento de combusti-

vel, Elementos recolhidos deste tipo preferidos n8o intexrferem
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com as caracteristicas de acendimento ou de combust@o do ele-
mento de combustivel, Tais elementos ajudam a apagar o elemen-
to de combustivel quando o mesmo tiver sido consumido até ao
ponto de contacto com o elemento condutor actuando como colec-
tor de calor, Estes elementos também nfo ficam salientes da ex
tremidade de acendimento do produto mesmo depois de se ter con
sumido o elemento de combustivel,

Os elementos isolantes empregados nos produtos para fumar
preferidos sfo, com vantagem, formados numa camisa eldstica de
uma ou mais camadas de um material isolante, Com vantagem, es-
ta camisa tem pelo menos cerca de 0,5 mm de espessura, de pre=
ferencia pelo menos cerca de 1 mm de espessura, Vantajosamen-
te, esta camisa estende-se por mais de cerca de metade, se ndo
por todo o comprimento do elemento de combustivel, Mais prefe=-
rentemente, ela estende-se também sobre substancialmente toda
a periferia exterior do elemento de combustivel e da cdpsula
para o meio produtor de aerossol, Como se representa na forma
de realizacfo da fig, 1, podem usar-se diferentes materiais
para isolar estes dois componentes do produto,

Os materiais isolantes correntemente preferidos, particu-
larmente para o elemento de combustivel, s%o fibras ceramicas,
tais como fibras de vidro, As fibras de vidro preferidas s&o
materiais experimentais produzidos pela Owens-Corning de Tole-
do, Ohio com as designacBes 6432 e 6437, que tem pontos de amo
lecimento de cerca de 650°C, Podem também usar-se outros mate-
riais isolantes apropriados, de preferéncia materiais inorgﬁni
cos nZ¥o combustiveis,

Nas formas de realizacfo mais preferidas, os meios de com

bustivel e de producZio do aerossol ser8o fixados numa pega da
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extremidade do lado da boca, embora possa proporcionar-se uma
peca do lado da boca separadamente, por exemplo sob a forma de
uma boquilha para ser usada com cartuchos geradores de aeros-
sol /combustivel descartdveis, A pega da extremidade do lado da
boca canaliza a substancia formadora de aerossol vaporizada
para dentro da boca do fumador, devido ao seu comprimento, de
cerca de 35 a 50 mm, ela também mantém o calor proveniente do
cone de fogo afastado da boca e dos dedos do fumador e propor=-
ciona uma certa refrigeracfioc do aerossol quente antes de este
chegar ao fumador,

As pe¢as da extremidade do lado da boca apropriadas devem
ser inertes relativamente as substancias de formac%o do aeros-
sol, devem apresentar uma perda minima do aerossol por conden=-
sac8o ou filtrac8o e devem ser capazes de resistir a temperatu
ra na interface com outros elementos do produto, As pegas da
extremidade do lado da boca preferidas incluem a combinagdo de
lona de acetato de celulose~polipropileno da fig, 1 e as pecgas
terminais do lado da boca descritas na publicag8o da patente
de invenc8o europeia N2 174 645 de Sensabaugh et al,.

Todo o comprimento do produto ou qualquer por¢&8o do mesmo
pode ser embrulhado com papel de cigarro, Os papéis preferidos
na extremidade do elemento combustivel nfo devem arder com cha
ma durante a queima do elemento combustivel, Além disso, o pa-
pel deve ter propriedades de combustfo lenta controlavel e de-
ve produzir uma cinza cinzenta analoga a dos cigarros,

Nas formas de realizac8o que utilizam uma camisa isolante
na qual o papel é consumido por combustfo no elemento de com-
bustivel encamisado, consegue~se a transferéncia de calor maxi

ma porque o escoamento do ar para o elemento de combustivel

-~



n%o é restringido, Porém, podem conceber-se papéis que fiquem
total ou parcialmente intactos quando expostos ao calor prove=-
niente do elemento de combustivel em combustfo. Tais papéis
proporcionam a oportunidade de restringir o escoamento do ar
para o elemento de combustivel em combustfo, controlandc assim
a temperatura a que o elemento de combustivel arde e a trans-
ferencia de calor subsequente para os meios de geragfo do ae-
rossol,

Para reduzir a velocidade de queima e a temperatura do
elemento de combustivel, mantendo desse modo uma relag8o CO/CO2
baixa, pode utilizar-se, como papel para embrulhar, um papel
nf¥o poroso ou com porosidade nula tratado para ser ligeiramen-
te poroso, por exemplo papel de mica nfo combustivel com uma
pluralidade de furos no mesmo, Um tal papel controla a liberta
¢80 de calor, especialmente nas fumadas médias (por exemplo
nas 4 a 6),

Para maximizar o fornecimento de aerossol, que de outro
modo seria diluido por infiltracfo radial (isto &, para fora)
de ar atraves do produto, pode usar-se um papel n3o poroso des
de os meios de gerac8c do aerossol ateé a extremidade do lado
da boca,

Papéis como estes s%o conhecidos nas técnicas dos cigar-
ros e/ou do papel e misturas de tais papéis podem ser usadas
para varias acgdes funcionais. Os papéis preferidos usados nos
produtos segundo a presente inveng8o incluem o papel RJR
Archer's 8-0560-36 Tipping com Lip Release, os papéis Ecusta's
646 Pluga Wrap e ECUSTA 01788, fabricados por Ecusta de Pisgah
Forest, NC, e Kimberly-Clark's P868-16-2 e P878~63~5,

O aerossol produzido pelos produtos preferidos segundo a
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presente invencfio é quimicamente puro, sendo constituido essen
cialmente por ar, Oxidos de carbono, formador do aerossol in-
cluindo quaisquer aromas desejados ou outros materiais vola-
teis desejados, Agua e quantidades vestigiais de outros mate-
riais, A WIPM produzida pelos produtos preferidos segundo a
presente invenc3o nfo tem qualquer actividade mutagénica medi-
da pelo ensaio Ames, isto &, n3o ha qualquer relacfo significa
tiva da resposta as doses entre a WIPM produzida pelos produ-
tos preferidos segundo a presente invencfo e o numero de mutan
tes que ocorrem em microrganismos de ensaio normalizados expos
tos a tais produtos, De acordo com os proponentes do ensaio
Ames, uma resposta significativa as doses indica a presenca de
materiais mutagénicos nos produtos ensaiados, Ver Ames et al.,
*Mut, Res,’, 31:347-364 (1975); Nagao et al,, "Mut, Res,’ 42:335
(1977).

Um outro beneficio das formas de realizac8o preferidas da
presente invencfo é a relativa auséncia de cinza produzida du-
rante o uso, em comparag¢do com a cinza proveniente de um cigax
ro convencional, A medida que o elemento de combustivel de car
bono preferido é queimado, ele converte-se essencialmente em
oxidos de carbono, com produgdio relativamente reduzida de cin-
za, ndo havendo por isso necessidade de descartar as cinzas
quando se utiliza o produto.

A utilizacfo do material de substrato segundo a presente
inveng8o nos produtos para fumar semelhantes aos cigarros sera
ilustrada mais claramente com referencia aos exemplos seguin-
tes que facilitar8o a compreensdo da presente inven¢d8o, mas que
ndo constituem uma limitac8o da mesma, Todas as percentagens

aqui referidas, a menos que se especifique o contrario, sfo ex

bt
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pressas em peso, Todas as temperaturas s8o expressas em graus

Celsius e nd3o s%o corrigidas,

EXEMPLO I
Fabricou~se um produto para fumar do tipo ilustrado na

fig. 1 da seguinte maneira:

A, Preparacf8o da fonte de combustivel

O elemento de combustivel (10 mm de comprimento, 4,5 mm
de dilmetro exterior) com uma densidade aparente (em volume)
de cerca de 0,86 g/cm3, foi preparado a partir de carv8o (90%,
em peso), ligante de SCMC (10%, em peso) e K,CO, (1%, em peso).

O carv8o foi preparado por carbonizagdo de papel de madei
ra dura da Grand Prairie Canadian Kraft, sem talco, sob atmos-
fera de azoto, com uma taxa de aumento de temperatura por fa-
ses de cerca de 10°C por hora, até uma temperatura de carboni-
zagdo de 750°C. Apés arrefecimento sob atmosfera de azoto até
menos de cerca de 35°C, moeu-se o carvfo até uma granulometria
de menos 200 mesh, Aqueceu-se depois o carvio em pé até uma
temperatura de cerca de 850°C para remover as substancias volé
teis,

Depois do arrefecimento sob atmosfera de azoto até uma
temperatura inferior a 35°C, moeu~se 0 carvdo para se obter um
pé fino, isto &, um pd com uma dimensZo média das particulas
de 0,1 a 50 micra,

Misturou-se este pd fino com ligante Hercules 7HF SCMC
(9 partes de carbono ¢ 1 parte de ligante), 1% em peso, de
e agua em quantidade suficiente para preparar uma pasta

K2CO3

tesa andloga a pasta de farinha,
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, f?f’

Extrudiram-se elementos de combustivel a partir desta pas
ta tendo sete orificios centrais grandes, cada um com cerca de
0,53 mm (0,021") de didmetro, e seis furos periféricos com cer
ca de 0,25 mm (0,0l") de diametro. A espessura das nervuras ou
o espacamento entre os furos interiores era de cerca de 0,2 mm
(0,008") e a espessura média da nervura exterior (ou espagamen
to entre a periferia e o furo) era de 0,48 mm (0,019"), como
se representa na fig., 1A,

Estes elementos de combustivel foram depois cozidos no
forno, sob atmosfera de azoto, a QOOOb, durante treés horas,

depois da formacgdo,

B, Extracto seco por pulverizac8o

Moeu-se tabaco (Burley, Flue Cured, Turkish, etc,) até se
obter um pd médio e fez-se a extracg8o com agua num deposito
de aco inoxidavel a uma concentracdo de cerca de 0,120 Kg/1
(1 libra/galfio) a cerca de 0,179 Kg/1 (1,5 libras/galfc) de ta
baco., A extraccfo foi conduzida a temperatura ambiente usando
agitac%o mecanica, durante cerca de 1 hora a cerca de 3 horas.
Centrifugou-se a mistura para remover os sélidos em suspens&o
e secou=-se por pulverizac¢fo o extracto aquoso, bombando conti-
nuamente a soluc8o aquosa para um pulverizador de secagem cone-
vencional, tal como um Anhydro Size N2 1, a uma temperatura de
entrada de cerca de 215°C a 230°C e recolhendo o material em
pb seco na saida do secador, A temperatura na saida variou de

cerca de 820C a QOOC.

C. Preparagfio da alumina sinterizada

Sinterizou-se alumina de elevada area especifica (cerca de
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280 mz/g) da W,R, Grace & Co, (designada por SMR-14-1896), com
uma granulometria de -8 a + 14 mesh (U.S.), a uma temperatura
de absorcdo de cerca de 1 400% a 1 SSOOC durante cerca de uma
hora, e arrefeceu-se, A area especifica da alumina modificada
era igual a cerca de 4,0 mz/g. Lavou-se a alumina com Agua e
secou-se, Numa primeira fase, misturou-se uma solug¢do aquosa
contendo 107 mg de extracto curado ao fumo seco por pulveriza-
c%o com a alumina sinterizada (640 mg) e depois secou-se até
um teor de humidade de cerca de 1% em peso, Numa segunda fase,
misturou-se este material com 233 mg de glicerina e 17 mg de
um componeﬁte de aroma obtido na Firmenich, Genebra, Suicga,
com a designacfo T69-22 até ser substancialmente absorvida na
alumina contendo o aroma de tabaco, para produzir o substrato

de produ¢fo de aerossol segundo a presente invengdo,

D. Montagem

A capsula usada para construir o produto para fumar da
fig, 1 foi preparada a partir de aluminio estirado profundamen
te, A cipsula tinha uma espessura média de parede de cerca de
0,01 mm (0,004") e cerca de 20 mm de comprimento, com um diame
tro exterior de cerca de 4,5 mm, A parte traseira do recipien=-
te foi selada com excepc¢do de duas aberturas em forma de ranhu
ra (cada uma delas com cerca de 0,65 x 3,45 mm, afastadas de
cerca de 1,14 mm) para permitir a passagem do formador de ae-
rossol para o fumador, Utilizaram~-se cerca de 325 mg do subs=-
trato produtor de aerossol atras descrito para carregar a cép—

sula, Introduziu-se um elemento de combustivel preparado como
atrds se descreveu na extremidade aberta da capsula cheia até

uma profundidade de cerca de 3 mm,
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E. Camisa isolante

A combinac8o do elemento de combustivel e da cdpsula foi
envolvida na extremidade do elemento de combustivel com uma ca
misa de 10 mm de comprimento, de fibra de vidro da Owens-Corning
6437 (com um ponto de amolecimento de cerca de 650°C) con 3%,
em peso, de ligante de pectina, para um diametro de cerca de
7,5 mm, Envolveu~se depois a camisa de fibra de vidro com pa-

pel Kimberly Clark P878-63-5,

Fe Camisa de tabaco

Modificou~-se uma barra de tabaco de 7,5 mm de diametro
(28 mm de comprimento) com um invélucro de tampfio enrolado 646
(por exemplo, de um cigarro sem filtro), por insergc¥o de uma
sonda para ter uma passagem longitudinal de cerca de 4,5 mm de

diametro no seu interior.

G. Montagem

Inseriu-se na passagem no interior da barra de tabéco o
elemento de combustivel encamisado mais a cdpsula, em combina-
¢%o, até que a camisa de fibra de vidro se encostou ac tabaco,
Uniram-se entre si as sec¢Bes de fibra de vidro e de tabaco
por meio de papel Kimberly Clark's P850-208 (uma versfo a es-
cala do processo do seu papel P878-16-2),

Construiu-se uma peca da extremidade do lado da boca do
tipo ilustrado na fig., 1, por combinacdo de duas secg¢8es: (1)
um cilindro oco de acetato de celulose (10 mm de comprimento/ .

/%,5 mm de difmetro exterior/4,5mm de diametro interior) envol-
vido com um invélucro tamp&o 646; e (2) uma secgfo de lona nZo

tecida de polipropileno, enrolada para formar um cilindro de
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30 mm de comprimento, 7,5 mm de didmetro envolvido com papel
Kimberly--Clark's P850-186-2; com um invdlucro combinado de pa
pel Kimberly--Clark's P850-186-2,

Uniu-se a seccfo combinada da pega da extremidade do lado
da boca ao elemento de combustivel encamisado mais a cédpsula
por meio de um invdlucro final de enchimento RJR Archer Inc.

8-0560-36 com papel de desprendimento dos ldbios.

H, Analises

Fez-se a andlise do substrato de producgfo do aerossol do
tipo de alumina preparado de acordo com a solugdo em duas fa-
ses anterior para determinar a uniformidade do extracto de ta-
baco com o formador de aerossol de glicerina e agua e seco por
pulverizagdo, medido pelo teor de nicotina, Os resultados obti
dos em dezanove amostras mostraram que o teor de extracto de
tabaco de glicerina e dgua seco por pulverizacfo era substan=-
cialmente uniforme entre as amostras, O teor médio de gliceri-
na era de 22,56%, em peso, O teor médio de dgua era de 0,63%,
em peso., O teor médio de extracto de tabaco seco por pulveriza
¢do medido pelo teor de nicotina'era de 0,72%, em peso.

Os produtos para fumar assim preparados produziram um ae-
rossol que se assemelha ao fumo de, tabaco, sem qualguer sabor
secunddrio indesejdvel devido ao chamuscamento ou decémposigﬁo

'd . .
termica do material formador de aerossol,

EXEMPLO I
Preparou=-se um produto para fumar semelhante ao produto

para fumar descrito no Exemplo I, da seguinte maneiras

7"
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A, Preparac3o da fonte de combustivel

Preparou-se uma barra de combustivel de carvio extrudida
como se descreveu na secgdo A do Exemplo I, Cortou-~se a barra
. . . ~
extrudida e seca em comprimentos de 10 mm e abriram~se tres

furos de 0,5 mm centralmente afastados através do comprimento

da barra,

Be Montagem

Os recipientes metdlicos para o substrato eram tubos de
aluminio com 30 mm de comprimento, com um diametro de cerca de
4,5 mm, Rebordou-se uma das extremidades destes tubos para for
mar uma extremidade com um pequeno furo, Utilizaram-se aproxi-
madamente 200 mg de substrato de producdo de aerossol para en-
cher cada um dos recipientes, Preparou-se o substrato de acor
do com a soluc3o numa s fase da seguinte maneira: Misturou-se
glicerina (8,0 g) com 4 g de extracto de tabaco seco por pulve
rizagdo preparado como se descreveu no Exemplo I, para formar
uma pasta, Adicionou-se carvdo granulado PG-60 (12 gramas) a
pasta, que foi depois agitada até o substrato produtor de ae-
rossol estar seco ao tacto. Esta mistura proporcionou um subs-
trato contendo 17%, em peso, de tabaco ou extracto de tabaco.
Depois de cheios os recipientes metdlicos, cada um deles foi
unido a uma barra de combustivel introduzindo cerca de 2 mm da
barra de combustivel na extremidade aberta do recipiente, Uniu
~-se depois cada uma destas unidades a um tubo de polipropileno
com 35 mm de comprimento e com o diametro interior de 4,5 mm,
introduzindo uma extremidade do tubo na extremidade com parede
do recipiente,

Colocou-se cada uma destas unidades de nlcleo numa folha
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de Manniglas 1200 pré-tratada a cerca de 600°C durante até cer
ca de 15 minutos, ao ar, para eliminar os ligantes, e enrolou-
-se até que o produto atingisse o perimetro aproximado de um
cigarro, Aplicou-se uma volta dupla adicional de Manniglas
1000 a volta do Manniglas 1200, Cortou-se e removeu-se a cami-
sa de fibra de ceramica a partir de 10 mm da extremidade do
lado da boca do tubo de polipropileno de modo a poder colocar-
-se um segmento anular de 10 mm de comprimento de acetato de
celulose sobre o tubo de polipropileno, Revestiu-se fortemente
a extremidade do lado da boca deste segmento com cola conven-
cional para bloquear o fluxo de ar através do material de fil-
tro. Encostou-se um tamp3o de filtro de acetato de celulose
convencional com o comprimento de 10 mm contra a cola. Enrolou
-se depois a unidade completa com papel de cigarxo ECUSTA
01788 perfurado, e aplicou-se uma ponta convencional na extre-

nidade do lado da boca,

EXEMPLO III

Preparam-se produtos para fumar como no Exemplo II, usan-
do a soluc8o numa s6 fase, excepto que o material de substrato
usado no meio gerador de aerossol foi uma alumina especialmen-

te tratada, preparada da seguinte maneira:

Sinterizacfio - Tratou-se alumina de elevada area especifi

ca (drea especifica = 280 mz/g) da W,R. Grace & Co, com uma

granulometria de -8 a + 14 mesh (U,S,) para ser usada em produ
tos segundo a presente invencgdo mediante sinterizacdo a tempe=-
raturas elevadas da seguinte maneira, Aqueceu-se rapidamente a

alumina até uma temperatura de absorgfZo de cerca de 1 4000, de
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preferencia compreendida entre cerca de 1 400°C e 1 SSOOC, man
teve-se essa temperatura durante cerca de uma hora, a que se

seguiu um arrefecimento rapido, a lavagem e a secagem,

Carga - Misturou-se glicerina (4,0 g) com 2,5 g de extrac
to de tabaco (curado ao fumo) seco por pulverizagdo, Adicionou
~se alumina sinterizada seca (15,0 g) a pasta e agitou-se até
que a alumina se mostrava seca ao tacto. Utilizaram-se aproxi-
madamente 350 mg desse substrato tratado para carregar a cép—

- sula metdlica,

Andlises - Fez-se uma analise do substrato de alumina mig
turado com extracto de tabaco seco por pulverizac8o e gliceri-
na, de acordo com a soluc3o numa fase, para determinar o teor
de extracto de tabaco seco, medido pelo teor de nicotina e de
glicerina, Com base em dez andlises repetidas, o teor médio de

glicerina era de 18,24%, em peso, O teor médio de extracto se-

co por pulverizagfo, medido pelo teor de micotina, era de 1,01%,

em peso, Para fins de comparagfio, fez-se um estudo da precis&o
do instrumento antes daadlise (cromatogrdfica) destas amos-
tras, A precisfo do instrumento era 0,2% RSD e 2,2% RSD para a
nicotina e para a glicerina, respectivamente. As amostras foram
preparadas por extrac¢fo exaustiva com isopropanol (isto é, 4 h

de batedor, 68 h passivo),

EXEMPLO IV
Preparou-se um produto para fumar substancialmente como no
Exemplo I, mas utilizando um segmento macig¢o de 10 mm de compri

mento (120 mg) de alumina, com a forma de uma barra, em vez da

4
-,



- 34 -

alumina granular, A barra foi preparada da seguinte maneira:
misturou-se um ligante de alumina hidratada (Catapal SB, Vista
Chemical Co,, Houston, Texas) com alumina da Alcan Chemical
Products, Cleveland, Ohio (designada por C-71-UNG), numa rela-
¢80 de 60340, A mistura foi feita num moinho de rolos durante
4 horas, A peptizacfo da alumina fol obtida por tratamento com
dcido acético, Com uma mbé misturaram-se a alumina hidratada e
o substrato de alumina com acido acético em solugfo aquosa a
5% até se obter um teor de humidade de 31%., Manteve-se a mistu
ra durante 4 horas a temnperatura ambiente num recipiente estan
que ao ar, extrudiu-se a mistura em cordBes finos de varios
difmetros num extrusor de eémbolo u£ilizando um ensaiador de
compress3o de Forney, Secaram-se os produtos extrudidos a tem—
peratura ambiente e aqueceram-se a uma temperatura da camara
de 500°C durante 3 horas, O aquecimento foi feito num banho com
a profundidade inferior a 2,54 cm (1"), Modificou-se adicional
mente o material sinterizado a 500°C por sinterizac3o a 1 SOOOC,
durante uma hora, para converter a alumina da sua forma gama
para a sua forma alfa, Tratou-se depois a barra de acordo com
o processo em duas fases, A barra tratada continha 19,4 mg de
tabaco seco por pulverizacHo, até cerca de 4% de humidade e 46

mg de glicerina (adicionada na segunda fase).

EXEMPLO V

Preparam-se, substancialmente como se descreveu no Exemplo
I, produtos para fumar preferidos semelhantes & cigarros do ti
po ilustrado na fige. 1, utilizando o substrato produtor de ae-
rossol segundo a presente invengdo.

O material de suporte para o meio gerador de aerossol foi
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uma alumina com drea especifica elevada (280 mz/g), com uma
granulometria compreendida entre -14 e + 20 mesh (U.,S.). Antes
de ser aqui usada, esta alumina foi sinterizada durante cerca
de 1 hora a uma temperatura de absor¢do de cexca de 1 400°%C a
1 550%, Apds arrefecimento, lavou-se esta alumina com dgua e
secou-se,

Combinou-~se esta alumina sinterizada, num processo em
duas fases, com os ingredientes indicados no Quadro I, nas pro

por¢des indicadass

Quadro I
Alumina 67,7 %
Glicerina 19,0 %
Extracto seco por pulverizagdo 8,5 %
Mistura de aromas 4,2 %
Pentaacetato de glucose 0,6 %

Total 100,0 %

O extracto seco por pulverizagfo é o residuo de pé seco
resultante da evaporagfo de uma solugdo aquoéa do extracto de
tabaco, Ele contém componentes do tabaco soliveis na &gua. A
mistura de aromas é uma mistura de compostos de aroma que simu
lam o sabor do fumo de um cigarro, Obteve-se um tal material
aqui usado da Firmenich de Genebra, Suica, com a designagdo
T69-22,

Na primeira fase, misturou-se o extracto de tabaco seco
por pulverizacfo com uma quantidade de agua suficiente para
formar uma pasta fluida, Esta pasta foi depois aplicada ao su-
porte de alumina atrds descrito misturandec até a pasta ter si-
do absorvida uniformemente pela alumina, Secou-se depois a alu

mina tratada para reduzir o teor de humidade a cerca de 1% em



peso., Na segunda fase, misturou-se esta alumina tratada com
uma combinacfo dos outros ingredientes assinalados, até que o
1iquido tivesse sido absorvido no interior do suporte de alumi
na, Encheu-se a capsula com cerca de 325 mg deste material de

substrato,
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Reivindicagoes

1.~ Substrato de formacdo de aerossol para utilizagao
com um produto para fumar, caracterizado por compreender um mate-
rial de alumina poroso tendo absorvido substancialmente no inte-
rior dos seus poros um material de aroma de tabaco e um material
de formagao de aerossol nao aquoso e sem tabaco.

2.~ Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 1, caracterizado por o suporte compreender material
em particulas.

3.- GSubstrato de formacao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 2, caracterizado por o substrato ser seco e livre-
mente fluente.

4.~ Substrato de formacao de aerossol de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado por a relagao ponderal do material
com aroma de tabaco para o material de formacao de aerossol sem
tabaco se encontrar na gama compreendida centre cerca de 1:100 e
cerca de 3:1.

5.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 4, caracterizado por a relagao ponderal do material
com aroma de tabaco para o material de formagao de aerossol sem
tabaco se encontrar na gama compreendida entre cerca de 1:30 e cer-
ca de 2:1.

6.~ Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicacdo 4, caracterizado por a relagao ponderal do material
com aroma de tabaco para o material de formacao do aerossol sem
tabaco se encontrar na gama compreendida entre cerca de 1l:4 e cerca

de 1:1.
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7.~ Substrato de formagdo de aerossol de acordo com as
reivindicagGes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizado por o material com
aroma de tabaco ser escolhido no grupo formado por tabaco tritura-
do, extracto de tabaco, extracto .de tabaco seco por pulverizacgao e
suas misturas.

8.~ Substrato de formagao de aerossol de acordo com as
reivindicagoes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizado por o referido ma-
terial de formagao de aerossol sem tabaco ser escolhido no grupo
constituido por glicerina, trietilenoglicol, propilenoglicol ou
suas misturas.

9.- Substrato de formacao de aerossol de acordo com as
reivindicagSes 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caracterizado por a alumina ser
alumina sinterizada.

10.- Substrato de formacao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 9, caracterizado por a &rea especifica da alumina ser
inferior a cerca de 50 m2/g e o didmetro médio dos poros ser maior
do que cerca de O,1 Yk

11.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 10, caracterizado por o substrato de produgao de
aerossol compreender cerca de 20 a 90 %, em peso, de alumina, cerca
de 5 a 50 % em peso, de material de formacdo de aerossol sem tabaco
e cerca de 0,1 a 20 &, em peso, de material com aroma de tabaco.

12.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 10, caracterizado por o substrato de producao do aeros
sol compreender cerca de 50 a 75 %, em peso, de alumina, cerca de
10 a 30 por cento em peso, de material de formagéo de aerossol sem

tabaco e cerca de 0,5 a 15 %, em peso, de material de aroma de taba
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13.- substrato de formagdo de aerossol de acordo com
a reivindicagao 10, caracterizado por o substrato de produgao de
aerossol compreender cerca de 65 a 70 %, em peso, de alumina, cer-
ca de 15 a 25 %, em peso de material de formagao de aerossol sem
tabaco e cerca de 7 a 10 % em peso, de material de aroma de tabaco.

14.- Substrato de formacdo de aerossol para utilizar
num produto para fumar, caracterizado por compreender um suporte
de carbono poroso tendo substancialmente absorvido nos seus poros
um material com aroma de tabaco e um material de formagao de aeros-
sol nao aquoso e sem tabaco.

15.- Substrato de formacdo de aerossol de acordo com a
reivindicagao 14, caracterizado por .o suporte compreender material
em particulas.

16.~ Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 14, caracterizado por .ser livremente fluente.

17.- Substrato de formagdo de aerossol de acordo com a
reivindicagao 14, caracterizado por a relagao ponderal do material
com aroma de tabaco para o material de formacdo de aerossol sem taba
Co se encontrar na gama compreendida entre cerca de 1:100 e cerca de
3:1.

18.- Substrato de formagdo de aerossol de acordo com a
reivindicagao 17, caracterizado por a relagao ponderal do material
com aroma de tabaco para o material de formagao de aerossol sem
tabaco se encontrar na gama compreendida entre cerca de 1:30 e cerca
de 2:1.

19.- Substrato de formagdo de aerossol de acordo com a
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reivindicagdo 17, caracterizado por a relagdo ponderal do mate-
rial com aroma de tabaco para o material de formagao de aerossol
sem tabaco se encontrar na gama compreendida entre cerca de 1:4
e cerca de 1l:1.

20.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagao 14, 15, 16, 17, 18 ou 19, caracterizado por o mate-
rial com aroma de tabaco ser escolhido no grupo constituido por
tabaco triturado, extracto de tabaco, extracto de tabaco seco por
pulverizacao e suas misturas.

21.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com
as reivindicagoes 14, 15, 16, 17, 18 ou 19, caracterizado por o
referido material de formagdao de aerossol sem tabaco ser escolhido
no grupo constituido por glicerina, trietilenoglicol, propilenogli
col ou suas misturas.

22.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com
as reivindicag6es 14, 15, 16, 17, 18 ou 19, caracterizado por o
carbono ser carbono activado.

23.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com as
reivindicagoes 14,15,16,17,18 ou 19, caracterizado por o carbono.com=
preender particulas com uma area especifica inferior a cerca de
200 m2/g.

24.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicagéo 23, caracterizado por compreender cerca de 15 a 75 %
em peso, de carbono, cerca de 5 a 45 %, em peso, de material de
formagéo de aerossol sem tabaco e cerca de 0,1 a 15 %, em peso, de
material com aroma de tabaco.

25.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a

reivindicacao 23, caracterizado por compreender cerca de 40 a 65 %,
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em peso de carbono, cerca de 7,5 a 25 %, em peso, de material de
formagao de aerossol sem tabaco e cerca de 0,4 a 13 %, em peso,
de material com aroma de tabaco.

26.- Substrato de formagao de aerossol de acordo com a
reivindicacao 23, caracterizado por o substrato de producgao de
aerossol compreender cerca de 55 a 60 %, em peso, de carbono, cer-
ca de 10 a 20 %, em peso, de material de formagéo de aerossol sem
tabaco e cerca de 6 a 8,5 %, em peso, de material com aroma de
tabaco.

27.- Processo para a preparacao de um material de subs-
trato de formagao de aerossol para utilizar com produtos para
fumar, caracterizado por compreender as seguintes fases:

a) formacao de uma pasta fluida de um material com aroma
de tabaco e um material nao aquoso de formagao de aerossol sem
tabaco; e

b) aplicagao da pasta a um suporte puroso sem tabaco,
sendo a pasta substancialmente absorvida no interior do suporte.

28.~ Processo de acordo com a reivindicagao 27, carac-
terizado por o suporte poroso sem tabaco compreender material em
particulas.

29.- Processo de acordo com a reivindicagao 28, carac-
terizado por a absorcao da pasta pelo suporte poroso sem tabaco
ser suficiente para produzir um substrato livremente fluente.

30.- Processo de acordo com as reivindicagoes 27,28 ou
29, caracterizado por o material com aroma de tabaco ser escolhido
no grupo constituido por tabaco triturado, extracto de tabaco,

extracto de tabaco seco por pulverizagao ou suas misturas.
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31.- Processo de acordo com as reivindicag6es 27, 28
ou 29, caracterizado por o material de formagao de aerossol sem
tabaco ser escolhido no grupo constituido por glicerina, trietile-

noglicol, propilenoglicol ou suas misturas.

32.- Processo de acordo com as reivindicacoes 27, 28
ou 29, caracterizado por o suporte poroso sem tabaco ser escolhido
3 . L ~ . .
no grupo formado por carbono, alumina, silica, ceramica, vermicu-

lite, argila ou suas misturas.

33.- Processo para a preparacao de um material de subs-
trato para formagao de aerossol para ser utilizado num produto
para fumar, caracterizado por compreender as fases de:

a) formacado de uma pasta fluida de material com aroma de ta-
baco e agua;

b) aplicacdo da pasta a um material de suporte;

c) reducdo do teor de 8gua do material resultante a menos
de cerca de 10%, em peso; e

d) adigao de um material de formagdo de aerossol sem tabaco
ndo aquoso ao material de suporte, sendo o material de formagao de
aerossol ndo aquoso sem tabaco substancialmente absorvido no in-

terior do material de suporte.

34.- Processo de acordo com a reivindicagao 33, caracte-

rizado por o material de suporte ser um suporte poroso sem tabaco.

35,- Processo de acordo com a reivindicacdo 33 caracte-

rizado por o suporte compreender material em particulas.

36.- Processo de acordo com a reivindicacdo 33, caracte-
rizado por a absorgdo do material de formagdo de aerossol sem ta-

baco pelo suporte ser suficiente para produzir um substrato livre-
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mente fluente.

37.- Processo de acordo com as reivindicagoes 33, 34,
35 e 36, caracterizado por o material com aroma de tabaco ser
escolhido no grupo constituido por tabaco triturado, extracto de
tabaco, extracto de tabaco seco por pulverizagao ou suas misturas.

38.~ Processo de acordo com as reivindicacoes 33, 34,
35 e 36, caracterizado por o material de formacao de aerossol sem
tabaco ser escolhido no grupo formado por glicerina, trietileno-
glicol, propilenoglicol ou suas misturas.

39.- Processo de acordo com as reivindicagoes 33, 34,
35 e 36, caracterizado por o suporte ser escolhido no grupo
constituido por carbono, alumina, silica, ceramica, vermiculite,

argila ou suas misturas.

Lisboa, 4 de Dezembro de 1987

O Agente Cticial da Propriedade Industrial
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Resumo

"Produto para fumar com substrato de formagdao de aeros-

sol aperfeigoado"

A presente invengao refere-se a um substrato de pro-
dugao de aerossol para ser usado em produtos para fumar e aos
processos para a preparacao do referido substrato de producao de
aerossol. Os produtos para fumar preferidos que utilizam o subs
traté de produgao de aerossol segundo a presente invengao sao ca-
pazes de produzir quantidades substanciais de aerossol, tanto ini-
cialmente como durante a vida Gtil do produtc , sem degradacao
térmica significativa do formador de aerossol e sem a presenga
de produtos de pirdlise ou de combustdo incompleta ou de aerossol
em corrente secundaria. Assim, tais produtos para fumar propor-
cionam ao utilizador as sensagoes e os beneficios de fumar um ci-

garro, sem combustao do tabaco.
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