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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 25日 (2006.7.25)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の 屈 折 力 の 前 群 と 、 正 の 屈 折 力 の 後 群 を 有 し 、 該
前 群 と 後 群 の 間 隔 を 変 化 さ せ て 変 倍 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 該 前 群 は 物 体 側 か ら
順 に 正 の 屈 折 力 の Ｆ ａ 群 と 負 の 屈 折 力 の Ｆ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｆ ａ 群 と 該 Ｆ ｂ 群 の
間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｆ ａ 群 と Ｆ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 該 後 群 は 物 体 側 か ら 順 に 正 の 屈
折 力 の Ｒ ａ 群 と 正 の 屈 折 力 の Ｒ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｒ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ 群 の 間 隔 が 変 化 す
る よ う に 該 Ｒ ａ 群 と Ｒ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る と き レ ン ズ 全 系 の
像 面 に 対 し て 該 Ｆ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ 群 は 移 動 方 向 が 反 転 す る こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の 屈 折 力 の 前 群 と 、 正 の 屈 折 力 の 後 群 を 有 し 、 該
前 群 と 後 群 の 間 隔 を 変 化 さ せ て 変 倍 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 該 前 群 は 物 体 側 か ら
順 に 正 の 屈 折 力 の Ｆ ａ 群 と 負 の 屈 折 力 の Ｆ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｆ ａ 群 と 該 Ｆ ｂ 群 の
間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｆ ａ 群 と Ｆ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 該 後 群 は 物 体 側 か ら 順 に 正 の 屈
折 力 の Ｒ ａ 群 と 正 の 屈 折 力 の Ｒ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｒ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ 群 の 間 隔 が 変 化 す
る よ う に 該 Ｒ ａ 群 と Ｒ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る と き レ ン ズ 全 系 の
像 面 に 対 し て 該 Ｒ ｂ 群 は 移 動 方 向 が 反 転 し 、 該 Ｆ ａ 群 は １ つ の 正 レ ン ズ よ り 成

こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の 屈 折 力 の 前 群 と 、 正 の 屈 折 力 の 後 群 を 有 し 、 該
前 群 と 後 群 の 間 隔 を 変 化 さ せ て 変 倍 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 該 前 群 は 物 体 側 か ら
順 に 正 の 屈 折 力 の Ｆ ａ 群 と 負 の 屈 折 力 の Ｆ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｆ ａ 群 と 該 Ｆ ｂ 群 の
間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｆ ａ 群 と Ｆ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 該 後 群 は 物 体 側 か ら 順 に 正 の 屈
折 力 の Ｒ ａ 群 と 正 の 屈 折 力 の Ｒ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｒ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ 群 の 間 隔 が 変 化 す
る よ う に 該 Ｒ ａ 群 と Ｒ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る と き レ ン ズ 全 系 の
像 面 に 対 し て 該 Ｒ ｂ 群 は 、 移 動 方 向 が 反 転 し 、 該 Ｒ ａ 群 の 物 体 側 に 変 倍 に 伴 っ て 該 Ｒ ａ 群
と 一 体 的 に 移 動 す る 絞 り を 配 置

こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る と き 、 レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 前 記
Ｒ ｂ 群 は 物 体 側 へ の 移 動 か ら 像 面 側 へ の 移 動 に 反 転 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ， ２ 又
は ３ の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る と き 、 レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 前 記

、
、

、 、

、
、

、 、

り 、 該 Ｒ ａ
群 は 正 レ ン ズ と 負 レ ン ズ を 有 す る

、
、

、 、

す る と 共 に 、 該 Ｒ ｂ 群 は 正 の 屈 折 力 の 接 合 レ ン ズ 又 は 正 レ
ン ズ よ り 成 る



Ｆ ａ 群 は 像 面 側 へ の 移 動 か ら 物 体 側 へ の 移 動 に 反 転 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４
の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 】 　 広 角 端 で の レ ン ズ 全 系 の 焦 点 距 離 を ｆ ｗ 、 前 記 Ｆ ａ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ
Ｆ ａ と す る と き 、
　 　 ０ ． ０ ０ ＜ ｆ ｗ ／ ｆ Ｆ ａ ＜ ０ ． ２ ０
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 】 　 広 角 端 で の レ ン ズ 全 系 の 焦 点 距 離 を ｆ ｗ 、 前 記 Ｆ ｂ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ
Ｆ ｂ と す る と き 、
　 　 ０ ． ３ ５ ＜ ｆ ｗ ／ ｜ ｆ Ｆ ｂ ｜ ＜ ０ ． ８ ０
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 】 　 前 記 Ｒ ａ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ Ｒ ａ 、 前 記 Ｒ ｂ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ Ｒ ｂ と す
る と き 、
　 　 ０ ． ７ ＜ ｆ Ｒ ａ ／ ｆ Ｒ ｂ ＜ １ ． ５
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 】 　 広 角 端 で の 前 記 Ｆ ｂ 群 と 前 記 Ｒ ａ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｂ ｗ 、 望 遠 端 で の
前 記 Ｆ ｂ 群 と 前 記 Ｒ ａ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｂ ｔ 、 レ ン ズ 全 系 の 焦 点 距 離 が 広 角 端 の 焦 点 距 離
ｆ ｗ と 望 遠 端 で の 焦 点 距 離 ｆ ｔ の 相 乗 平 均 ｆ ｍ ＝ （ ｆ ｗ × ｆ ｔ ） １ ／ ２ に な る 変 倍 位 置 で
の 前 記 Ｆ ｂ 群 と 前 記 Ｒ ａ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｂ ｍ と す る と き 、
　 　 ０ ． ５ ０ ＜ （ Ｂ ｗ － Ｂ ｍ ） ／ （ Ｂ ｗ － Ｂ ｔ ） ＜ ０ ． ７ ５
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８ い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 】 　 広 角 端 で の 前 記 Ｒ ａ 群 と 前 記 Ｒ ｂ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｃ ｗ 、 望 遠 端 で
の 前 記 Ｒ ａ 群 と 前 記 Ｒ ｂ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｃ ｔ 、 レ ン ズ 全 系 の 焦 点 距 離 が 広 角 端 の 焦 点 距
離 ｆ ｗ と 望 遠 端 で の 焦 点 距 離 ｆ ｔ の 相 乗 平 均 ｆ ｍ ＝ （ ｆ ｗ × ｆ ｔ ） １ ／ ２ に な る 変 倍 位 置
で の 前 記 Ｒ ａ 群 と 前 記 Ｒ ｂ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｃ ｍ と す る と き 、
　 　 Ｃ ｗ ＜ Ｃ ｍ ＜ Ｃ ｔ
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ９ い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
　 　 【 】 　 請 求 項 １ か ら の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ

物 体 像 撮 像 こ と を 特 徴 と す る 撮 影 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 請 求 項 １ の 発 明 の ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の 屈 折 力 の 前 群 と 、 正 の 屈 折 力
の 後 群 を 有 し 、 該 前 群 と 後 群 の 間 隔 を 変 化 さ せ て 変 倍 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 該 前
群 は 物 体 側 か ら 順 に 正 の 屈 折 力 の Ｆ ａ 群 と 負 の 屈 折 力 の Ｆ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｆ
ａ 群 と 該 Ｆ ｂ 群 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｆ ａ 群 と Ｆ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 該 後 群 は 物 体 側
か ら 順 に 正 の 屈 折 力 の Ｒ ａ 群 と 正 の 屈 折 力 の Ｒ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｒ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ
群 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｒ ａ 群 と Ｒ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る
と き レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 該 Ｆ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ 群 は 移 動 方 向 が 反 転 す る こ と を 特 徴 と し
て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 の ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の 屈 折 力 の 前 群 と 、 正 の 屈 折 力
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請 求 項 ６

請 求 項 ７

請 求 項 ８

請 求 項 ９

請 求 項 １ ０

請 求 項 １ １ 請 求 項 １ ０ と 、 該 ズ ー
ム レ ン ズ に よ っ て が 形 成 さ れ る 素 子 と を 有 す る

、 、
、

、



の 後 群 を 有 し 、 該 前 群 と 後 群 の 間 隔 を 変 化 さ せ て 変 倍 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 該 前
群 は 物 体 側 か ら 順 に 正 の 屈 折 力 の Ｆ ａ 群 と 負 の 屈 折 力 の Ｆ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｆ
ａ 群 と 該 Ｆ ｂ 群 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｆ ａ 群 と Ｆ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 該 後 群 は 物 体 側
か ら 順 に 正 の 屈 折 力 の Ｒ ａ 群 と 正 の 屈 折 力 の Ｒ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｒ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ
群 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｒ ａ 群 と Ｒ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る
と き レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 該 Ｒ ｂ 群 は 移 動 方 向 が 反 転 し 、 該 Ｆ ａ 群 は １ つ の 正 レ ン ズ
よ り 成 こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 の ズ ー ム レ ン ズ は 、 物 体 側 か ら 順 に 、 負 の 屈 折 力 の 前 群 と 、 正 の 屈 折 力
の 後 群 を 有 し 、 該 前 群 と 後 群 の 間 隔 を 変 化 さ せ て 変 倍 さ せ る ズ ー ム レ ン ズ に お い て 、 該 前
群 は 物 体 側 か ら 順 に 正 の 屈 折 力 の Ｆ ａ 群 と 負 の 屈 折 力 の Ｆ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｆ
ａ 群 と 該 Ｆ ｂ 群 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｆ ａ 群 と Ｆ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 該 後 群 は 物 体 側
か ら 順 に 正 の 屈 折 力 の Ｒ ａ 群 と 正 の 屈 折 力 の Ｒ ｂ 群 を 有 し 、 変 倍 時 に 該 Ｒ ａ 群 と 該 Ｒ ｂ
群 の 間 隔 が 変 化 す る よ う に 該 Ｒ ａ 群 と Ｒ ｂ 群 を 移 動 さ せ 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る
と き レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 該 Ｒ ｂ 群 は 、 移 動 方 向 が 反 転 し 、 該 Ｒ ａ 群 の 物 体 側 に 変 倍
に 伴 っ て 該 Ｒ ａ 群 と 一 体 的 に 移 動 す る 絞 り を 配 置

こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ の 発 明 に お い て 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に 変 倍 さ せ る
と き 、 レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 前 記 Ｒ ｂ 群 は 物 体 側 へ の 移 動 か ら 像 面 側 へ の 移 動 に 反 転
す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 の 発 明 に お い て 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 に
変 倍 さ せ る と き 、 レ ン ズ 全 系 の 像 面 に 対 し て 前 記 Ｆ ａ 群 は 像 面 側 へ の 移 動 か ら 物 体 側 へ の
移 動 に 反 転 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 の 発 明 に お い て 、 広 角 端 で の レ ン ズ 全
系 の 焦 点 距 離 を ｆ ｗ 、 前 記 Ｆ ａ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ Ｆ ａ と す る と き 、
　 　 ０ ． ０ ０ ＜ ｆ ｗ ／ ｆ Ｆ ａ ＜ ０ ． ２ ０
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。

(3) JP 2001-42215 A5 2006.9.7

、 、
、

、

り 、 該 Ｒ ａ 群 は 正 レ ン ズ と 負 レ ン ズ を 有 す る

、 、
、

、

す る と 共 に 、 該 Ｒ ｂ 群 は 正 の 屈 折 力 の 接
合 レ ン ズ 又 は 正 レ ン ズ よ り 成 る



【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ７ の 発 明 は 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 の 発 明 に お い て 、 広 角 端 で の レ ン ズ 全
系 の 焦 点 距 離 を ｆ ｗ 、 前 記 Ｆ ｂ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ Ｆ ｂ と す る と き 、
　 　 ０ ． ３ ５ ＜ ｆ ｗ ／ ｜ ｆ Ｆ ｂ ｜ ＜ ０ ． ８ ０
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ８ の 発 明 は 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か １ 項 の 発 明 に お い て 、 前 記 Ｒ ａ 群 の 焦 点 距
離 を ｆ Ｒ ａ 、 前 記 Ｒ ｂ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ Ｒ ｂ と す る と き 、
　 　 ０ ． ７ ＜ ｆ Ｒ ａ ／ ｆ Ｒ ｂ ＜ １ ． ５
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ９ の 発 明 は 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か １ 項 の 発 明 に お い て 、 広 角 端 で の 前 記 Ｆ ｂ
群 と 前 記 Ｒ ａ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｂ ｗ 、 望 遠 端 で の 前 記 Ｆ ｂ 群 と 前 記 Ｒ ａ 群 の 光 軸 上 間 隔 を
Ｂ ｔ 、 レ ン ズ 全 系 の 焦 点 距 離 が 広 角 端 の 焦 点 距 離 ｆ ｗ と 望 遠 端 で の 焦 点 距 離 ｆ ｔ の 相 乗 平
均 ｆ ｍ ＝ （ ｆ ｗ × ｆ ｔ ） １ ／ ２ に な る 変 倍 位 置 で の 前 記 Ｆ ｂ 群 と 前 記 Ｒ ａ 群 の 光 軸 上 間 隔
を Ｂ ｍ と す る と き 、
　 　 ０ ． ５ ０ ＜ （ Ｂ ｗ － Ｂ ｍ ） ／ （ Ｂ ｗ － Ｂ ｔ ） ＜ ０ ． ７ ５
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ の 発 明 は 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か １ 項 の 発 明 に お い て 、 広 角 端 で の 前 記 Ｒ
ａ 群 と 前 記 Ｒ ｂ 群 の 光 軸 上 間 隔 を Ｃ ｗ 、 望 遠 端 で の 前 記 Ｒ ａ 群 と 前 記 Ｒ ｂ 群 の 光 軸 上 間 隔
を Ｃ ｔ 、 レ ン ズ 全 系 の 焦 点 距 離 が 広 角 端 の 焦 点 距 離 ｆ ｗ と 望 遠 端 で の 焦 点 距 離 ｆ ｔ の 相 乗
平 均 ｆ ｍ ＝ （ ｆ ｗ × ｆ ｔ ） １ ／ ２ に な る 変 倍 位 置 で の 前 記 Ｒ ａ 群 と 前 記 Ｒ ｂ 群 の 光 軸 上 間
隔 を Ｃ ｍ と す る と き 、
　 　 Ｃ ｗ ＜ Ｃ ｍ ＜ Ｃ ｔ
な る 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 請 求 項 １ １ の 発 明 の 撮 影 装 置 は 、 請 求 項 １ か ら の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン
ズ 物 体 像 撮 像 こ と を 特 徴 と し て
い る 。

(4) JP 2001-42215 A5 2006.9.7

請 求 項 １ ０
と 、 該 ズ ー ム レ ン ズ に よ っ て が 形 成 さ れ る 素 子 と を 有 す る
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