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Przedmiotem wynalazku jest ukiad przerzutnikéw zakofi-
czenia odczytu informacji stosowany w szczegblnosci
w formaterze jednostki sterujacej pamigci taSmowej wolnej.

Stan techniki. Znany jest uklad przerzutnikow pamig-
tajacych zakoriczenia odczytu stosowany w jednostce
sterujacej przeznaczonej dla pamieci szybkiej dziewigcio-
Sciezkowej i siedmio$ciezkowej. Jednostka ta jest jednostka
mikroprogramowana, realizujaca korekcje przekosu. Jednakze
w jednosice tej mozna wyr6znié czgsé uktadow spetniajacych
podobne funkcje jak to ma miejsce w ukladach formatera
przeznaczonego dla wolnej pamigdci tasmowej. Realizacja
podobnych funKcji w obu tych urzadzeniach wynika z tego
samego standardu ISO, okreslajacego charakter odczytanej
informacji.

Jednym z tych ukladéw jest wlasnie uklad przerzutnikow
pamictajacych zakonczenie odczytu. Uklad ten jest utwo-
rzony nastgpujaco. Wejscie pierwszego inwertera jest po-
laczone ze Zrédlem sygnatu TRZYDZIESTY SIODMY
IMPULS PIERWSZEGO LICZNIKA OPOZNIEN.
Wyjscie pierwszego inwertera jest polaczons z pierwszym
wejsciem pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwej-
$ciowego typu I, przy czym drugie wejscie tego elementu
jest polaczone ze #iddlem sygnalu BRAK. OPERACII
WSTECZ W NEGACIJIL. Wyjécie pierwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone
z pierwszym wejSciem pierwszego elementu kombinacyj-
nego dwuwejsciowego typu LUB. Pierwsze wejscie pief-
wszego elementu kombinacyjnego trzywejsciowego typu I
i pierwsze wejicie, drugicgo elemeniu kombinacyjnego
trzywejsciowego typu I sa polaczone ze Zrédlem sygnatlu
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DZIEWIECDZIESIATY TRZECI IMPULS PIER WSZE-
GO LICZNIKA OPOZNIEN W NEGACIJIL. Drugie
wejscie pierwszego elementu kombinacyjnego trzywejscio-
wego typu I jest polaczone ze Zrédiem sygnalu Z PRZE-
RZUTNIKA UAKTYWNIONEGO IMPULSAMI OD
SZESCDZIESIATEGO PIATEGO DO STO DWU-
DZIESTEGO OSMEGO IMPULSU PIERWSZEGO
LICZNIKA OPOZNIEN W NEGACIJI. Trzecie wejscie
pierwszego elementu kombinacyjnego trzywejsciowego
typu I jest polaczone ze zZrodiem sygnatu Z PRZERZUT-
NIKA UAKTYWNIONEGO IMPULSAMI OD SIE-
DEMNASTEGO DO TRZYDZIESTEGO DRUGIEGO
IMPULSU PIERWSZEGO LICZNIKA OPOZNIEN
W NEGACIIL Drugie wejicie drugiego elementu kombi-
nacyjrego trzywejsciowego typu I jest polaczone ze 6-
dlem sygnalu Z PRZERZUTNIKA UAKTYWNIO-
NEGO IMPULSAMI OD TRZYNASTEGO DO SZES-
NASTEGO IMPULSU PIERWSZEGO LICZNIKA
OPOZNIEN W NEGACIL Trzecie wejicie drugiego
elementu kombinacyjnego trzywejsciowego typu I jest
polaczone ze zrédlem sygnalu Z PRZERZUTNIKA
UAK TYWNIONEGO PIERWSZYM IMPULSEM PIER-
WSZEGO LICZNIKA OPOZNIEN W NEGACIJL
Wyjécie pierwszego elementu kombinacyjnego trzywej-
Sciowego typu I jest polaczone z pierwszym wejsciem dru-
giego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I.
Wyjscie drugiego elementu kombinacyjnego trzywejscio-
wego typu I jest polaczone z drugim wejsciem drugiego
elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I, przy
czym wyjicie tego ostatniego elementu kombinacyjnego
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jest polaczone z drugim wejciem pieiwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu LUB i z pierwszym
wejéciem drugiego elementu kombinacyjnego dwuwejséio-
wego typu LUB. Drugie wejScie drugiego elementu kom-
binacyjnego dwuwejéciowego typu LUB jest polaczone
ze Zrédlem sygnatu PIATY IMPULS DRUGIEGO LI-
CZNIKA OPOZNIEN. -Wyjécie pierwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu LUB jest polaczone
z wejSciem pierwszego elementu kombinacyjnego jedno-~
wejsciowego typu 1. Wyjscie drugiego elementu kombina-
cyinego dwuwejsciowego typu LUB jest polaczone z wej-
$ciem' drugiego elementu kombinacyjnego jednowejscio-
wego typu I. Pierwsze wejécie trzeciego elementu kombina-

" cyjnego. trzywejsciowego typu I jest polaczone ze zrédiem

STY SIODMY IMPULS PIER-
wWido ‘11ENIKA OPOZNIEN. Drugie wejicie

trzeciego elementu kombinacyjnego. trzywejsciowego typu I

)i. pierws;g ,w%ﬁé:jqj iego elementu kombinacyjnego

gﬁ?\;ﬁj \gwego typull sa polaczone ze #rédiem sygnatu

-‘BRAK-~OPERACII ' PRZESUWU TASMY. Wyjscie

pierwszego elementu kombinacyjnego jednowejéciowego

typu I jest polaczone z pierwszym wejsciem trzeciego
clementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu LUB.

Wyjécie trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejscio~

wego typu I jest polaczone z drugiem wejsciem trzeciego

clementu kombinacyjaego dwuwejéciowego typu LUB.

Wyjscie trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-

wego typu LUB jest polaczone z drugim wejéciem trzeciego

elementu kombinacyjnego dwuwejéciowego typu I i z

przewodem odprowadzajacym sygnal PIERWSZY BAJT

KONTROLNY, przy czym pierwszy element kombinacyj-

ny jednowejéciowy typu I, trzeci element kombinacyjny

dwuwejsciowy typu I i trzeci element kombinacyjny dwu-
wejsciowego typu LUB tworza pierwszy przerzutnik.

Wyjscie drugiego elementu kombinacyjnego jednowejécio-

wego typu I jest polaczone z pierwszym wejsciem czwartego

elementu - kombinacyjnego dwuwejsciowego typu LUB.

Wyjécie trzeciego eclementu kombinacyjnego trzywejscio-

wego typu I jest polaczone z drugim wejiciem czwartego

elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu LUB.

Wyjécie czwartego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-

wego typu. LUB jest polaczone z trzecim wejSciem trzeciego

elementu  kombinacyjnego trzywejéciowego typu I i z

przewodem odprowadzajacym sygnat DRUGI BAJT

KONTROLNY, przy czym drugi element kombinacyjny

jednowejéciowy typu I, trzeci element kombinacyjny

trzywejéciowy typu I i czwarty element kombinacyjny
dwuwejsciowy typu LUB tworzq drugi przerzutnik. Pier-
wsze wejscie trzecicgo elementu kombinacyjnego jednowej-

Sciowego typu I jest polaczone ze Zrédiem sygnatu BRAK

OPERACIJI PRZESUWU TASMY W NEGACII. Pier-

waze wejicie czwartego elementu kombinacyjnego dwuwej-

fciowego typu I jest polaczone ze frodlein sygnatu CZ TER-

NASTY IMPULS TRZECIEGO LICZNIKA OPOZ-

NIEN W NEGACJI. Wyjscie trzeciego elementu kombina-

cyjnego jednowejéciowego typu I jest polaczone z pierwszym

wejsciem piatego elementu kombinacyjnego dwuwejécio-
wego typu LUB. Wyjécie czwartego elementu kombina-

.cyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone z drugim

wejciem pigtego clementu kombinacyjnego dwuwejscio-

wego typu LUB, Wyjscie piatego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu LUB jest polaczone z drugim wej-

§ciem czwartego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-

wego typu I i z wejsciem drugiego inwertera, przy czym

trzeci - element kombinacyjay - jednowejsciowy typu I,
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czwarty element kombinacyjny dwuwejsciowy typu I
i piaty element kombinacyjny dwuwejsciowy typu LUB
tworza trzeci przerzutnik. Wyjicie drugiego inwertera jest
polaczone z pierwszym wej§ciem piatego elementu kombina-
cyjnego dwuwejsciowego typu I i z pierwszym wejsciem
szostego elementu kombinacyjnego dwuwejSciowego typu
I. Drugie wejécie piatego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I jest polaczone ze Zrédlem sygnatu
DWUNASTY IMPULS TRZECIEGO LICZNIKA O-
POZNIEN W NEGACIJI. Wyjicie piatego elementu kom-
binacyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone z pier-
wszym wejéciem szostego elementu kombinacyjnego dwu-
wejSciowego typu LUB. Wyjscie sz6stego elementu kom-
binacyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone z dru-
gim wejéciem széstego elementu kombinacyjnego dwuwej-
Sciowego typu LUB. Wyjscie széstego elementu kombina-
cyjnego dwuwejSciowego typu LUB jest polaczone z dru-
gim wejsciem sz0stego elementu kombinacyjnego dwuwej-
$ciowego typu I i z przewodem odprowadzajacym sygnat
DRUGI BAJT DANYCH, przy czym piagty element
kombinacyjny dwuwejciowy typu I, szdsty element kom-
binacyjny dwuwejsciowy typu I i szésty element kombina-
cyiny dwuwejsciowy typu LUB tworza czwarty przerzut-
nik.

Zasada dzialania ukladu. Trzeci przerzutnik jest
zawsze uaktywniany z chwily wyzerowania ukladéw od-
czytu jednostki sterujgcej po zakoniczeniu operacji odczytu
czyli w chwiti powstania sygnatu BRAK OPERACII
PRZESUWU TASMY W NEGACJL. W takim stanic
przerzutnik ten trwa do nastgpnej operacji, odczytu, w
kidrej to sygnal CZTERNASTY IMPULS TRZECIEGO
LICZNIKA OPOZNIEN powoduje jego wyzerowanie.
Czwarty przerzutnik jest zawsze uaktywniany sygnalem
DWUNASTY IMPULS TRZECIEGO LICZNIKA O-
POZNIEN.

Przy wyzerowaniu trzeciego przerzutnika, natomiast
uaktywnienie trzeciego przerzutnika powoduje automatycz-
ne wyzerowanie czwartego przerzutnika. Oba te przerzutni-
ki zachowuja si¢ identycznie podczas operacji ddczytu
jak i odczytu wstecz.

Pierwszy przerzutnik podczas operacji odczytu do przodu
jest uaktywniany sygnalem TRZYDZIESTY SIODMY
IMPULS PIERWSZEGO LICZNIKA OPOZNIEN,
a podczas odczytu wstecz jest on uaktywniany sygnalem
DZIEWIECDZIESIATY TRZECI IMPULS PIERWSZE-
GO LICZNIKA OPOZNIEN.

Drugi przerzutnik podczas operacji odczytu do przodu
jest uaktywniany sygnatem DZIEWIECDZIESIATY
TRZECI IMPULS PIERWSZEGO LICZNIKA OPOZ-
NIEN, a podczas operacji odczytu wstecz jest on uakty-
wniany sygnalem PIATY IMPULS DRUGIEGO LICZ-
NIKA OPOZNIEN.

W przypadku za$ zerowego bajtu CRC drugi przerzutnik
w czasie operacji wstecz jest uaktywniany sygnalem DZIE-
WIECDZIESIATY TRZECI IMPULS PIERWSZEGO
LICZNIKA OPOZNIEN. Pierwszy przerzutnik i drugi
przerzutnik we wszystkich przypadkach sa zerowane
sygnalem BRAK OPERACJI PRZESUWU TASMY.

Nalezy podkresli¢, ze wspélpracujace ze znanym uktadem
zewnetrzne liczniki opOZnieri muszg si¢ charakteryzowaé
nastgpujacymi cechami. Trzeci licznik opdZnien jest wy-
zwalany pierwszym bitem z okre$lonego rzadka informacji
odczytanej i wytwarza w czasie jednej drugiej okresu szes-
nascie impulsow.
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Pierwszy licznik opdznieni rozpoczyna liczy¢ pod wplywem
sygnatu CZTERNASTY IMPULS TRZECIEGO LICZ-
NIKA OPOZNIEN przy czym liczenie to trwa do chwili
pojawienia si¢ sygnatu DRUGI IMPULS TRZECIEGO
LICZNIKA OPOZNIEN podczas odczytu do przodu
przy wyzerowanym pierwszym przerzutniku. W tym czasie
jest on w stanie doliczyé do dziewigciu. Po uaktywnieniu
pierwszego przerzutnika sygnat DRUGI IMPULS TRZE-
CIEGO LICZNIKA OPOZNIEN nie jest w stanie w
tym przypadku przerzutnika tego wyzerowa¢ i liczy on
do momentu pojawienia si¢ sygnalu STO SIEDEMDZIE-
SIATY TRZECI IMPULS PIERWSZEGO LICZNIKA
OPOZNIEN. Podczas odczytu wstecz pierwszy licznik
op6znieni, wyzwolony sygnalem CZTERNASTY IMPULS
TRZECIEGO LICZNIKA OPOZNIEN, moze byé wy-
zerowany sygnalem DRUGI IMPULS TRZECIEGO
LICZNIKA OPOZNIEN dopiero po uaktywnieniu dru-
giego przerzutnika.

Drugi licznik opdfmied rozpoczyna liczyé z chwila
przygotowania informacji odczytanej z pamieci tamowej
w celu wyslania jej do kanalu. Drugi licznik generuje
jedenascie impulséw w czasie okoto jednej trzeciej okresu.

Znany uklad nie nadaje si¢ do stosowania w formaterze
wolnej pamigci ta$émowej, ktéry to formater nie ma od-
powiednich licznikéw starujacych ukladami zakoriczenia
odczytu.

Istota wynalazku. Uklad przerzutnikéw zakoriczenia
odczytn informacji, w ktérym wyjécie elementu kombina-
cyjnego dwawsgiciowego typu NIE-I jest polaczone z wej-
Sciem C synchronizacji pierwszego przerzutnika typu D,
wyjécie elementu kombinacyjnego trzywejéciowego
typu NIE-I jest palaczone z wejsciem C synchronizacji
drugiego przerzutnika typu D, wejscie przygotowujace D
pierwszego przerzutnika typu D i wejscie przygotowujace D
drugiego przerzutnika typu D s3 polaczone ze Zrédiem
sygnalu o potencjale logicznej,,1”, wejscie zerujace pierw-
szego przerzutnika typu D i wejScie zerujace drugiego
przerzutnika typu D sa polaczone ze Zrédiem sygnalu
NIEZEROWANIE, wyjscie proste Q pierwszego przerzut-
nika typu D jest polgczone z przewodem odprowadzajacym
sygnat PRZERZUTNIK PIERWSZEGO BAJTU, wyj-
scie proste Q drugiego przerzutnika typu D jest polaczone
z przewodem odprowadzajacym sygnal PRZERZU TNIK
DRUGIEGO BAJTU, wyjicie zanegowane Q drugiego
przerzutnika typu D jest polaczone z przewodem odpro-
wadzajacym sygnat PRZERZU TNIK DRUGIEGO BAJTU
W NEGACIJI, wyjscie pierwszego elementu kombinacyj-
nego dwuwejsciowego typu I jest polaczone z pierwszym
wejSciem pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego typu NIE-LUB, wyjécie drugiego elementu kombina-
cyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone z drugim
wejsciem pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwej-
Sciowego typu NIE-LUB, wyjécie pierwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB jest
polaczone z wejsciem ustawiajacym trzeciego przerzutnika
typu D, wyjScie trzeciego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I jest polaczone z pierwszym wej-
$ciem drugiego elementu kombinacyjnego dwuwejciowego
typu NIE-LUB, wyjscie czwartego elementu kombinacyj-
nego dwuwejsciowego typu I jest polaczone z drugim wej-
Sciem drugiego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego
typu NIE-LUB, wyjscie drugiego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu NIE-LUB jest polaczone z wejéciem
zerujacym trzeciego przerzutnika typu D, wyjicie piatego
elementu kombinacyjnego dwuwejiciowego typu I jest
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6
polaczone z pierwszym wejsciem trzeciego elementu kom-
binacyjnego dwuwejsciowego . typu NIE-LUB, wyijscie
szostego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego ty-
pu I jest polaczone z drugim wejéciem trzeciego elementu
kombinacyjnego dwuwejSciowego typu NIE-LUB, wyjécie
trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejiciowego typu
NIE-LUB jest polaczone z wejSciem ustawiajacym czwar-
tego przerzutnika typu D, wyjécie sibdmego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone
z pierwszym wejéciem czwartego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu NIE-LUB, wyjécie O6smego ele-
mentu kombinacyjnego dwuwejéciowego typu I jest po-
Iaczone z drugim wejSciem czwartego elementu kombinacyj-
nego dwuwejSciowego typu NIE-LUB, wyjécie czwartego
elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB
jest polaczone z wejsciem zerujacym czwartego przerzut-
nika typu D, wejscie przygotowujace D i wejicie C syn-
chronizacji trzeciego przerzutnika typu D oraz wejscie
przygotowujace D i wejScie C synchronizacji czwartego
przerzutnika typu D sa polaczone z punktem o potencjale
logicznego ,,0”, wyjécia proste Q trzeciego przerzutnika
typu D jest polaczone z przewodem odprowadzajacym
sygnat PRZERZUTNIK PIERWSZEGO BAJTU KON-
TROLNEGO, wyjscie zanegowane ﬁ trzeciego przerzutni-
ka typu D jest polaczone z przewodem odprowadzajacym
sygnal PRZERZUTNIK PIERWSZEGO BAJTU KON-
TROLNEGO W NEGACII, wyjscie proste Q ¢zwartego
przerzutnika typu D jest polaczone z przewodem odpro-
wadzajacym sygnal PRZERZUTNIK DRUGIEGO BAJTU
KONTROLNEGO, wyjicie zinegowane Q czwartago
przerzutnika typu D jest polaczone z przewodem odprowa-
dzajacym sygnal PRZERZUTNIK DRUGIEGO BAJTU
KONTROLNEGO W NEGACJI, ma nast¢pujace
znamienne pofaczenia. WyjScie proste Q pierwszego
przerzutnika typu D jest polaczone z pierwszym wejsciem
elementu kombinacyjnego trzywejéciowego typu NIE-I,
Pierwsze wejécie elementu kombinacyjnego dwuwejécio-
wego typu NIE-I t drugie wejscie elementu kombinacyjnego
trzywejsciowego typu NIE-I sa polaczone ze Zr6dlem
sygnalu STROB DANYCH ODCZYTANYCH. Wyjicie
zanegowane'('jtrzcciego przerzutnika typu D jest polaczone
z drugim wejsciem elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego typu NIE-I i z trzecim wejciem elementu kombina-
cyjnego trzywejSciowego typu NIE-I. Pierwsze wejscie
dziewigtego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego
typu I jest polaczone ze irédlemsyqalu NIEZEROWANIE.
Drugie wejécie dziewiatego elementu  kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I jest polaczone z punktem o poten-
cjale logicznego ,,0”". Wyjscie dziewiatego elementu kom-
binacyjnego dwuwejsciowego typu 1 jest polaczone z
wejsciem multiwibratora monostabilnego. Wyjscie multi=
wibratora monostabilnego jest polaczone z drugim wejsciem
drugiego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I,
z pierwszym wejsciem trzeciego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I, z drugim wejsciem szostego ele-
mentu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I i z pier-
wszym wejsciem siddmego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I. Pierwsze wejécie pierwszego ele- -
mentu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I jest polg-
czone z drugim wejSciem 6smego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I i ze zZrédlem sygnalu DWUDZIES-
TY SZOSTY IMPULS LICZNIKA OPOZNIEN. Drugie
wejécie pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-

wego typu I jest polaczone z drugim wejsciem trzeciego

clementu kombinacyjnego dwuwejSciowego typu I, z
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drugim wejsciem piatego elementu kombinacyjnego dwu-
wejsciowego typu I, z drugim wejsciem si6dmego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I i ze Zrodlem
sygnaltu WSTECZ W NEGACII. Pierwsze wejscie dru-
giego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I
jest polaczone z pierwszym wejéciem czwartego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I, z pierwszym
wejsciem szbstego elementu kombinacyjnego dwuwejécio-
wego typu I, z pierwszym wejsciem Osmego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I i ze zZroédiem
sygnalu WSTECZ. Drugie wejscie czwartego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I jest polaczone
Z pierwszym wejsciem piatego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I i ze zZrédlem sygnalu SIEDEM-
DZIESIATY CZWARTY IMPULS LICZNIKA O-
POZNIEN. :

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest to, ze jest on u-
kiadem prostym, sterowanym z jednego licznika, opdZmien,
wykorzystujacym sygnaly WSTECZ I WSTECZ W NE-
GACIJI, przychodzace bezposrednio z zewngtrznego
rejestru rozkazéw i trwajace do kornica operacji odczytu
wstecz, odczytu w przdd i odczytu kontrolnego.

", Przyklad wykonania. Uklad wedlug wynalazku,
w przykladzie wykonania, jest przedstawiony na rysunku
przedstawiajacym jego schemat ideowy. Uklad jest utwo-
rzony nast¢pujaco. Pierwsze wejscie elementu kombina-
cyjinego dwuwejsciowego typu NIE-I, zwanego dalej ele-
mentem kombinacyjnym El, jest polaczone z drugim wej-
§ciem elementu kombinacyjnego trzywejsciowego typu
NIE-I, zwanego dalej elementem kombinacyjnym E2,
i z przewodem doprowadzajacym sygnat STROB DANYCH
ODCZYTANYCH, zwany dalej sygnalem STRDO.
Wyjscie elementu kombinacyjnego E1 jest polaczone
z wejSciem C synchronizacji pierwszego przerzutnika
typu D, zwanego dalej przerzutnikiem P1. Wyjscie ele-
mentu kombinacyjnego E2 jest polaczone z wejsciem C
synchronizacji drugiego przerzutnika typu D, zwanego
dalej przerzutnikiem P2. Wejscie przygotowujace D prze-
rzutnika P1 i wejécie przygotowujace D przerzutnika P2
s3 polaczone z punktem o potencjale logicznej ,,1”°. Wejscie
zerujace przerzutnika P1 i wejécie zerujace przerzutnika P2
sa polaczone ze Zrédlem sygnalu NIEZEROWANIE,
zwanego dalej sygnalem NZER. Wyjscie proste Q przerzut-
nika P1 jeSt polaczone z pierwszym wejsciem elementu
kombinacyjnego E2 i z przewodem odprowadzajacym
sygnat PRZERZUTNIK PIERWSZEGO BAJTU, zwany
dalej sygnalem P1B. Wyijscie proste Q przarzutnika P2
jest polaczone z przewodem odprowadzajacym sygnat
PRZERZUTNIK DRUGIEGO BAJTU, zwany dalej
sygnalem P2B. Wyjicie zanegowane Q przerzutnika P2
jest polaczone z przewodem odprowadzajacym sygnat
PRZERZUTNIK DRUGIEGO BAJTU W NEGACII,
zwany dalej sygnalem P2B. Pierwsze wejscie pierwszego
elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I, zwa-
nego dalej elementem kombinacyjnym E3, jest polaczone
z drugim wejéciem Osmego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I, zwanego dalej elementem kombi-
nacyjnym E10 i ze Zzrédlem sygnatu DWUDZIESTY
SZOSTY IMPULS LICZNIKA OPOZNIEN, Zwanego
dalej sygnalem ILO26. Drugie wejscie elementu kombina-
cyjnego E3 jest polaczone z drugim wejSciem trzeciego
elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I, zwa-
nego dalej elementem kombinacyjnym ES, z drugim wej-
Sciem piatego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego
typu I, zwanego dalej elementem kombinacyjnym E7, z dru-
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gim wejsciem siddmego elementu kombinacyjnego dwuwej-
Sciowego typu I, zwanego dalej elementem kombinacyjnym
E9 i ze Zrédlem sygnatu WSTECZ W NEGACIJI, zwanego
dalej sygnalem WST. Pierwsze wejscie drugiego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I, zwanego dalej
elementem kombinacyjnym E4, jest polaczone z pierwszym
wejsciem czwartego elementu kombinacyjnego dwuwej-
sciowego typu I, zwanego dalej elementem kombinacyjnym
E6, z pierwszym wejiciem sz6stego elementu kombinacyj-
nego dwuwejsciowego typu I, zwanego dalej elementem
kombinacyjnym ES8, z pierwszym wejéciem elementu kom-
binacyjnego E10 i ze zZrédlem sygnatu WSTECZ, zwanego
dalej sygnalem WST. Drugie wejscie elementu kombinacyj-
nego E6 jest polaczone z pierwszym wejsciem elementu
kombinacyjnego E7 i ze zrodlem sygnatu SIEDEMDZIE-
SIATY CZWARTY IMPULS LICZNIKA OPOZNIEN,
zwanego dalej sygnalem ILO74. Picrwsze wejicie dzie-
wiatego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I,
zwanego dalej elementem kombinacyjnym E11, jest po-
laczone ze Zrédlem sygnatu NZER. Drugie wejicie ele-
mentu kombinacyjnego E11 jest polaczone z punkiem
o potencjale logicznego ,,0”. Wyjécie elementu kombina-
cyjnego E11 jest polaczone z wejéciem multiwibratora
monostabilnego MV. Wyjscie multiwibratora monosta-
bilnego MV jest polaczone z drugim wejéciem elementu
kombinacyjnego E4, z pierwszym wejSciem elementu
kombinacyjnego ES5, z drugim wejSciem elementu kombina-
cyjnego E8 i z pierwszym wejéciem elementu kombinacyj-
nego E9. Wyjscie elementu kombinacyjnego E3 jest pola-
czone 2z pierwszym wejSciem pierwszego elementu kombi-
nacyjnego dwuwejSciowego typu NIE-LUB, zwanego
dalej elementem kombinacyjnym E12. Wyjscie elementu
kombinacyjnego E4 jest polaczone z drugim wejsciem
elementu kombinacyjnego E12. Wyjicie elementu kombi-
nacyjnego E12 jest polaczone z wejSciem ustawiajacym
trzeciego przerzutnika typu D, zwanego dalej przerzutni-
kiem P3. Wyijscie elementu kombinacyjnego ES jest pola-
czone z pierwszym wejsciem drugiego elementu kombina-
cyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB, zwanego dalej
elementem kombinacyjnym E13. Wyjscie elementu kom-
binacyjnego E6 jest potaczone z drugim wejSciem elementu
kombinacyjnego E13. Wyjicie elementu kombinacyjnego
E13 jest polaczone z wcjsciem zerujacym przerzutnika
P3. Wyjscie elementu kombinacyjnego E7 jest polaczone
z pierwszym wejéciem trzeciego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu NIE-LUB, zwanego dalej elementem
kombinacyjnym E14. Wyjscie elementu kombinacyjnego
ES8 jest polaczone z drugim wejsciem elementu kombinacyj-
nego El4. wyjscie elementu kombinacyjnego E14 jest
polaczone z wejsciem ustawiajagcym czwartego przerzutnika
typu D, zwanego dalej przerzutnikiem P4. Wyjscie ele-
mentu kombinacyjnego E9 jest polaczone z pierwszym
wejsciem czwartego elementu kombinacyjnego dwuwej-
Sciowego typu NIE-LUB, zwanego dalej elementem kom-
binacyjnym EI15. Wyjscie elementu kombinacyjnego E10
jest polaczone z drugim wejsciem elementu kombinacyjnego
E15. Wyjécie elementu kombinacyjnego E15 jest potaczone
z wejSciem zerujacym przerzutnika P4, Wejscie przygoto-
wujace D i wejécie C synchronizacji przerzutnika P3 oraz
wejscie przygotowujace D i wejscie C synchronizacji
przerzutnika P4 sa polaczone z punktem o potencjale
logicznego ,,0”. Wyjécie proste Q przerzutnika P3 jest
polaczone z przewodem odprowadzajacym sygnat PRZE-
RZUTNIK PIERWSZEGO BAJTU KONTROLNEGO,
zwany dalej sygnalem P1KB. Wyjicie zanegowane Q
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przerzutnika P3 jest polaczone z drugim wejéciem elementu
kombinacyjnego E1, z trzecim wejsciem elementu kombina-
cyjnego E2 i z przewodem odprowadzajacym sygnat PRZE-
RZUTNIK PIERWSZEGO BAJTU KONTROLNEGO
W NEGACJI, zwany dalej sygnalem PIKB. Wyijicie
proste Q przerzutnika P4 jest polaczone z przewodem
odprowadzajacym sygnal PRZERZU TNIK DRUGIEGO
BAJTU KONTROLNEGO, zwany dalej sygnalem P2KB.
Wyjscie zanegowane Q przerzutnika P4 jest polaczone z
przewodem odprowadzajacym sygnat PRZERZUTNIK
DRUGIEGO BAJTU KONTROLNEGO W NEGACIJI,
zwany dalej sygnalem P2KB.

Uklad dziala nastepujaco: przerzutnik PI1 zapamigtuje
fakt odebrania pierwszego bajtu danych z pamieci taémowej.
Jest -on uaktywniany sygnalem STRDO w przypadku
gdy jest wyzerowany przerzutnik P3. Przerzutnik Pl jest
zerowany z chwila zaniku sygnalu NZER.

Przerzutnik P2 zapamigtuje fakt odebrania drugiego
bajtu danych z pami¢ci tasmowej. Jest on uaktywniany
sygnalem STRDO w przypadku, gdy jest wyzerowany
przerzutnik P3 oraz uaktywniony przerzutnik P1. Prze-
rzutnik P2 jest rOwniez zerowany zanikiem sygnalu NZER.

Przerzutnik - P3 zapami¢tuje fakt doliczenia przez
zewnetrzny licznik opéZnienn do stanu dwudziestu szesciu
impulséw podczas odczytu. do przodu lub zapisu. Nato-
miast podczas operacji odczytu wstecz przerzutnik P3 jest
uaktywniany natychmiast z chwila odblokowania zewne-
trznego ukiadu odczytu NRZ sygnatem NZER. Prze-
rzutnik P3 jest zerowany sygnalem ILO74 przy edczycie
wstecz, a przy odczycie w przéd i zapisie jest on zerowany
sygnalem NZER na poczatku przed odczytaniem bloku
informacyjnego.

Przerzutnik P4 zapamigtuje fakt doliczenia przez ze-
wnetrzny licznik opdZniet do stanu siedemdziesigciu
czterech impulséw podczas odczytu w przoéd lub podczas
zapisu. Jest on zerowany sygnmalem NZER na poczatku
przed odczytaniem bloku informacyjnego.

Podczas operacji odczytu wstecz przerzutnik P4 jest
uaktywniany sygnalem NZER z chwila odblokowania
zewngtrznego ukladu odczytu NRZ, a zerowany sygnalem
ILO26.

Uaktywnianie i zerowanie przerzutnika P3 i przerzutnika
P4 jest realizowane za pomoca multiwibratora monosta-
bilnego MV i elementéw kombinacyjnych E3, E4, ES, E6,
E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, z wykorzysta-
niem sygnatéw NZER, ILO26, ILO74, WST i WST.

Zastrzezenie patentowe

Uklad przerzutnikéw zakoniczenia odczytu informacji,
w ktoérym wyjscie elementu kombinacyjnego dwuwejscio~
wego typu NIE-I jest polaczone z wejsciem C synchroni-
zacji pierwszego przerzutnika typu D, wyjscie elementu
kombinacyjnego trzywejéciowego typu NIE-I jest polaczone
z wejsciem C synchronizacji drugiego przerzutnika typu D,
wejsc ie przygotowujace D pierwszego przerzutnika typu D

i welJscie przygotowujace D drugiego przerzutnika typu D

sa polaczone ze Zrédiem sygnatu o potencjale logiczne;j ,,17,
wejscie zerujace pierwszego przerzutnika typu D i wejscie
zerujace drugiego przerzutnika typu D s3 polaczone ze
zrodlem sygnalu NIEZEROWANIE, wyjscie proste Q
pierwszego przerzutnika typu D jest polaczone z przewodem
odprowadzajacym sygnat PRZERZU TNIK PIERWSZEGO

BAJTU, wyjécie proste Q drugiego przerzutnika typu D ~

jest polaczone z przewodem odprowadzajacym sygnat
PRZERZUTNIK DRUGIEGO BAJTU, wyjscie zanego-
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wane Q drugicgo przerzutnika typu D jest polgczone
z przewodem odprowadzajacym sygnat PRZERZUTNIK
DRUGIEGO BAJTU W NEGACII, wyjicie pierwszego
clementu kombinacyjnego dwuwejiciowego typu I jest
polaczone z pierwszym wejéciem pierwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejéciowego typu NIE-LUB, wyj-
$cie drugiego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego
typu I jest polaczone z drugim wejéciem pierwszego ele-
mentu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB,
wyjécie pierwszego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego typu NIE-LUB jest polaczone z wejsciem ustawiaja-
cym trzeciego przerzutnika typu D, wyjicie trzeGiego ele-
mentu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I jest po-
Iaczone z pierwszym wejéciem drugiego elementu kombina-
cyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB, wyjécie czwartego
elementu kombinacyjrego dwuwejsciowego typu I jest
polaczone z drugim wejsciem drugiego elementu kombina-
cyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB, wyjicie drugiego
clementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB
jest polaczone z wejsciem zerujacym trzeciego przerzutnika
typu D, wyjécie piatego elementu kombinacyjnego dwuwe;j-
$ciowego typu I jest polaczone z pierwsaym wejsciem
trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego iypu
NIE-LUB, wyjscie szostego elementu kombinacyjnego
dwuwejsciowego typu I jest polaczone z drugim wejsciem
trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejéciowego typu
NIE-LUB, wyjicie trzeciego elementu kombinacyjnego
dwuwejéciowego typu NIE-LUB jest polaczone z wejéciem
ustawiajacym czwartego przerzutnika typu D, wyjécie
si6édmego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I
Jjest polaczone z pierwszym wejsciem czwartego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego typu NIE-LUB, wyjécie
6smego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego typu I
jest polaczone z drugim wejéciem czwartego elementu
kombinacyjnego dwuwejéciowego typu NIE-LUB, wyjscie
czwartego elementu kombinacyjoego dwuwejsciowego ty-
pu NIE-LUB jest polaczone z wejéciem zerujacym czwar-
tego przerZutnika typu D, wejicie przygotowujacé D
i wejscie C synchronizacji trzeciego przerzutnika typu D
oraz wejscie przygotowujace D i wejscie C synchronizacji
czwartego przerzutnika typu D sa polaczone z punktem
o potencjale logicznego ,,0”, wyjscie proste Q trzeciego
przerz_uthika typu D jest polaczone z przewodem odprowa-
dzajacym sygnal PRZERZU TNIK PIERWSZEGO BAJTU
KONTROLNEGO, wyjécie zanegowane Q trzeciego
przerzuinika typu D jest polaczone z przewodem odprowa-
dzajacym sygnal PRZERZU TNIK PIERWSZEGO BAJTU
KONTROLNEGO W NEGACIJI, wyjécie picste Q
.czwartego przerzutnika typu D jest polaczone z przewodem
odprowadzajagcym sygnat PRZERZU TNIK DRUGIEGO
BAJTU KONTROLNEGO, wyjcie zanegowane Q
czwartego przerzutnika typu D jest polaczone z przewodem
odprowadzajacym sygnat PRZERZUTNIK DRUGIEGO
BAJTU KONTROLNEGO W NEGACIJI, znamienny
tym, ze wyjScie proste (Q) pierwszego przerzutnika (P1)
typu D jest polaczone z pierwszym wejsciem elementu
kombinacyjnego trzywejsciowego (E2) typu NIE-I, pier-
wsze wejscie elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego
(E1) typu NIE-I i drugie wejscie elementu kombinacyjnego
trzywejéciowego (E2) typu NIE-I s3 polaczone ze Zrédlem
sygnalu STROB DANYCH ODCZY TANYCH. (STRDO),
wyjécie zanegowane (Q) trzeciego przerzutnika (P3)
typu D jest polaczone z drugim wejsciem elementu kombi-
nacyjnego dwuwejsciowego (E1) typu NIE-I i z trzecim
wejéciem elementu kombinacyjnego trzywejsciowego (E2)
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typu NIE-I, pierwsze wejicie dziewiatego elementu kombi-
nacyjnego dwuwejsciowego (E11) typu I jest polaczone
ze zrédlem sygnalu NIEZEROWANIE (NZER), drugie
wejécie dziewiatego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego (E11) typu I jest polaczone z punktem o potencjale
logicznego  zera (,,0”), ‘wyjscie dziewiatego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E11) typu I jest polg-
czone z wejsciem multiwibratora monostabilnego (MV),
wyjscie miultiwibratora monostabilnego (MV) jest po-
laczone z drugim wejsciem drugiego elementu kombina-
cyjnego dwuwejéciowego (E4) . typu I, z pierwszym
wejsciem trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego (ES) typu I, z drugim wejsciem szdstego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E8) typu I i z pierwszym
wejSciem si6dmego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego (E9) typu I, pierwsze wejécie pierwszego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E3) typu I jest polaczone
z drugim wejSciem 6smego elementu kombinacyjnego
dwuwejéciowego (E10) typu I i ze zrédlem sygnatu DWU-
DZIESTY SZOSTY IMPULS LICZNIKA OPOZNIEN
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(ILO26), drugie wejscie pierwszego elementu kombina-

v cyjnego dwuwejsciowego (E3) typu I jest polaczone 7 dru-

gim wejsciem trzeciego elementu kombinacyjnego dwuwej-
$ciowego (ES) typu I, z drugim wejsciem piatego eleméntu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E7) typu I, z drugim
wejsciem si6dmego elementu kombinacyjnego dwuwejscio-
wego (E9) typu I i ze Zrédlem sygnatu WSTECZ W
NEGACIJI (WST), pierwsze wejicie drugiego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E4) typu I jest pola-
czone z pierwszym wejsciem czwartego elementu kombina-
cyjnego dwuwejsciowego (E6) typu I, z pierwszym wej-
$ciem széstego elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego
(E8) typu I, z pierwszym wejsciem Osmego élementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E10) typu I i ze Zréd-
lem sygnalu WSTECZ (WST), drugie wejicie czwartego
elementu kombinacyjnego dwuwejsciowego (E6) typu I
jest polaczone z pierwszym wejéciem piatego elementu
kombinacyjnego dwuwejsciowego (E7) typu I i ze Zrédlem
sygnalu SIEDEMDZIESIATY CZWARTY IMPULS
LICZNIKA OPOZNIEN (ILO74). :
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