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549y  Hocseréld berendezés, killénésen nem azeotropos munkakdzeggel
lizemeltetett hibrid hészivattyikhoz

(57) KIVONAT

Hécseréld berendezés vizszintes elrendezésd kope-
nyes-csSkoteges ellendrami hicserélvel (21), kiilond-
sen nedves gdz dllapotd nem azeotropos munkakdzeg-
gel mikodtetett hibrid hGszivattyiikhoz, ahol a hécseré-
16 (21) elé folyadék kitmlésekkel (40) elidtott elosztd
egység (33) van beiktatva, a folyadék kidmlések (40)
szdma egyezik a hicseréld (21) hdcserél csdveinek

(22) szdmadval, a hdcseréld csovek (22) pedig egyen-
ként az eloszté egység (33) egy-egy folyadék kiomlé-
sével (40) vannak Gsszek6tve. A hicseréls berendezés
ilyen kialakitdsa biztositja, hogy a hécseréls csovekben
(22) a fazisok héfoklefutdsa azonos, ennek kovetkezté-
ben a hécseréld berendezéssel térsitott hibrid hészi-
vattyi teljesitménytényezGje viszonylag nagyobb.
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A taldlmény térgya hdcserélS berendezés lényegében
vizszintes elrendezés kopenyes-cs6koteges ellendra-
mu hécserélével, kiilonosen nedves g6z dllapotd nem-
azeotropos munkakozeggel -lizemeltetett hibrid hészi-
vattyiikhoz.

A taldlmény szerinti hGcserél6 berendezés hicseré-
16iben valamilyen dramlé kozeg folyadékéllapotbél
gézdllapotba megy 4t, vagy forditva. Hagyoményos
munkakozegek esetén az ilyen dllapotvéltozdsok allan-
dé hémérsékleten mennek végbe. Vannak azonban
olyan munkakozegek, amelyek egymasban j61 oldédé,
kiilonboz§ illékonysagi alkotékbdl dllnak és amelyek-
nél a halmazéllapot véltozdsok folyamatosan viltozé
hémérsékleteken kovetkeznek be, nevezetesen a folya-
dékallapot folyamatosan ngvekv§ h6mérsékleten megy
it g6zallapotba, illetSleg a gdzallapot folyamatosan
csokkend hdmérsékleten megy 4t folyadékallapotba.
Ha ilyen, dgynevezett nem-azeotropos munkakozeget
kompresszids, vagy hibrid h8szivattydk iizemeltetésére
alkalmaznak, a hészivattyd teljesitménytényezdje a ha-
gyomanyos munkakozeggel mikodtetett hészivattyd-
kéhoz viszonyitva lényegesen megnovelhets,

Hibrid hdszivattyik mér ismeretesek, mint ez kitdi-
nik példaul az EP 21 205 szdmii szabadalmi leirasbél,
kivdl6 tulajdonsdgaik miatt pedig djabban a szakmai
érdekl&dés homlokterébe keriiltek.

A hibrid hészivattyidk iizemében azonban tekintet-
tel kell lenni kiilonféle kvetelményekre.

Nevezetesen, a munkakdzegnek a hécsere folya-
mén folyamatosan valtozé h6mérsékletébsl ad6dé ked-
vezd jelenség kihasznédldsa megkoveteli olyan ellendra-
mii hécseréldk kialakitdsat, amelyekben a munkakozeg
€s a lehiitendd, vagy felmelegitend§ kozeg (a ,.kiils§”
kozeg) j61 hatérolt jaratokban ellendramban dramlanak.
Tetszdleges keresztmetszetd csovek, illetSleg tereld le-
mezes tartdlyok alakjdban ilyen jdrataik vannak a jol
ismert kopenyes-csékiteges hdcseréléknek.

Minthogy tovdbbd a nem-azeotropos munkakéze-
gek fézisainak koncentrdci6ja eltér egymadstdl, sziiksé-
ges, hogy a két fazis egyiitt dramoljék, mikozben a
folyadék- és a gézfazis szomszédos részecskéi folyto-
nosan érintkeznek egymdssal. fgy hémérsékleteik gya-
korlatilag kiegyenlit6dnek, ami termodinamikai szem-
pontbdl optimdlis. Az ilyen folytonos érintkezés bizto-
sitva van, ha a munkakézeg diszperz dllapotban dram-
lik, vagyis a folyadék részecskéket az dramlé gézok
finom eloszldsban magukkal ragadjdk. Diszperz dram-
las a berendezés és az iizemi feltételek paramétereinek
megfeleld megvalasztasdval biztosithat, amint ez a
szakember szdmdra ismeretes. :

Az dramldasi kép azonban Gsszetett lehet, amennyi-
ben diszperz dramldst magot gyfirlis keresztmetszet
hatarréteg vesz korill. A munkakézeg fdzisainak hé-
mérséklete ennek kovetkeztében jelentdsen eltérhet
egymdst6l. E kedvezdtlen jelenség a munkakozeg fazi-
sait szdllité csdvezetékekben alkalmazott keverd ele-
mekkel, nevezetesen keverd§ betétekkel keriilhet§ el.
Ilyen betéteket ismertet példdul az EP 242 838 szdmu
szabadalom lefrdsa.

Tovabbi nehézség abbd! szdrmazhatik, hogy a mun-
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kakézeg nem egy, hanem tobb, egymdssal pdrhuzamos
csatorndban, vagy csGben dramlik. Nyilvdnvald, hogy
ilyen esetben a munkakozeg mindkét fazisat egyenlete-
sen kell elosztani a hécserél§ csatorndi, vagy csovei
kozott, amelyekben kiilonben a héfoklefutds egyenl6t-
lenné valik, ami termodinamikai veszteséget okoz.

A munkakozegnek egymdssal parhuzamos tobb
csatorna, vagy csG kozotti egyenletes elosztdsa kiilond-
sen fontos nagyteljesitményd ipari berendezések hd-
cserélGinél, amelyekben 50-100 parhuzamos hécseréld
cs6 is alkalmazdsra keriilhet és ezeknek optimédlis
hossza elérheti a 30-40 métert. Nyilvanval6, hogy a
két fazis egyenletes elosztdsa ilyen hicserél§ csdvek-
ben kiilonleges feladatot jelent, nem is sz6lva a gy4r-
tds, a sz4llitds és a helyszini szerelés nehézségeirdl.

A hibrid hészivattydk nydjtotta eldnyok kihaszndls-
séra és az elGbbiekben vdzolt nehézségek kikiiszobolé-
sére fiiggbleges, vagy vizszintes elrendezésii hdcseré-
I6ket tartalmazé kiilonféle hécserél berendezéseket
javasoltak. Az ismert berendezéseket az abszorpcibs
gépeknél alkalmazott késziilékek mintdjéra alakitottdk
ki. Alkalmazdsuk legf6bb nehézsége, hogy munkakd-
zegiik fazisainak megfelel§ héfoklefutdsa nem bizto-
sithatd, enélkiil pedig hibrid hdszivattyiiknal optim4lis
teljesitménytényezd nem érhetd el.

Taldlmanyunkkal a célunk oly hdcserél6 berende-
z6és létesitése volt, amely a nem-azeotropos munkakd-
zeggel mikodtetett hibrid hészivattyikkal szemben t4-
masztott minden miikodési és szerkezeti kovetelmény-
nek eleget tesz, nevezetesen megfelel annak az igény-
nek, hogy a munkakézeg fézisainak azonos héfoklefu-
tdsa a berendezés méreteit§l fiiggetleniil egyszertien
biztositva legyen. Tekintettel az dramlasi kovetelmé-
nyek és a munkakozegek kiilonleges jellegére, olyan
hécserél6 berendezések alkalmazédsa célszerd, ame-
lyekben 1ényegében vizszintes elrendezésii kopenyes-
csBkoteges ellendrami hdcseréldk vannak.

Ha a munkakozeg folyadék- és g6zfizisa egyméstdl
szabatosan elkiilonitve érkezik, a munkakozeg fzisai-
nak a hdcseréld csovek kozotti egyenletes elosztasat a
taldlmdny alapgondolaténak értelmében a hécseréld elé
beiktatott, vagyis a munkakozeg dramlésénak irdnys-
ban a hdcserél§ eldtt elrendezett eloszté egységgel
érhetjiik el. Az eloszté egység egyetlen rendeltetése
tehat, hogy az egymadstdl mér elkiilonitve érkezd fazi-
sokat a hécseréld csovei kozott egyenletesen elossza.
Ehhez a fdzisokat bevezetd bedmléseken kiviil tobb
kiomlése is van, amelyeknek szdma megfelel a hécse-
1616 csovek szdmanak. Igy az eloszt6 egység kismlései
a hdcserél6 hdcseréld csoveivel kozvetleniil és egyen-
ként egyszerien osszekothetSk, amivel a taldlmany
célja, nevezetesen a munkakozeg fazisainak a hdcseré-
16 csovek kozotti egyenletes elosztdsa, mir meg is
valésul.

A taldlmény tehdt olyan hécserélS berendezés, kii-
16nosen nedves g6z allapotd nem-azeotropos munka-
kozeggel iizemeltetett hibrid hdszivattytkhoz, amely-
nek lényegében vizszintes elrendezésd kopenyes-cs6-
koteges ellendrami hécserélGje van. Mint léttuk, a ta-
1dlmédny lényege, hogy a hécserél§ elé a munkakdzeg
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folyadékfazisdt részdramokra bont6 eloszt6 egység van
beiktatva, amelynek a hécseréld csoveinek szdmdval
egyez8 szdmud folyadékkiomlése van, és ezek mind-
egyike a hécseréls egy-egy hdcseréls csdvével van
Osszekotve. Litni fogjuk, hogy diszperz dramlds bizto-
sitdsdhoz sziikséges és a szakember szdmdra ismert
mechanikai és termodinamikai paraméterek megvé-
lasztésa esetén az ilyen elrendezés biztosftja a munka-
kozeg fazisainak azonos héfoklefutdsit, amivel a hé-
cserélével tarsitott hdszivattyd teljesitménytényezGje
jelentdsen novelhetd.

Célszerti, ha az eloszt6 egységnek hdza és ebben a
munkakézeg folyadékfzisdnak tdpvezetékéhez csatla-
koztathaté eloszt6 csévei vannak, amelyek rés hagyé-
séval a hdz feneke felett végz6dnek, a folyadékkiomié-
sek példdul kismlGcsovek alakjdban az elosztd csovek-
kel kozpontosan a haz fenekébdl lefelé 4llnak ki, 4ram-
lasi keresztmetszetitk pedig nagyobb, mint az eloszté
csoveké, Kisérleteink szerint ugyanis ilyen eloszté
egység nemcsak egyszerii szerkezetével, hanem meg-
bizhaté miikdésével is kitdinik, amennyiben a munka-
kdzeg két fazisit a kidmlések kozott teljesen egyenle-
tesen osztja el.

Az elosztd csovekbe dramldsszabdlyozd szerelvé-
nyek iktathaték be. Ez lehet6vé teszi, hogy az egyes
eloszté csovekben az dramldsi intenzitds azonos érték-
re legyen bedllithaté, amivel a munkakézeg folyadék-
fazisdnak egyenletes elosztdsdt fokozottan bizto-
sithatjuk.

Célszerii tovabb4, ha az elosztd csovek kiomlg vé-
ge le van rézselve. Ekkor ugyanis a lefelé sz4ll6 folya-
dékfézis a lerézselt kioml6 nyilds legalsé pontjdn fiig-
glleges irdnyban hagyja el az elosztd csdveket, nem
pedig gy(riis dramldsi keresztmetszettel, mint egyenes
peremii eloszté csovek esetén. A munkakdzeg folya-
dékfazisdnak ilyen Osszpontositott kidmlése esetén a
kiémlések dramldsi keresztmetszetének j61 meghatdro-
zott része megbizhatéan szabadon marad a gézfazis
bedramldséhoz. A hGcserélS csovekhez egyenként csat-
lakoztatott kiomlések ugyanis természetszeriileg a g6z-
fézist is tovébbitjak.

Ha a munkakdzeg fézisai nincsenek szabatosan
szétvélasztva és ezért egyenletes elosztdsuk kozvetle-
niil nem oldhaté meg, az eloszt6 egység elé, vagyis a
munkakozeg dramldsdnak irdnydban az eloszté egység
el6tt, folyadék- és g6zfizis keverékébdl 46 (,ned-
ves”) munkakozeg fzisait szétvdlaszté levélaszté egy-
ség iktathat6 be, illetSleg rendezhet§ el, amely az el-
0szt6 egységgel sorba van kapcsolva. A levélaszté egy-
ség biztosftja, hogy a munkakozeg egymast6] szabato-
san szétvalasztott fazisok alakjdban lép az eloszt6 egy-
ségbe, ami a munkakdzeg megbizhaté és megfeleld
elosztasdnak alapvet§ feltétele.

Alevilaszt6 egységnek célszeriien munkakozeg be-
omléssel elldtott hiza, az eloszt6 egység glzfazis be-
Omlésével Osszekotott glzfazis kiomlése és elosztd
csoveivel dsszekotott folyadékfazis kiomlése, valamint
a munkakdzeg bedmiés és a folyadékfazis kiomlés ko-
z06tt a hdzon beliil elrendezett, de ett6l hézaggal elva-
lasztott, {itk6zési elven miikods folyadéklevalaszté be-
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tétje van. A munkakozeg fazisait szétvdlasztd ilyen
levdlaszté egység egyszeri szerkezete ellenére bizto-
sitja a fazisok szabatos szétvalasztsat.

Olyan esetekben, amikor a munkakozeg szallitdsdhoz
a nehézségi erd helyett tlnyomast alkalmazunk, a leva-
laszt6 egység folyadékfazis kiomlését az eloszté egység
eloszt6 csoveivel dsszekots folyadék- vagy tdpvezetékbe
szivattydt iktathatunk be. Szivattyinak a folyadékveze-
tékben torténd elhelyezése egyszerd szerelést tesz lehet6-
vé és elGsegiti az lizem vezérelhetGségét.

Az eloszt6 egység és a levdlasztd egység kozos
hdzban egyetlen egységként is kialakithaté. Ahol a
munkakdzeg fzisait az elosztdst megel6zden szét kell
vélasztani, az ilyen kombindlt egység el6nye a mérsé-
kelt nagysagi helysziikséglet és a gépi berendezés egy-
szerdsége.

Utébbi esetben célszerd, ha a k6z6s hdzban munka-
kozeg bedmléssel dtellenben iitkozési elven miikods
folyadéklevalaszté betét, ez alatt a hdzt6l hézaggal
elvélasztott folyadékgyijts tdlca, a munkakozeg bedm-
1éssel 4tellenben a hdzon rogzitett és a folyadékgyfijté
talca folé ér6 terel§ lemez, a folyadékgyfjtd tdlcabol
lefelé kiall6 és hézag szabadon hagyéséval a kozos haz
feneke felett végz6dd, lerézselt végil elosztd csovek,
valamint a ko6zos hdz fenekébdl az eloszté csovekkel
kozpontosan lefelé kidllé és a hdcseréld egy-egy hd-
cseréld csovével Osszekotott kiomlések, példaul kiom-
16 csovek vannak, amelyeknek dramlési keresztmetsze-
te nagyobb az elosztd csdvekénél. Ekkor tehét az elosz-
t6 egység és a levélaszté egység teljes feladatkorét
kompakt felépitést €s viszonylag egyszer( szerkezetd,
kis helyigényl egyetlen egység litja el. A hdzon a
munkakdzeg dramlasdnak irdnydban a folyadékleva-
laszté6 mogott rogzitett terel lemez biztositja, hogy
azok a folyadékrészecskék, amelyeket a gézfazis a
folyadékvalaszté ellenére magdval ragad, ugyancsak a
folyadékgydjt tilcdba jutnak.

Az eloszté csovek belépd nyildsdba sziikits filvoka
iktathat6 be. Ennek rendeltetése, hogy egyrészt a folya-
dékgyfijts tdlcan barmilyen lizemmenet esetén folya-
dékszintet tartson fenn, mdésrészt megakadélyozza,
hogy a térolt folyadék a tdlca peremén 4t kozvetleniil a
hédzba csorduljon til. E két kdvetelmény teljesiilése
kedvez8en hat a folyadékfazisnak a kiomlések kozotti
egyenletes elosztdsdra. A hdszivattytdval megvaldsitott
korfolyamat adott pontjain elSirdnyzott maximalis €s
minimélis dramlési intenzitdsok ismeretében a kovetel-
mények teljesitése a szakember szdmdra rutin feladat.

A fentickben emlitettiik, hogy nagyteljesftmény
ipari létesitményekben a hdcserélS csoveinek hossza
adott esetben olyan méreteket olthet, amelyek a gyar-
tés, a szdllitds, a szerelés, stb. sordn kiilonféle nehézsé-
geket okozhatnak. Az ilyen természetii nehézségek el-
keriilése végett a hdcseréls legaldbb két hicseréls sza-
kaszra oszthat6, amelyeknek hdcseréld csGszakaszai
részdramonként sorba vannak kotve. A megosztést
megkonnyiti a h6cserél§ lényegében vizszintes elren-
dezése, amennyiben a hdcserél§ szakaszok egymds fe-
lett helyezhetdk el gy, hogy a kivant cs6hosszisdgok
viszonylag kis helysziikséglet mellett biztosithatdk.
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A részdramonkénti sorbakotés az egymdsra kovet-
kez6 hocseréld szakaszok kopenyeinek, illetSleg hé-
cserélS csdszakaszainak Osszekotését jelenti. A kope-
nyek sorbakotése nem igényel részletes leirast, mert ez
mér a gyakorlatbdl ismeretes. A hdcserél§ csszaka-
szok sorbakotése viszont az adott esetben sajétos és
kétféleképpen is kivitelezhet6. :

Ha a munkakézeg fdzisai szétvalasztva dramlanak,
akkor az egymadsra kovetkez8 hdcseréld szakaszok hé-
cseréld cs@szakaszai egy-egy Osszekotd csd itjan csat-
lakoztathaték egymaéshoz. Ilyen esetben tetszSleges
hossziisdgti hécserélé csovek viszonylag kis helyen
elhelyezhetk, mert az eredetileg egyenletesen elosz-
tott munkakozeg az egyik hdcseréld szakaszbdl gy jut
a mésikba, mintha megszakitds nélkiili hosszii csator-
ndban dramolnék.

Az egyes hdcserél§ szakaszok teljesitményét tdg
hatdrok kozott vélaszthatjuk meg, amennyiben az 6sz-
szekotS csovekbe keresztmetszet médosité idomokat
iktathatunk be és ezzel médosithatjuk az dramldsi ke-
resztmetszetet, ami a kovetkez8 hicserél§ szakasz ter-
modinamikai paramétereinek megvaltozdsaval jar,

Hasonlé véltoztatdst érhetiink el azzal, hogy az
Osszekotd csoveket és egy kovetkezd hbcseréls sza-
kasz h6cserél§ csdszakaszait egyarént egy-egy cséfal-
ban végz&dtetjiik, amelyek nyildsokkal elldtott tmités
kozbeiktatdsdval vannak egymdéssal Osszekotve, a to-
mités nyildsai pedig az 6sszek6t csovek és a hdcseréls
csOszakaszok végeivel egyardnt fedésben vannak. Ez-
zel lehet§vé viélik killonboz6 &tmérGjd csovek csatla-
koztatdsa €s igy az egymadsra kdvetkez8 hdcseréld sza-
kaszok kivant termodinamikai paramétereinek bizto-
sitdsa, ami a szakember szdmdra nyilvénvalg.

Ha viszont a fazisok ardnya valamely hdcseréld
szakaszban, nevezetesen ennek cs@szakaszaiban meg-
véltozik €s ezzel felidézi azt a veszélyt, hogy a hécse-
1él§ csdszakaszokban a héfoklefutdsok egymastdl el-
térnek, az egymdsra kovetkez§ hGcserélS szakaszok
hécserélS csdszakaszait célszertien eloszté egység és
az dramlds irdnydban ez elé beiktatott levélaszté egy-
ség dtjan kotjiikk Ossze egymadssal. A sorbakétés ilyen
médja lehetdvé teszi a sorban kovetkez8 hdcseréld
szakasz h6cserél§ csGszakaszaiban a fazisok egyenle-
tes elosztdsanak helyredllitdsat, ami nagyteljesitményi
ipari létesftményekben aligha keriilhetd el,

Tovébbi el6nye a csatlakoztatds emlitett médjanak,
hogy lehetdvé teszi egymasra kovetkez§ két hécseréls
szakaszban a hécserél§ csGszakaszok szdmdnak egy-
mdshoz viszonyitott megvaltoztatdsat. Ezzel viszony-
lag tdgabb teret biztositunk a teljesitmény és a velejaré
tizemi feltételek tervezéséhez.

Mint ismeretes, dramlé kézegek fazisai lehetSleg
elkiiloniilve dramlanak. fgy példaul csivekben a kbzeg
folyadékfazisa gylirds keresztmetszettel dramlik,
ugyanakkor a g6zfizis az dramldsi kép magjdban ha-
lad. A fazisok igyekeznek ezt az dramldsi képet megtar-
tani, vagy adott esetben helyredllitani ahelyett, hogy
egymésban diszpergédlva dramolndnak. Ahol tehat disz-
perz dramlésra van sziikség, mint hibrid hészivattydk
hécserélSiben, gondoskodni kell a két fazis idGszaki
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keveredésérdl, kiilondsen hosszi hdcseréls csovek ese-
tén. Ezt a hécserél§ cstvekbe beiktatott keverd ele-
mekkel segithetjiik eld.

Ilyen célra alkalmas keverd eszk6z6k 6nmagukban
mér ismeretesek, amint ez kitiinik az EP 242 838 szd-
mu szabadalom leirdsdb6l. Lényegiik, hogy a kdzeg
fazisait tereld feliiletekkel helycserére kényszeritik.
Minthogy az dramlés kiils§ feltételei nem véltoznak, a
fazisok igyekeznek eredeti elhelyezkedésiiket vissza-
foglalni, amihez azonban egymdson 4t kell hatolniok.
A kolcsonds thatolds viszont bensd keveredéssel jar,
aminek kovetkeztében a diszperz dramlds az dramldsi
ellenéllas kismérvli novekedésének arédn helyresll.

A taldlményt a tovdbbiakban a rajz alapjan részlete-
sebben ismertetjiik. A rajzon a taldlmény szerinti hS-
cserél§ berendezés néhény példakénti kiviteli alakjat
tiintettiik fel, nevezetesen:

Az 1.4bra a taldlmany lényegét feltiintets eloInézet.

Az 1a. dbrén viszonylag nagyobb léptékben az 1. dbra

egyik részlete lathatd.

a taldlmdny szerinti folyadékeloszté egység

példakénti kiviteli alakjdnak viszonylag na-

gyobb léptékil metszete.

a taldlmény szerinti hdcserél§ berendezés

tovdbbi példakénti kiviteli alakjdnak az 1.

dbrdhoz hasonlé nézete.

a taldlmdny szerinti hGcseréld berendezés

mdés példakénti kiviteli alakjdnak a 3. dbra-

hoz hasonl6, de nagyobb 1épték{ nézete.

Az 5. dbrdn ismét més példakénti kiviteli alak hossz-
metszete 1athatd.

A6.dbra az 5. dbra egy bdvitett részletét tiinteti fel
viszonylag nagyobb léptékben.

A7.4bra ataldlmdny tovabbi példakénti kiviteli alak-
jénak részbeni hosszmetszete.

A 8. dbrdn a 7. dbra részletének egy tovébbi véltozata
l4that6 hosszmetszetben.

A9.4dbra ismét mas példakénti kiviteli alak hosszmet-
szete.

A 10. dbra tovabbi példakénti kiviteli alak elrendezését
tiinteti fel. Végiil:

A 11. dbra keverd betéttel elldtott hGcserél§ csészakasz
hosszmetszete.

A rajzon azonos hivatkozasi szdmok azonos vagy
hasonl¢ részleteket jelolnek.

A rajzon 20 hivatkozdsi szdmmal onmagiban is-
mert kdpenyes-cs6koteges 21 hdcserélé kopenyét, 22
hivatkozési szdmmal a 21 hdcserél§ cs6kotegét alkotd
hécserél csoveit jeloltiik. A 20 kopenyben elhelyezett
24 terel6 lemezek rendeltetése, hogy a hcserében osz-
toz6 kiils§ kozeget, példaul vizet, zegziigos vonald
palydn a 22 hécseréls csovekben dramlé munkakozeg-
gel, példéul nem-azeotropos hiitékozegge! ellendram-
ban vezessék. A kiilsG kozeg 30 bedmlésen, nevezete-
sen az dbrdzolt példakénti kiviteli alak esetén csGcson-
kon 1ép a 20 képennyel zart térbe, amelybdl 32 kiémlé-
sen, nevezetesen csGcsonkon 4t tdvozik.

A 21 h8cserél§ gyakorlatilag vizszintes helyzetben
van, illetve a vizszinteshez képest kissé lejthet.

A munkakozeg 33 eloszt6 egység 34 hdzabdl 1ép a

A2, 4bra
dbra

A3.

A4, dbra
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22 hdcserél§ csovekbe. A 33 eloszté egység a taldl-
miény értelmében a munkakdzeg dramldsdnak irdnyé-
ban a 20 hdcserélS elé van beiktatva, amint erre mar
utaltunk. A munkakozeg tiszta dllapotd gézfazisa, ille-
t6leg folyadékfazisa 36, illetGleg 38 bedmléseken, az
adott esetben csGcsonkokon 4t 1ép be. A 22 hécseréld
csovek szdmdnak megfelel szdmi 40 kidmlések, az
adott esetben ugyancsak csScsonkok, 42 dsszekotd
csovek titjan egy-egy 22 hlcseréls cs6vel vannak sz-
szekétve.,

Mind a 42 6sszekotS csdvek, mind a 22 hécseréls
csovek egymdssal szemben elhelyezett egy-egy 44, il-
let6leg 46 cséfalban végzddnek, amelyeket 48 tomités
kézbeiktatasdval 50 dtmend csavarok koétnek Ossze
egymdssal. A 48 tSmitésben 52 nyilasok vagy furatok
vannak, amelyek mind a 42 6sszekdtS csdvek, mind a
22 hécseréld csovek végeivel fedésben vannak tgy,
hogy a munkakéozeg a 42 6sszektS cstvekbdl akadaly-
talanul juthat a 22 hGcserél§ csévekbe (1a. dbra).

Az akaddlytalan dramlds természetesen olyan &sz-
szekotd csdvekkel is biztosithats, amelyek mind a 40
kiomlésekkel, mind a 22 hécseréls csdvekkel oldhatat-
lanul, példdul hegesztés vagy behengerlés ttjan vannak
dsszekdtve. A cséfalakkal és tomitésekkel eszkozolt
kotés azonban, jéllehet viszonylag kéltségesebb, tiszti-

tds, vagy javitds esetén megkonnyiti a szerelést. Ehhez

jérul, hogy lehet6vé teszi a munkakozeg dramldsi ke-
resztmetszetének megvaltoztatdsdt, amint erre a késéb-
biekben még kitériink (8. dbra).

Az dbrdzolt példakénti kiviteli alak esetén hasonlé-
an van megoldva a 22 hdcserél§ csévek kidmls végei-
nek rogzitése. Itt a 22 hdcseréls csovek 54 gydijtkam-
réba torkollnak, amelynek kiémlését 56 hivatkozdsi
szdmmal jelottik.

A taldlmény szerinti hécserél§ berendezés dbrdzolt
példakénti kiviteli alakjanak mik6désmédja a kovetkezé:

A kiils§ kozeg, példaul viz, a 30 bedmlésen 4t 58
nyil irdnyaban 1ép be és a 20 kopenyen beliil elrende-
zett 24 terel§lemezek kozott zegzigos dramlédsi palya
végén a 32 kiomlésen 4t tdvozik, amint ezt 60 nyil
jelzi.

A munkakozeg tiszta g6zfdzisdt a 36 bedmlésen 4t
62 nyil irdny4ban vezetjiik a 33 eloszt6 egységbe. Ha-
sonléképpen, a munkakozeg tiszta folyadékfazisat 64
nyil irdnydban a 38 bedmlésen 4t vezetjiik be. A 33
elosztd egység 34 hazdn beliil a két fazist a 40 kiomlé-
sek kozott tetsz6leges modon egyenletesen elosztjuk.
Ennek kovetkeztében a 22 hdcserél§ csovekben ural-
kodé termodinamikai feltételek, nevezetesen a hifok-
lefutdsok, azonosak egymdssal, ami a h6cseréls beren-
dezéssel tarsitott hdszivattyd teljesitményének megfe-
lel6 ndvekedésével jar, amint ezt a lefrds bevezetésé-
ben kifejtettiik.

A munkakdzeg a 22 hicseréls csoveket az 54 gyiij-
t6kamrdn és az 56 kiomlésen 4t 66 nyil irdnydban
hagyja el.

A 33 eloszté egység példakénti kiviteli alakja a 2.
dbran Idthatd. 34 hdzdban 68 eloszté csovek vannak,
amelyeknek szdma megegyezik a 22 hécserél§ csovek
szdmadval és igy a 40 kiomlések szdmdval is. A 68
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eloszt6 csovek 70 szabdlyozé szervek kozbeiktatasaval
a folyadékfazist bevezet§ 38 bedmléssel vannak Gssze-
kotve. A 70 szabdlyozé szervekkel a 68 elosztd csovek
dramlési ellenédlldsdt egyenként dllithatjuk be, amivel
biztosithatjuk, hogy az dramlési intenzitdsok mind-
egyik 68 eloszt6 cs6ben egymassal egyenldk legyenek.
A 68 eloszt6 cstvek rés szabadon hagyasdval a 34 hdz
feneke felett végzdnek, 72 kiomlésiik le van rézselve.
A lerézselés a munkakozeg gdzfazisdnak dramlési ira-
nyéval szembenéz. A 40 kiSmlések, mint csGcsonkok a
34 héz fenekébdl a 68 eloszté csovekkel kdzpontosan
lefelé 4llnak ki. Aramlasi keresztmetszetiik nagyobb,
mint a 68 eloszté csvek dramlési keresztmetszete.

A2, dbra szerinti példakénti kiviteli alak a kovetke-
z8képpen miikodik:

A munkak6zeg gézfazisa 62 nyil irdnydban érkezik,
a 64 nyil irdnyaban érkezg folyadékfazisa pedig a 70
szabdlyoz$ szerveken 4t jut a 68 eloszté csovekbe,
amelyekben gyris keresztmetszetd hatdrrétegként le-
felé szdll. A 68 eloszté csovek lerézselt 72 kidmlése
folytdn a munkakozeg folyadékfdzisdnak gydris dram-
14si keresztmetszete egy-egy folyadéksugdrrd alakul 4t,
amelyek a 68 eloszt6 csovek legalsé pontjan tdvoznak,
és a keresztmetszetek emlitett kiilonbsége miatt iizem-
biztosan hullnak a 40 kiomlések belép6 nyilasdba. A
munkakozeg gbzfizisa tehdt, amely a 68 eloszt6 csd-
vek 72 kiomlésének rézsitos feliiletébe iitkozve a 40
kiomlések belépS nyildsa felé terelddik, a 68 elosztd
csovek vége és a 34 haz feneke kozott, valamint ma-
gukban a 40 kiomlésekben akadélytalanul dramolhat.

E folyamatok eredményeként a munkakozeg
mindkét fazisa egyenletesen oszlik el a 40 kiomlések
kozott dgy, hogy a 42 Osszekot§ csovekbdl vala-
mennyi 22 hdcserél§ cs6be azonos ardnyban jutnak a
fazisok. _

Ha az érkez6 munkakézeg nedves g6z édllapotban
van, vagyis fizisai 9ssze vannak keveredve, az egyen- .
letes elosztdshoz a fazisokat szét kell vdlasztani, mi-
elGtt azok a 33 eloszté egységbe jutndnak. Evégbdl a
33 eloszté egység elé a fazisokat szétvélaszt6 73 leva-
laszté egységet iktathatunk be, amint ezt a 3. dbran
foltiintettiik.

A 73 levalaszt6 egységnek az dbrazolt példakénti
kiviteli alak esetén 74 hdza, csScsonk alakd 76 munka-
kozeg bedmlése, ugyancsak csicsonk alaki 78 gdzfa-
zis kiémlése, valamint 80 folyadékfazis kiomlése van.
A 78 g6zfizis kiomlés a 33 eloszté egység gbzfizis 36
bedmlésével, a 80 folyadékfazis kiomlés pedig folya-
dékfézis 38 bedmlésével van Osszekotve. A 73 levd-
laszté egység Gnmagdban ismert médon nedves gdz
llapoti munkakdzeg fazisainak szétvdlasztdsdra van
kialakitva.

A taldlmény szerinti hGcserélé berendezés 3. dbra
szerinti példakénti kiviteli alakjdnak mikodésmodja a
kovetkezd:

A 73 levilaszté egység 76 munkakozeg bedmlésén
at 82 nyil irdnydban nedves géz 4llapotii munkakdzeg
érkezik. A munkakozeg egymadstd! elvalasztott fazisai
78 gbzfdzis kiomlésen és 80 folyadékfdzis kiomlésen
at tdvozva 36, illetSleg 38 bedmlésen 4t a 33 elosztd
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egységbe jutnak, amint azt az el6z6 példakénti kiviteli
alak esetén lattuk.

A twldlmény szerinti hdcserélé berendezésben al-
kalmazhat6 73 levélaszté egység példakénti Kiviteli
alakjanak részleteit a 4. 4bréan tiintettiik fel. A 74 hdz-
‘nak a 3. dbrdval kapcsolatban ismertetett beSmlései és
kiomlései vannak, amint ez az alkalmazott hivatkozasi
jelekbdl kitiinik. Ugyanez vonatkozik a 33 eloszt6 egy-
ségre. Tovabbi részletként jelenik meg egy iitkozési
elven miikods 84 folyadéklevalaszt6 betét, amely a 74
hdzban a 76 munkakozeg bedmlés és a 80 folyadékfs-
zis kiomlés kozott, a 74 hdztél hézaggal elvdlasztva
van elrendezve. A hézaggal torténG elrendezés egyrészt
bd teret biztosit a g6zfazis dramlasdhoz, masrészt lehe-
t6vé teszi, hogy példdul a 74 hdz fenékrészét a 84
folyadéklevélasztd betétbdl tévozé folyadékfazis gydi-
témedencéjeként hasznositsuk.

Az dbrazolt példakénti kiviteli alak esetén a folya-
dékfazist vezet§ 39 folyadékvezetékbe 86 szivittyd
van beiktatva. Erre sziikség lehet, ha a rendelkezésre
4ll6 folyadéknyomds a folyadékfazis sz4llitdsdhoz nem
elegendd, vagy példdul a 33 elosztd egység magasab-
ban helyezkedik el, mint a 73 levélaszt6 egység.

E példakénti kiviteli alak a kdvetkez6képpen md-
kodik:

A 82 nyil értelmében belépS munkakozeg a 84
folyadéklevalaszt betétnek iitkdzik, aminek kovetkez-
t€ben a munkakozeg folyadékfazisdnak részecskéi ki-
védlnak és a 74 hdz fenekén kialakitott folyadékgyijts
térbe hullanak. Az elragadott folyadékrészecskéktdl
megszabadftott g6zfazis a 78 g6zfazis kidmlésen 4t a
33 eloszt6 egység 36 bedmlésébe tdvozik, amint ezt 62
nyil érzékelteti. A 74 hdz fenekén dsszegyiileml§ folya-
dékfazist a 86 szivattyd a 80 folyadékfdzis kivmlésbsl
a 38 bedmlésbe dramoltatja, amint ezt 64 nyil jelzi.
Innen kezdve a hécserélé berendezés az eldzdekben
ismertetett megolddsokhoz hasonléan mikodik.

Amint az 5. dbrdn ldthat6, a 33 eloszté egységet és
a 73 levalaszt6 egységet kozos 88 hdzban egyetlen 87
egységként is kialakithatjuk.

A koz0s 88 hézban iitkozési elven miiksds folya-
déklevilaszt betét van, amelyet ugyancsak 84 hivat-
kozdsi szdmmal jeldltiink és amely ugyancsak a 76
munkakozeg beomléssel szemben helyezkedik el, mint
az el6z8 példakeénti kiviteli alak esetén. A 84 folyadék-
levélaszt6 betét alatt folyadékgyjts 90 tdlca van, ame-
lyet a 88 héztél hézag vdlaszt el. A 88 hdzon a 76
munkako6zeg bedmléssel szemben 92 terel lemez van
rogzitve, amely a folyadékgyjts 90 télca folé ér ugy,
hogy a 92 terel§ lemezen kicsapddé folyadékceseppek
sziikségképpen a folyadékgyijté 90 tdlcdra jutnak. A
mdr ismertetett megolddsokhoz hasonléan a folyadék-
gylijté 90 tdlca fenekébdl lefelé 68 eloszté csévek
dllnak ki, amelyeknek szdma ugyancsak a mar ismerte-
tett megolddsokhoz hasonléan a 21 hdcseréld 22 hé-
cseréld csoveinek szdmdval egyezik. A 68 eloszté cso-
vek hézag szabadon hagydsédval a kozos 88 hdz feneke
felett végz&dnek és 72 kiomlésiik le van rézselve. A
lerézselések csoportonként a 83 héaz olyan oldala felé
néznek, amely fel6l a gézfdzis befelé aramlik.
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Itt is megtaldlhatdk a 88 hdz fenekébdl a 68 elosztd
csovekkel kozpontosan lefelé kidllé 40 kiomlések.
Ezek egyenként a 21 hécseréls egy-egy 22 hécseréld
csovével vannak Osszekotve és dramldsi keresztmet-
szetiik itt is nagyobb a folyadékgy(ijtS 90 tdlca feneké-
b6l kiallé 68 elosztd csovekénél.

Az 5. dbran szemléltetett példakénti kiviteli alak ese-
tén tovabbd a 68 elosztd cs6vek beléps nyildsdba a 6. db-
rdn l4that6 médon keresztmetszet csokkentd szkits 94
fiivékdk vannak beiktatva. Ezeket tigy kell méretezni,
hogy a folyadékgy(ijt6 90 tdlcan minden stabil izemi
helyzetben folyadékszint legyen. Ezt a 96 folyadékszintet
tigy kell bedllitani, hogy a folyadék a folyadékgyfijts 90
tdlca peremén 4t semmilyen koriilmények kozott tdl ne
csorduljon. Amint erre a leirds bevezetésében utaltunk,
valamely kivant kérfolyamat adott pontjan fellépé maxi-
mélis és minimdlis dramlési intenzitds ismeretében a 94
fiivékdk méretezése a szakember szdméra nem jelenthet
nehézséget. A 94 fivékdk nyflasainak a 68 elosztd cso-
vekhez viszonyitva nem kell kzpontosoknak lennidk, ha
ez barmilyen tervezési, vagy mikodési szempontbdl
sziikségesnek bizonyulna.

Nyilvdnvald, hogy a 87 egységet, nevezetesen a
folyadékgyijté 90 tdlcdt szabatos vizszintes helyzetbe
kell dllitani, kiilénben a 94 fivdkak felett a folyadék-
oszlopok magasséga eltér egymdstdl, ami a folyadékfa-
zis egyenletes elosztasat eleve meghidsitand. A vizszin-
tesbe 4llitdst példaul a 90 tdlca hdrom ponton torténd és
véltoztathaté magassdgi aldtdmasztdsaval lehet megol-
dani.

Az 5. és 6. dbra szerinti példakénti kiviteli alak
mikodésmdbdja a kovetkezd:

A 76 munkakozeg bedmlésen 82 nyil irdnydban
belép6 munkakozeg a 84 folyadéklevélasztd betétbe
iitk6zik, aminek kovetkeztében folyadékrészecskéi ki-
vélnak és a folyadékgyiijt6 90 tdlcdra hullanak, mikoz-
ben a munkakozeg gbzfazisa a 88 haz és a 84 folyadék-
levélaszt6 betét kozott szabadon hagyott réseken 4t a
88 hdz fenekéhez kozeledik. Az édlland6 folyadékosz-
lop nyomdsi 96 folyadékszint biztositja, hogy a mun-
kakozeg folyadékfdzisa egyenletesen elosztva dramlik
a 68 elosztd csdvekbe. A leszdll6 folyadék a lerézselt
72 kiomlések legalsd pontjardl a 40 kiomlésekbe hull
ligy, hogy a munkakdzeg g6zfazisa szdmara megfeleld
nagysagd dramldsi keresztmetszet marad szabadon. A
g6zfazis a lerézselt 72 kiomlések felé dramlik és ezdltal
ugyancsak a 40 kiomlésekbe terel6dik. A 22 hécseréls
csdvekbe tehdt a munkakozegbdl ez esetben is egyenld
mennyiségek jutnak.

Mint emlitettiik, a 22 h8cseréld csovek kivant
hossziisdga adott esetben a 3040 métert is elérheti,
ami kiilénféle nehézségeket okozhat. A talalmény értel-
mében az ilyen nehézségeket azzal kiizdhetjiik le, hogy
a 21 hbcserél6t legaldbb két sorbakotott 21a €s 21b
hécseréld szakaszra osztjuk, amint ezt a 7. dbran fol-
tiintettiik. Az el6z8 dbrak hivatkoz4si szdmait kiegészi-
t§ ,,a” és ,,b” kisbetik a 21a, illetdleg 21b hdcseréls
szakaszok megfeleld részeit jelolik. Ugyanez vonatko-
zik arra az esetre, ahol tovdbbi h6cseréld szakaszokndl
tovabbi kisbetiik keriilnek alkalmazdsra ( 10. abra).
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A 7. dbra szerinti példakénti kiviteli alak esetén a
21a és 21b hécseréld szakaszok egymds felett vannak
elhelyezve, aminek kovetkeztében a sziikséges hely
hossziisiga a felére csdkken. Minél nagyobb a 21a, 21b
hécseréls szakaszok szdma, adott esetben annél kisebb
a h6cserélS elhelyezéséhez sziikséges hely hossziisaga.
Ha a hécserélt kett6nél tobb hicserél6 szakaszra oszt-
juk, azok egymds folott, egymdshoz képest eltolva is
elhelyezhetSk. Ilyen helykihaszndldssal az elrendezés
még kompaktabb lesz, egyben a berendezés magassé-
gat is csokkenthetjiik.

A 21a és 21b hdcserél§ szakaszok sorbakotése azt
jelenti, hogy mind a 20a és 20b kopenyeket, mind a
22a és 22b hécserél§ csdszakaszokat dsszekotjiik egy-
méssal. A 20a és 20b k6penyek sorbakitése nem jelent
nehézséget és a gyakorlatb6l mdr ismert. Ezzel szem-
ben a 22a és 22b hdcserél§ csdszakaszok sorbakotése
az egyenletes elosztds kovetelménye miatt sajdtos. Az
utébbi feladatra kétféle megoldés kindlkozik.

A 22a és 22b hécseréld csGszakaszokat Osszekot-
hetjiik kozvetleniil egymaéssal, amihez a 7. 4bran fel-
tiintetett modon egy-egy 42a osszekotd csovet alkal-
mazhatunk. Ez esetben a munkakdzeg dgy megy 4t a
21a és 21b hdcseréld szakaszokon, mintha megszakitds
nélkiil folytonos csGvezetékben dramolnék, vagyis a
mifkddésmddban lényegében nincs dj mozzanat. Vi-
szont lehetSség van az dramlési feltételeknek termodi-
namikai kévetelmények szerinti médositasara. Igy pél-
ddul a 42a Gsszekotd csovekbe a csGkeresztmetszetet
médosité dtmeneti idomot iktathatunk be.

Az gbrazolt példakénti kiviteli alak esetén alkalma-
zott 100 tmeneti idom megnéveli a mogottes 21b hicse-
1€l6 szakasz 22b hdcserélS csGszakaszainak 4tmérdijét,
ami megfelel a hibrid hdszivattydk elparologtatéjsval
szemben tdmasztott iizemi kovetelményeknek.

Az adtmeneti idomoknak azonban folyamatosan
csokkend dtmérdje is lehet. Ez a helyzet hibrid h&szi-
vattyik kondenzétoraindl, amelyeknek hécseréléi a hé-
csere vége felé csokkentett dramldsi keresztmetszete-
ket igényelnek.

A cs84atmérdk ilyen valtoztatdsdra a 8. dbrdn Idthaté
tomités is alkalmas. Itt a 48b tomitésben kipos 52b
nyildsok vannak, amelyek a mogottes 21b hécseréls
szakasz 22b hécserél§ csGszakaszai felé szikiilnek és
ezzel az dramldsi keresztmetszetet a kivdnt médon
csOkkentik.

Egymdsra kovetkezd hdcseréls szakaszok sorbako-
tésének mds modjét tiinteti fel a 9. dbra. Itt a 21a
hécserél6 szakasz 22a hécseréls csdszakaszai a 21b
hécserélS szakasz 22b hicserél§ csészakaszaival 33a
eloszt6 egységgel tarsitott 73a levdlasztd egység ttjdn
vannak egymassal osszekotve. A 73a levdlaszté egység
a munkakozeg dramldsdnak a 62 és 66 nyillal jelzett
irdnydban természetszer(leg a 33a eloszt6 egység elé
van beiktatva. Az 6sszekotés médja az dbrdzolt példa-
kénti kiviteli alak esetén ugyanaz, mint az el6z6 meg-
olddsoknal, ezért részletesebb ismertetésre nincs sziik-
ség.

E példakénti kiviteli alak miikddésmddja a kdvet-
kezg: i
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A 22a hécserél§ csdszakaszokat elhagy6 munkakd-
zeg osztatlanul a 73a levdlaszté egységbe jut, nem
pedig egyes GsszekotS csovekbe, mint az €l6z8 példa-
kénti kiviteli alak esetén.

fgy a munkakozeg fazisai egymistdl elvilasztva
dramlanak a 33a eloszté egységbe, amely a fazisokat a
40a kiomlések, vagyis a kovetkezd 21b hicseréls sza-
kasz 22b hdcserél§ csGszakaszai kozott egyenletesen
elosztja, amint ezt a 3. és 4. dbra szerinti példakénti
kiviteli alakkal kapcsolatban ismertettiik.

A hGcserél§ szakaszok sorbakotése egymdssal térsi-
tott 73a levalaszté egység és 33a elosztd egység titjdn
kiilonosen ott bir jelentGséggel, ahol a munkakdzeg
fézisainak djb6li elosztdsa sziikségesnek bizonyul, pél-
ddul nagyteljesitményd ipari létesitmények esetén,
amelyekben szdmos hécseréld szakasz van és ezért az
dramldsi utak hossziisdga tetemes.

A hécserél6 szakaszok ilyen sorbakotésének tovab-
bi el6nye, hogy lehetvé teszi egymdésra kovetkezl
hGcserél6 szakaszok hécseréld csGszakaszainak vélto-
24s4ndl a cs@szakaszok dtmérdjének és/vagy szdmanak
megvaltoztatasat. Részben ilyen megoldést tiintet fel a
9. 4bra, ahol a 22b h6cserél8 csGszakaszok 4tmérdje
kisebb a megel6z6 21a hdcseréls szakasz 22a hécseré-
16 csGszakaszainak dtmérdjénél. E szerkesztési szabad-
sdg, illetSleg tervezési kotetlenség miatt, a sorbakdtés
33a eloszté egység és ezzel tdrsitott 73a levélasztd
egység Utjan még akkor is indokolt lehet, ha a hdcseré-
16 mind6ssze két 21a és 21b hGcseréld szakaszra van
megosztva, mint a 9. dbra szerinti kivitelnél.

Nagyteljesitmény( ipari 1étesitményeknél viszont a
sorbakotés mindkét emlitett médja egyidejileg is al-
kalmazdsra keriilhet, mert ott a munkakdzeg megszaki-
tds nélkilli tartés dramlédsa sziikségessé teheti id&szaki
1ijbdli elosztdsat. Ilyen berendezés elrendezési vézlatat
tiinteti fel a 10. dbra.

A 10. dbra szerinti hGcserél§ berendezés hécseréls-
je 6t 21a, 21b, 21c, 21d és 21e hbcseréld szakaszra van
osztva, amelyeknek 22a, 22b, 22c, 22d és 22e hdcseré-
16 csBszakaszai vannak. A 20a, 20b, 20c, 20d és 20e
kopenyek sorba vannak kotve. Az els§ négy 21a, 21b,
21c és 21d hdcserél§ szakaszt 42a, 42b, illetSleg 42¢
Osszekotd csovek kotik sorba. A 21d és 21e hécseréld
szakaszok viszont 33a eloszté egység €s ez elé beikta-
tott 73a levdlaszté egység kombindcidja titjan vannak
egymdéssal osszekotve. A négy 21a, 21b, 21c és 21d
hécseréld szakaszon megszakitds nélkiil 4t4raml6 mun-
kakozeg az utolsé 21e hdcserél§ szakasz elStt jboli
elosztdsra szorulhat.

Mint emlitettiik, a munkakozeg két fazisdnak azonos
héfoklefutdsshoz a diszperz dramlds elengedhetetlen fel-
tétel. A diszperz dramlés a termodinamikai paraméterek
szakszer(i megvalasztdsdn til mechanikai eszkozokkel is
el6segithetd. Igy példaul a hécseréls csivekbe, vagy sza-
kaszaikba keverd eszkozoket iktathatunk be. A 22 hdcse-
1él6 csGnek a 11, dbrdn lathat6 szakaszdba 98 keverd be-
tét van beiktatva, amely onmagdban mér ismeretes és
ezért részletes lefrdsdra nincs sziikség. Mikodésének 1é-
nyege, hogy a munkakozeg fazisait helycserére és ezzel
az egymdson valg dthatoldsra kényszeriti. Ezt kitéritS fel-
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iiletekkel éri el, amelyek a fazisokat eltéritik természetes
dramldsi utjukrol. A fazisok viszont igyekeznek ide miha-
mardbb visszatémi. Ez ismételt kélcsonds dthatolds koz-
ben megy végbe, ami elGsegiti a két fazis Ssszekeverését
és a kozeg termodinamikai egyensiilyi 4llapotdnak meg-
kozelitését.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. H6cserélS berendezés vizszintes elrendezésd ko-
penyes-cs6koteges ellendrami hdcserélGvel, kiilsndsen
nedves gdz dllapotd nem azeotropos munkakodzeggel
lizemeltetett hibrid hészivattyikhoz, azzal jellemezve,
hogy a hécseréld (21) elé a munkakozeg folyadékfazi-
sdt részdramokra bont6 eloszté egység (33) van beik-
tatva, amelynek a hécserélg (21) hdcseréls csoveinek
(22) szamadval egyez8 szamu kidmlése (40) van, és
ezek mindegyike a hdcserél§ (21) egy-egy hécseréls
csovével (22) van Gsszekotve.

2. Az 1. igénypont szerinti hicserél6 berendezés, az-
zal jellemezve, hogy az eloszté egységnek (33) hdza (34)
és ebben a munkakozeg folyadékfézisdnak bedmléséhez
(38) csatlakoztathatd eloszté csovei (68) vannak, ame-
lyek rés szabadon hagyéséval a hdz (34) feneke folott

" végz6dnek, a folyadék kiomlések (40) az elosztd csdvek-
kel (68) kozpontosan a hdz (34) fenekébdl lefelé dllnak
ki, dramlasi keresztmetszetiik pedig nagyobb, mint az el-
oszt6 cstvek (68) dramlési keresztmetszete.

3. A 2. igénypont szerinti hdcserélé berendezés,
azzal jellemezve, hogy az eloszté csovekbe (68) az
dramldst szabdlyozd szervek (70) vannak beiktatva.

4. A2. vagy 3. igénypont szerinti h6cserél§ beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az eloszté csdvek (68)
kidmlésének (72) vége ferdén van levdgva.

5. A 2-4. igénypontok barmelyike szerinti hGcseré-
16 berendezés, azzal jellemezve, hogy az eloszté egység
(33) elé folyadékfazis és gdzfazis keverékébdl &ll6
munkakdzeg fazisait szétvdlaszté levélaszté egység
(73) van beiktatva, amely az eloszté egységgel (33)
sorba van kapcsolva.

6. Az 5. igénypont szerinti h6cserélé berendezés,
azzal jellemezve, hogy a levalaszté egységnek (73)
munkakdzeg bedmléssel (76) elldtott hiza (74), az el-
osztd egység (33) gbzfazis bedmlésével (36) sszeko-
tott gbzfazis kiomlése (78) és eloszté csdveivel (68)
Osszekotott folyadékfazis kiomlése (80), valamint a
munkakdzeg bedmlés (76) és a folyadékfazis kiomlés
(80) kozott a hazon (74) beliil elrendezett, de ettl
hézaggal elvilasztott, litk6zési elven miikods folya-
déklevalaszto betétje (84) van. ,

7. A 6. igénypont szerinti hécserélé berendezés,
azzal jellemezve, hogy a levidlaszté egység (73) folya-
dékfazis kiomlését (80) az eloszté egység (33) eloszté
csoveivel (68) Osszekotd folyadékvezetékbe (39) szi-
vattyd (86) van beiktatva.
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8. Az 5. igénypont szerinti hécserél§ berendezés,
azzal jellemezve, hogy az eloszté egység (33) €és a
levélaszté egység (73) kozos hazban (88) egyetlen egy-
ségként (87) vannak kialakitva.

9. A 8. igénypont szerinti hcserél6 berendezés,
azzal jellemezve, hogy a kozos hézban (88) munkakd-
zeg bedmléssel (76) atellenben iitk6zési elven mikdds
folyadéklevalaszt6 betét (84), ez alatt a haztél (88)
hézaggal elvilasztott folyadékgytijtS tdlca (90), a mun-
kakozeg bedmléssel (76) 4tellenben a hazon (88) rogzi-
tett és a folyadékgydjts tdlca (90) folé €18 terelS lemez
(92), a folyadékgyijts tdlcabsl (90) lefelé kidllo és
hézag szabadon hagydséval a koz6s hdz (88) feneke
felett végz8ds, ferdén levdgott kiomlésd (72) eloszté
csovek (68), valamint a kozos hdz (88) fenekébdl az
eloszté csovekkel (68) kozpontosan lefelé kidll és a
hécserél6 (21) egy-egy hécseréls csovével (22) dssze-
kotott kismlések (40) vannak, amelyeknek é&ramlési
keresztmetszete nagyobb az eloszté csovek (68) dram-
14si keresztmetszeténél.

10. A 9. igénypont szerinti hdcseréld berendezés,
azzal jellemezve, hogy az eloszté csovek (68) belépd
nyildséba szikitd fivéka (94) van beiktatva.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti hé-
cseréld berendezés, azzal jellemezve, hogy a hécseréld
(21) legaldbb két hdcseréld szakaszra (21a, 21b) van
osztva, amelyeknek h6cseréld csdszakaszai (22a, 22b)
részdramonként sorba vannak kapcsolva.

12. A 11. igénypont szerinti hGcserél§ berendezés,
azzal jellemezve, hogy a hdcserélS szakaszok (21a,
21b, 21c, 21d, 21e) hbcseréls csbszakaszai (22a, 22b,
22¢c, 22d, 22¢) egy-egy Osszekotd csG (42a, 42b, 42c¢,
424d) 1itjan vannak egymashoz csatlakoztatva.

13. A 12. igénypont szerinti hGcserél§ berendezés,
azzal jellemezve, hogy az Osszekotd csovekbe (42a)
keresztmetszet médosité dtmeneti idomok (100) van-
nak beiktatva.

14. A 12. vagy 13. igénypont szerinti h6cseréld
berendezés, azzal jellemezve, hogy az 0sszekdtS cso-
vek (42a) és egy kovetkez§ hicserél§ szakasz (21b)
hGcserélS cs@szakaszai (22b) egyardnt egy-egy cséfal-
ban (44b, 46b) végzédnek, amelyek nyildsokkal (52b)
elltott tomités (48b) kozbeiktatdsdval vannak egymds-
sal 6sszekotve, a nyildsok (52a) pedig mind az 6ssze-
kots csdvek (42a), mind a hdcseréld csGszakaszok
(22b) végével fedésben vannak.

15. A 11. igénypont szerinti hécseréld berendezés,
azzal jellemezve, hogy a hécserél szakaszok (21a,
21b) hdcseréld csbszakaszai (22a, 22b) eloszté egység
(33a) és ez elé beiktatott levalaszté egység (73a) ttjan
vannak egymdssal 9sszekotve.

16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti hé-
cserélS berendezés, azzal jellemezve, hogy a hdcseréls
csovekbe (22) munkakozeg g6z- €s folyadékfazisdnak
Osszekeveredését elGsegitd keverd betétek (98) vannak
beiktatva.
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