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DESCRIPCIÓN

Conjunto de brazo inversor para una máquina de
fabricación de artículos de vidrio.
Campo de la invención

La presente invención está relacionada en general
con las máquinas de fabricación de artículos de vidrio,
y más en particular con un conjunto de brazo inversor
para una maquina de fabricación de artículos de vidrio
de secciones individuales.
Antecedentes de la invención

Las máquinas de fabricación de artículos de vi-
drio de secciones individuales incluyen un conjunto
de brazo inversor, el cual oscila o gira aproximada-
mente 180 grados para transferir una pieza en bruto
de vidrio desde un molde de la pieza hasta un molde
final (de soplado) en el cual se conforma el articu-
lo de vidrio en su forma final deseada. La pieza en
bruto de vidrio se recibe en una cavidad de moldeado
de un molde de la pieza bruta para formar una pieza
en bruto, la cual se transporta mediante unos brazos
en anillo del cuello de un brazo inversor. El brazo de
inversión se invierte entonces mediante el giro alre-
dedor de un eje longitudinal, para disponer la pieza
en bruto en el molde final. Posteriormente, el brazo
inversor se hace que retorne a su posición de inicio,
para transferir la pieza en bruto siguiente a un molde
final. Además de la inversión de giro y la reversión del
brazo inversor, los brazos de anillo del cuello tienen
también que desplazarse entre sí, para abrir y cerrar
de forma que se acoplen a una pieza en bruto para
la transferencia a un molde final, y liberar después la
pieza en bruto a una estación de moldeado final.

Típicamente, la inversión giratoria y la reversión
del brazo inversor se controlan por un conjunto de cre-
mallera y piñón. Para abrir y cerrar los brazos del ani-
llo del cuello para facilitar el acoplamiento y la libera-
ción de una pieza en bruto o molde preliminar, los bra-
zos tienen típicamente que estar accionados mediante
un cilindro neumático o hidráulico independiente.
Sumario de la invención

El conjunto inversor para una maquina de fabrica-
ción de artículos de vidrio de secciones individuales
incluye una base de inversión que oscila alrededor de
un eje entre una primera y segunda posiciones sepa-
radas angularmente, un torno de bolas de doble termi-
nación posicionado coaxialmente con el eje, y tenien-
do unas partes roscadas en forma opuesta separadas
entre sí, una primera y segunda tuercas que se aco-
plan en forma roscada, acoplándose a las partes ros-
cadas en forma opuesta del torno de bolas, de forma
que las tuercas oscilen en forma recíproca acercán-
dose y alejándose entre sí, en respuesta a la rotación
del torno de bolas, y un primer y segundo brazos del
anillo del cuello que se acoplan respectivamente a la
primera y segunda tuercas, de forma que los brazos
del anillo del cuello oscilen en forma recíproca acer-
cándose y alejándose entre sí a lo largo del eje con la
primera y segunda tuercas. Preferiblemente, el brazo
inversor oscila alrededor del eje, mediante un primer
motor eléctrico reversible, y en donde el torno de bo-
las está accionado para girar en sentidos opuestos, por
un segundo motor eléctrico reversible, para mover las
tuercas y los brazos del anillo del cuello acercándose
y alejándose entre si, a lo largo del eje.

De acuerdo con una realización preferida actual-
mente, el brazo de inversión incluye un conjunto de
eje ranurado de bolas. El conjunto de eje rasurado de

bolas incluye un eje que tiene al menos una ranura
formada en el mismo, una pluralidad de bolas que se
reciben en al menos una ranura, y un par de tuercas
de ranura de bolas soportadas por el eje. Al hacer gi-
rar el eje ranurado de bolas, las bolas se acoplan a un
resalte o ranura en las tuercas ranuradas de bolas para
provocar la rotación de las tuercas ranuradas de bolas
con el eje ranurado de bolas. Preferiblemente, se for-
ma más de una ranura en el eje, con un conjunto de
bolas configuradas en varias ranuras.

En otra construcción y configuración preferida ac-
tualmente, el brazo de inversión está acoplado al pri-
mer motor eléctrico a través de una pluralidad de en-
granajes. Se encuentra conectado un engranaje motriz
para ser accionado para su rotación por el motor, es-
tando conectado un engranaje accionado al brazo o
eje inversor, el cual acciona el brazo inversor, y con un
engranaje intermedio posicionado entre el engranaje
motriz y el engranaje accionado. El engranaje inter-
medio está montado mediante un miembro excéntrico
para permitir el movimiento del engranaje intermedio
con respecto al engranaje motriz y el engranaje accio-
nado, para reducir el juego en el conjunto de trans-
misión y de los engranajes. En la forma deseable, el
montaje excéntrico del engranaje intermedio permite
el ajuste de la posición del engranaje intermedio, para
mantener la distancia central apropiada entre los en-
granajes, aunque la separación relativa de los engra-
najes sea distinta en un aparato en comparación con
el aparato siguiente, debido por ejemplo a las toleran-
cias de la mecanización.

En otra construcción y configuración preferida ac-
tualmente, los brazos del anillo del cuello pueden ac-
cionarse entre las posiciones de apertura y de cierre a
través de una pluralidad de engranajes. El engranaje
de transmisión está accionado preferiblemente por el
motor eléctrico reversible asociado con los brazos del
anillo del cuello, y el engranaje accionado está asocia-
do operativamente con los brazos del anillo del cuello,
y un par de engranajes intermedios que se encuentran
dispuestos de forma que estén acoplados cada uno con
tanto el engranaje motriz como el engranaje acciona-
do. Los engranajes intermedios están acoplados pre-
feriblemente mediante un mecanismo de suspensión,
y presionados en forma flexible entre sí, para asegu-
rar que los engranajes intermedios permanezcan en
un engranado de dientes adecuado con los engranajes
motrices y accionados. En una dirección de rotación
el engranaje motriz para abrir los brazos del anillo del
cuello, uno de los engranajes intermedios transmite
la carga entre el engranaje motriz y el engranaje ac-
cionado, mientras que el otro engranaje intermedio es
esencialmente un engranaje sin transmisión de la car-
ga. El engranaje intermedio de no transmisión de la
carga se mantiene en el acoplamiento de contacto de
engranado con el engranaje motriz y el engranaje ac-
cionado, mediante el mecanismo de suspensión. En la
dirección opuesta de la rotación del engranaje motriz
para cerrar los brazos del anillo del cuello, el engrana-
je intermedio de no transmisión de la carga llega ase el
engranaje de transmisión de la carga, y viceversa. De
nuevo, el engranaje intermedio de no transmisión de
la carga para este sentido de la rotación se mantiene
en la posición de engranado debidamente con el en-
granaje motriz y el engranaje accionado mediante el
mecanismo de suspensión, de forma que pueda estar
en posición y pueda transmitir la carga entre el engra-
naje motriz y el engranaje accionado cuando se invier-
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ta el sentido del motor eléctrico. La presión flexible
del mecanismo de suspensión asociada con los engra-
najes intermedios de la suspensión “flotante” permite
que el engranaje intermedio de transmisión de la car-
ga se desplace a la posición deseada con respecto al
engranaje motriz y el accionado para reducir el jue-
go en el tren de engranajes, y manteniendo también el
engranaje intermedio de transmisión de la carga cuan-
do el sentido del motor eléctrico se invierta, pudiendo
llegar a ser el engranaje intermedio de transmisión de
la carga.

En otra construcción y configuración preferida ac-
tual, los componentes del conjunto del brazo de inver-
sión están contenidos dentro de una unidad modular,
de forma que mediante sencillamente el suministro
de energía eléctrica a los motores, y con la refrige-
ración necesaria o deseada o con fluidos de lubrica-
ción a la unidad, la unidad completa sea operacional
de esta forma. En la forma deseable, la unidad mo-
dular incluye una pluralidad de conectores de utilidad
soportados por la carcasa, proporcionando un único
emplazamiento para todas las conexiones de fluidos
y de tipo eléctrico, necesarias para operar el conjunto
de la unidad modular del brazo de inversión. El modu-
lo conector de utilidad puede incluir, por ejemplo, sin
limitación, un conector de alimentación eléctrica del
motor, un conector del resolucionador, una entrada de
fluidos, y una salida de fluidos. En la forma deseable,
cada uno de esos conectores pueden estar fijados a un
conector de acoplamiento de forma simultánea.

En una de las formas, los conectores de utilidad
son de tipo de acoplo ciego, del tipo de conexión rá-
pida y acoplables en forma deslizante con conectores
de acoplamiento. Esto permite la conexión general-
mente simultánea de todos los conectores de utilidad
con sus conectores de acoplo respectivos, cuando la
carcasa se sitúa en el emplazamiento apropiado pa-
ra la utilización del aparato. En una forma preferida
actual, los conectores de utilidad están dispuestos en
forma adyacente al fondo de la carcasa, y cuando la
misma se coloca sobre su superficie de soporte, al co-
mo el suelo, las conexiones de utilidad se realizan en
forma automática. En la forma deseable, las líneas de
suministro eléctrico y de tipo de fluidos pueden estar
sobre o por debajo del suelo y por separado del apa-
rato y demás componentes por encima del suelo.
Breve descripción de los dibujos

Estos y otros objetos, características y ventajas de
esta invención, llegarán a ser evidentes a partir de
la siguiente descripción detallada de las realizacio-
nes preferidas y del mejor modo de su realización, de
las reivindicaciones adjuntas y de los dibujos que se
acompañan, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un con-
junto de brazo de inversión para su utilización en una
máquina de fabricación de artículos de vidrio de sec-
ciona individuales;

la figura 2 es otra vista en perspectiva del conjun-
to del brazo de inversión mostrado en la figura 1, que
ilustra el primer y segundo brazos del anillo del cuello
invertidos y en una posición cerrada;

la figura 3 es una vista en perspectiva del conjun-
to del brazo inversor que muestra los brazos de los
anillos del cuello invertidos y en posición abierta;

la figura 4 es una vista en perspectiva de una parte
del conjunto del brazo de inversión con la carcasa del
conjunto retirada, y con los cilindros exteriores de un
conjunto ranurado de bolas retirado;

la figura 5 es una vista en perspectiva despieza-
da de un conjunto del torno de bolas, utilizado para
desplazar los brazos del anillo del cuello entre sus po-
siciones de apertura y de cierre;

la figura 6 es una vista extrema del conjunto del
brazo de inversión;

la figura 7 es una vista inferior del conjunto del
brazo de inversión, mostrando un modulo conector de
utilidad;

la figura 8 es una vista en perspectiva despiezada
que ilustra los componentes del modulo conector de
utilidad;

la figura 9 es una vista en sección transversal del
conjunto de brazo de inversión mostrado, entre otras
cosas, el tren motriz para la oscilación del brazo de
inversión;

la figura 10 es una vista en sección transversal del
conjunto del brazo de inversión que ilustra, entre otras
cosas, el tren motriz para desplazar los brazos del ani-
llo del cuello entre sus posiciones de apertura y de
cierre;

la figura 11 es una vista en perspectiva despieza-
da, que ilustra un conjunto de montaje excéntrico para
una rueda intermedia del tren motriz de inversión;

la figura 12 es una vista lateral del conjunto del
torno de bolas y tuercas, utilizado para desplazar los
brazos del anillo del cuello entre sus posiciones de
apertura y de cierre;

la figura 13 es una vista en planta de un conjunto
de eje ranurado del brazo de inversión;

la figura 14 es una vista en sección transversal del
conjunto del eje ranurado, tomada en general a lo lar-
go de la línea 14-14 en la figura 13;

la figura 15 es una vista en perspectiva fragmenta-
da de una parte extrema del conjunto del eje ranurado
con una tuerca de ranura de bolas retirada;

la figura 16 es una vista en perspectiva de una for-
ma alternativa de un tren motriz para un conjunto de
torno de bolas.
Descripción detallada de las realizaciones preferi-
das

Con referencia con más detalle a los dibujos, las
figuras 1-3 muestran una realización preferida actual-
mente de un conjunto de brazo de inversión 10 para
una máquina de fabricación de artículos de vidrio de
secciones individuales. El conjunto 10 incluye una ba-
se de inversión 12 que oscila entre una primera y se-
gunda posiciones separadas angularmente, típicamen-
te de 180º separadas entre sí. El par de brazos del ani-
llo del cuello 14 están soportados por la base de inver-
sión 12, para la oscilación con el brazo de inversión.
En la primera posición de la base de inversión 12, los
brazos del anillo del cuello 14 están dispuestos en for-
ma adyacente a un molde de la pieza en bruto 16, en
donde se reciben una o más preformas preliminares.
Los brazos del anillo del cuello 14 son desplazables
entre sí entre las posiciones de apertura (figura 3) y
de cierre (figura 2), para acoplar las preformas preli-
minares o piezas en bruto en el molde de las piezas en
bruto 16, e invirtiendo las preformas cuando la base
de inversión 12 se haga girar a su segunda posición
para transferir las piezas en bruto de vidrio a un la-
do del molde del aparato. En consecuencia, cuando la
base de inversión 12 se hace girar a su segunda posi-
ción, los brazos del anillo del cuello 14 transportan las
piezas en bruto de vidrio a un molde de soplado 18,
en donde las piezas en bruto se moldean por soplado
hasta su forma final deseada. Después de que las pie-
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zas en bruto hayan sido transferidas al molde final, los
brazos del anillo del cuello 14 se desplazan hasta su
posición abierta (figura 3) y la base de inversión 12 se
hace girar de nuevo hasta su primera posición, trans-
firiendo los brazos del anillo del cuello 14 de nuevo
al lado de la pieza bruta del conjunto en preparación
parda un ciclo siguiente.

El conjunto del brazo de inversión 10 está conteni-
do preferiblemente dentro de una carcasa 20 que está
sellada para impedir la fuga del fluido del refrigerante
o lubrificante por la carcasa. En la realización mostra-
da, la carcasa 20 incluye preferiblemente una carca-
sa principal 22 que tiene una pared inferior 24 y las
paredes verticales frontal y posterior 26, 28, respecti-
vamente. Fijada a la carcasa principal 22 se encuentra
una tapa 30 central de forma en U semi-anular, que
en parte soporta y retiene la base de inversión 12 del
conjunto. Fijadas también a la carcasa principal 22 se
encuentra un par de tapas exteriores 32, que ayudan
de igual forma para soportar y retener el brazo de in-
versión 12. Con el cierre de los lados exteriores de la
carcasa principal 22 y las tapas exteriores 32 se en-
cuentra un par de placas laterales 34, y una junta que
está dispuesta preferiblemente entre cada placa late-
ral 34 y la carcasa principal 22 y las tapas exteriores
32, para impedir la fuga de fluido entre las mismas.
Al conectarse a la carcasa principal 22, cada una de
las tapas central y exterior 30, 32 definen una abertu-
ra generalmente circular o conducto en el cual la base
de inversión 12 se recibe para el movimiento de vai-
vén recíproco entre la primera y segunda posiciones
separadas angularmente.

Tal como se muestra mejor en las figuras 4, 9, 10
y 13-15, la base de inversión 12 incluye un eje ranu-
rado de bolas 40, el cual acciona la primera y segunda
tuercas de bolas 42, 43, respectivamente, a las cuales
están fijados los brazos 14 del anillo del cuello, en res-
puesta a la rotación u oscilación del eje 40 ranurado de
bolas, para invertir y revertir los brazos del anillo del
cuello 14 entre el lado de la pieza en bruto y el lado
del molde de soplado del conjunto. En la forma de-
seable, un primer motor 44 eléctrico servocontrolado
acciona el eje ranurado de bolas 40, entre su primera
y segunda posiciones mediante el giro del eje 40 a lo
largo de un eje longitudinal 46. El conjunto incluye
también un torno de bolas 48 montado coaxialmente
dentro del eje ranurado de bolas 40, y siendo girado
por un segundo motor eléctrico 50 reversible. El torno
de bolas 48 tiene dos partes roscadas opuestas 52, 54
(figura 12) y una primera y segunda tuercas de torno
de bolas 56, 58 (dispuestas respectivamente en cada
una de las partes roscadas opuestas 52, 54 del torno
de bolas 48. El torno de bolas 48 está accionado en
las direcciones opuestas por el motor 50, provocando
que la primera y segunda tuercas 56, 58 tengan el mo-
vimiento de vaivén recíproco a lo largo del torno de
bolas 48 acercándose y alejándose entre sí. Las tuer-
cas ranuradas de bolas 42, 43 están conectadas ope-
rativamente a la primera y segunda tuercas 56, 58 del
torno de bolas, de forma que las tuercas ranuradas de
bolas 42, 43 sean desplazadas con un movimiento de
vaivén recíproco entre sí a lo largo del eje longitudi-
nal, conforme las tuercas del torno de bolas 56, 58 se
desplacen en forma recíproca. De esta forma, el pri-
mer motor eléctrico 44 invierte y revierte los brazos
del anillo del cuello 14 alrededor del eje longitudinal
a través del conjunto del eje ranurado, y el segundo
motor eléctrico 50 desplaza los brazos del anillo del

cuello 14 acercándose y alejándose entre sí, a lo largo
del eje longitudinal por medio del conjunto del torno
de bolas.

Con más detalles, tal como se muestra mejor en
las figuras 9, 10 y 13-15, el conjunto ranurado de bo-
las incluye el eje ranurado de bolas 40, la primera y
segunda tuercas ranuradas de bolas 42, 43 soporta-
das sobre el eje 40, un cilindro de montaje exterior
60 en cada extremo del eje 40, y un cilindro 62 de
montaje central dispuesto entre la tapa central 30 y la
carcasa principal 22 de la carcasa 20. El eje ranura-
do de bolas 40 es generalmente hueco y tubular con
un eje longitudinal 46 y una pluralidad de ranuras 64
que se extienden longitudinalmente formadas en su
superficie exterior. Tal como se muestran, se forman
doce ranuras 64 alrededor del exterior del eje ranu-
rado 40, aunque pueden utilizarse cualquier número
de ranuras. Las bolas 66 están dispuestas en al menos
una de las ranuras 64, y preferiblemente en más de
una ranura. Tal como se muestra en la figura 14, las
bolas 66 están situadas dentro de seis de las ranuras
64 en el eje ranurado 40 con una parte de cada bo-
la 66 que se extiende en forma radial hacia fuera del
eje ranurado 40, para recibirse en una ranura comple-
mentaria 68 en una superficie interna de una de las
tuercas ranuradas de bolas 42, 43. De esta manera, el
eje ranurado 40 y las tuercas ranuradas de bolas 42,
43 están acopladas conjuntamente para la co-rotación
u oscilación alrededor del eje 46, en donde la fuerza
rotacional se transmite desde el eje ranurado 40 a las
tuercas ranuradas 42, 43 a través de las bolas 66. Tal
como se muestra en las figuras 14 y 15, las ranuras
70 se forman a través del eje ranurado 40 de bolas,
preferiblemente en el área de una o más ranuras 64
no ocupadas o conteniendo cualesquiera bolas 66. Tal
como se muestra, se forman tres ranuras espaciadas
por igual en forma circunferencial 70 a través del eje
ranurado 40, en donde cada ranura 70 se extiende lon-
gitudinalmente tal como se muestra mejor en la figura
15.

En cada extremo, el eje ranurado 40 tiene aloja-
miento para la rotación de unos rodamientos adecua-
dos 71 (figuras 9 y 10), de forma que el eje ranura-
do 40 puede rotar con respecto a la carcasa 20, entre
su primera y segunda posiciones. El eje ranurado 40
puede estar soportado por el cilindro central 62 y los
cilindros exteriores 60, los cuales están soportados y
retenidos por la carcasa principal 22, y las respecti-
vas tapas 30, 32. El cilindro central 62 está abierto en
ambos lados para la recepción deslizante de una par-
te adyacente de las tuercas de ranura de bolas 42, 43
dispuestas en cada lado del cilindro central 62. Los
cilindros exteriores 60 se abren igualmente en al me-
nos un lado para la recepción deslizante de una parte
adyacente de una tuerca ranurada de bolas adyacente.

Las tuercas ranuradas de bolas 42, 43 están dis-
puestas sobre el eje ranurado de bolas 40 y están aco-
pladas al eje para su rotación mediante las bolas 66
dispuestas entre las mismas, de la forma previamente
descrita. Cada tuerca ranurada de bolas 42, 43 es ge-
neralmente cilíndrica y hueca, y tiene un par de lados
opuestos. Las fijaciones cilíndricas interior y exterior
72, 74, respectivamente, están fijadas sobre los lados
opuestos de cada tuerca ranurada de bolas 42, 43, pa-
ra retener las bolas 66, y proporcionar un sellado her-
mético contra las caras de acoplamiento de la tuerca
ranurada de bolas 42, 43. El fijador interno 72 asocia-
do con cada tuerca ranurada de bolas 42, 43, se recibe
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en forma telescópica y deslizable al menos en parte
dentro del cilindro central 62. Cada una de las fija-
ciones internas 72 soporta preferiblemente una junta
hermética 76 a lo largo de su diámetro exterior, que
proporciona una junta de sellado contra el diámetro
interior del cilindro central 62. La fijación exterior 74
asociada con cada tuerca ranurada de bolas 42, 43 es
recibida en forma telescópica en una cilindro exterior
respectivo 60, y preferiblemente soporta una junta de
sellado 78, la cual proporciona una junta hermética de
fluidos entre la fijación exterior 74 y su cilindro exte-
rior asociado 60. Con esta configuración, las bolas 66
están retenidas entre las tuercas ranurada de bolas 42,
43 y el eje ranurado de bolas 40, y el conjunto com-
pleto del eje ranurado de bolas queda así sellado her-
méticamente contra la fugas del fluido del refrigerante
y de lubricación.

Fijada y preferiblemente formada integralmente
con cada tuerca ranurada de bolas 42, 43 se encuentra
una paleta 80 del anillo del cuello. Cada paleta 80 del
anillo del cuello se extiende hacia fuera desde su tuer-
ca ranurada de bolas asociada 42, 43, y proporciona
una superficie de montaje para un brazo separado de
uno de los brazos del anillo del cuello 14, la cual está
fijada en forma segura a las paletas del anillo del cue-
llo 80 para el movimiento con las tuercas ranuradas
de bolas 42, 43.

El conjunto del eje ranurado de bolas está acciona-
do para la rotación en sentidos opuestos por el primer
motor eléctrico 44, que está montado preferiblemente
dentro de la carcasa 20. El primer motor eléctrico 44
puede estar controlado por medio de un servomotor,
siendo capaz de hacer oscilar con precisión en forma
repetida el eje ranurado de bolas 40 alrededor de su
eje longitudinal 46. El primer motor eléctrico 44 es-
tá acoplado al eje ranurado de bolas 40 mediante un
tren motriz 82 adecuado que incluye una pluralidad
de engranajes. El engranaje motriz 84 está acoplado y
accionado para la rotación por el primer motor eléctri-
co 44. El engranaje accionado 86 está acoplado al eje
ranurado de bolas 40 para la co-rotación del engranaje
accionado 86 y el eje ranurado de bolas 40. El engra-
naje intermedio 88 está dispuesto entre el engranaje
accionado 86 y el engranaje motriz 84 para transmitir
las cargas entre los mismos.

Tal como se muestra mejor en las figuras 9 y 11,
para reducir el juego mecánico en el tren motriz 82, el
engranaje intermedio 88 es ajustable preferiblemente
con respecto a los otros engranajes 84, 86, para asegu-
rar una distancia central adecuada y el engranado de
los engranajes. En una forma preferida actualmente,
el ajuste del engranaje intermedio 88 se hace que sea
posible mediante el ajuste de un eje 90 sobre el cual
está montado el engranaje intermedio 88, y proporcio-
nando también un montaje excéntrico del engranaje
intermedio 88 en el eje 90. Tal como se muestra en la
figura 11, el eje 90 alrededor del cual gira el engranaje
intermedio 88 es ajustable en forma deslizable sobre
un eje de montaje 92, y la posición del eje 90 puede
variarse a través de la manipulación de los tornillos de
ajuste 94 en los extremos opuestos del eje de montaje
92. De esta forma, el engranaje intermedio 88 puede
ser desplazado en general acercándose o alejándose
del engranaje motriz y del engranaje accionado 84,
86.

Tal como se muestra también en la figura 11, el
engranaje intermedio 88 está montado en su eje 90
mediante los rodamientos adecuados 96, los cuales

alojan el engranaje intermedio 88 para la rotación al-
rededor del eje 90, y un casquillo excéntrico 98 que
se extiende a través de los rodamientos 96 y el engra-
naje intermedio 88, y acoplado al eje 90. La rotación
del casquillo excéntrico 98 permite el ajuste adicional
del engranaje intermedio 88 con respecto a su eje 90,
así como también los engranajes motrices y el accio-
nado 84, 86 para asegurar el contacto del engranado
apropiado y con una separación adecuada entre todos
los engranajes. El ajuste del engranaje intermedio 88
puede, entre otras cosas, tener en cuenta el mecani-
zado y las tolerancias del conjunto, para proporcionar
un emplazamiento deseado y la orientación de los en-
granajes, para proporcionar un rotación precisa y re-
petible del eje ranurado 40, y para reducir o eliminar
el juego mecánico en el tren motriz 82.

Tal como se observa mejor en las figuras 5, 9 y
10, para accionar las tuercas ranuradas de bolas 42,
43 para el movimiento recíproco a lo largo o paralelo
del eje 46, el conjunto del torno de bolas está dispues-
to dentro del eje ranurado de bolas 40. El conjunto del
torno de bolas incluye el torno de bolas 48 dispuesto
coaxialmente con el eje ranurado de bolas 40, el par
de porciones roscadas en forma opuesta 52, 54 (figura
12) y la primera y segunda tuercas de bolas 56, 58,
dispuestas cada una sobre una parte separada de las
partes roscadas opuestas 52, 54 del torno de bolas 48.
La rotación del torno de bolas 48 en la otra dirección
provoca que las tuercas de bolas 56, 58 se desplacen
axialmente alejándose entre sí. Cada una de la prime-
ra y segunda tuercas del torno de bolas 56, 58 están
asociadas operativamente con una tuerca separada de
las tuercas ranuradas de bolas 42, 43, de forma que las
tuercas ranuradas de bolas 42, 43 estén siendo accio-
nadas axialmente a lo largo del eje ranurado de bolas
40, acercándose y alejándose entre sí con respecto al
torno de bolas 48. De esta forma, los brazos del ani-
llo del cuello 14 que están soportados por las tuercas
ranuradas de bolas 42, 43, se desplazan a lo largo del
eje 46 entre sí, hasta una posición más cercana, y ale-
jándose entre si hasta una posición abierta.

Tal como se observa mejor en las figuras 5, 9 y 10,
cada tuerca de bolas 56, 58 incluye una extensión 100
de la tuerca de bolas y un tubo de par 102. Los tubos
de par 102 están provistos en cada extremo del torno
de bolas 48, y están acoplados a la carcasa 20, de for-
ma que no puedan girar. Con más detalle, cada tuerca
del torno de bolas 56, 58 está fijada a una extensión
100 de la tuerca de bolas independiente, que se ex-
tiende axialmente a lo largo del torno de bolas 48, y
que incluye una pluralidad de chavetas 104 que se ex-
tienden longitudinalmente, que reciben los chaveteros
correspondientes 106, formados en el tubo de par aso-
ciado 102. En consecuencia, las extensiones 100 de la
tuerca de bolas quedan impedidas para que puedan
girar, porque estén acopladas por chavetas a los tubos
de par 102. Puesto que las extensiones 100 de la tuer-
ca del torno de bolas pueden moverse axialmente con
respecto a los tubos de par 102, las chavetas 104 se
reciben en forma deslizante en los chaveteros 106 de
los tubos de par 102. En sus extremos, el torno de bo-
las 48 está alojado para su rotación con respecto a los
tubos de par 102 por los rodamientos adecuados 108.
En consecuencia, las tuercas de los tornos de bolas
56, 58 y las extensiones de las tuercas de bolas 100 se
desplazan en forma recíproca con respecto a los tubos
de par 102 sin rotación, y el torno de bolas 48 gira con
respecto a los tubos de par 102.
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El par de manguitos de rodamiento 110 están
montados cada uno para la rotación sobre una exten-
sión 100 de la tuerca roscada de bolas, generalmente
entre cada tuerca del tornillo de bolas 56, 58 y el tubo
de par 102. Cada manguito de rodamiento 110 es pre-
feriblemente un manguito cilíndrico y hueco dispues-
to sobre un par de rodamientos de agujas 112 y un se-
parador 114, dispuesto entre los rodamientos de agu-
jas 112, y manteniéndose en posición mediante una
arandela de presión 116 y un anillo de bloqueo 118.
Cada manguito de rodamiento 110 está siendo des-
plazado en forma recíproca con su tuerca del tornillo
de bolas asociada 56, 58, pero es capaz de girar con
respecto a la tuerca del tornillo de bolas 56, 58, y su
extensión 100 de la tuerca asociada sobre la cual está
montado. Cada manguito 110 de rodamiento tiene al
menos una abertura 120 o cavidad formada, construi-
da cada una para recibir un pasador de embrague 122
que se extiende generalmente en forma radial desde
el manguito de rodamiento 110, y estando alineado
con una abertura 124 correspondiente formada en una
tuerca ranurada de bolas 42, 43.

De esta manera, tal como se muestra mejor en la
figura 14, el pasador de embrague 122 puede ser inser-
tado a través de una abertura 124 en la tuerca ranurada
de bolas 42, 43, a través de una ranura longitudinal 70
en el eje ranurado de bolas 40, y en el interior de una
abertura 120 o cavidad en el manguito de rodamiento
110, para conectar operativamente cada manguito de
rodamiento 110 con una tuerca separada de las tuercas
ranuradas de bolas 42, 43. En consecuencia, cuando
los manguitos de rodamiento 110 están desplazándo-
se axialmente en forma recíproca, a lo largo con sus
tuercas de bolas asociadas 56, 58, las tuercas ranura-
das de bolas 42, 43 estarán siendo accionadas para el
movimiento recíproco a través del pasador de embra-
gue 122, el cual conecta las tuercas de los tornillos de
bolas 56, 58 y las tuercas ranuradas de bolas 42, 43
conjuntamente. Cuando las tuercas ranuradas de bo-
las 42, 43 están siendo giradas alrededor del eje lon-
gitudinal 46 a través de la rotación de eje ranurado de
bolas 40, los manguitos de rodamiento 110 giran con
respecto a las tuercas de los tornillos de bolas 56, 58 y
las extensiones de las tuercas de los tornillos de bolas
100 sin ninguna rotación de las tuercas de los tornillos
de bolas 56, 58 o la extensiones 100 de las tuercas de
los tornillos de bolas. De esta forma, las tuercas ranu-
radas de bolas 42, 43 pueden girar con respecto a las
tuercas del torno de bolas 56, 58, pero siendo movidas
en forma axial recíproca, en respuesta al movimiento
recíproco axial de las tuercas del tornillo de bolas 56,
58. Para prevenir las fugas del refrigerante o del lubri-
ficante, cada pasador del embrague 122 puede estar
sellado mediante un anillo tórico 126, y pueden fijar-
se en posición mediante un anillo de encaje a presión
128, o bien cualquier otra configuración adecuada.

Tal como se muestra en las figuras 4, 6 y 10, el
torno de bolas 48 está accionado para la rotación pro
el segundo motor eléctrico 50 reversible, que está re-
cibido preferiblemente dentro de la carcasa 20, y aco-
plado al torno de bolas 48 a través de un tren motriz
130 de transmisión que incluye una pluralidad de en-
granajes. El engranaje motriz 132 está acoplado y ac-
cionado por la rotación de un segundo motor eléctrico
50. El engranaje accionado 134 está acoplado al torno
de bolas 48, para la co-rotación de engranaje accio-
nado y el torno de bolas 48. El engranaje intermedio
136 está dispuesto entre el engranaje accionado 132

y el engranaje accionado 134. El engranaje interme-
dio 136 está montado para su giro en un eje 138, el
cual puede estar soportado o fijado a la carcasa 20. El
emplazamiento del eje 138, y por tanto del engrana-
je intermedio 136, con respecto a los otros engranajes
puede ser ajustable si así se desea. Este ajuste pue-
de tomar la forma del eje ajustable y/o de un montaje
excéntrico, tal como se describe en general con refe-
rencia al tren motriz 82 para el eje ranurado de bolas
40, o bien de una configuración distinta.

Tal como se muestra en la figura 16, en otra forma,
el tren motriz 130 puede tener un par de engranajes in-
termedios 136a, 136b, que estén interconectados me-
diante un mecanismo de suspensión 140, que permi-
ta un cierto movimiento relativo entre los engranajes
intermedios 136a, 136b. El mecanismo de suspensión
140 puede incluir un miembro de presión, tal como un
resorte 142, que presione en forma flexible los engra-
najes intermedios 136a, 136b entre sí. El resorte 142
puede estar conectado a un eje telescópico 14, que es-
té acoplado a los pasadores 146 o ejes alrededor de los
cuales puedan girar los engranajes intermedios 136a,
136b. Los pasadores 146 están acoplados a su vez o
soportados por las abrazaderas asociadas 148, o bien
por una parte de la carcasa 20.

En una dirección de rotación del engranaje motriz
132, el primer engranaje intermedio 136a transmite
activamente la carga desde el engranaje motriz 132
al engranaje accionado 134, mientras que el segundo
engranaje intermedio 136b es esencialmente un en-
granaje sin transmisión de la carga. Cuando el engra-
naje accionado 132 se hace girar en el otro sentido, el
segundo engranaje intermedio 136b llega a ser el en-
granaje de transmisión de carga, y el primer engranaje
intermedio 136a llega a ser un engranaje sin transmi-
sión de carga. El mecanismo de suspensión 140 per-
mite que el engranaje intermedio 136a, 136b, cuando
esté transmitiendo la carga entre los engranajes motriz
y accionado 132, 134, pueda ser llevado más cerca de
los engranajes motriz y accionado, proporcionando un
contacto más completo entre los dientes de los engra-
najes, y reduciendo la holgura o juego mecánico en el
tren motriz 130’. El engranaje sin transmisión de la
carga se mantiene en un engranado de dientes-dientes
con el engranaje motriz 132 y el engranaje accionado
134, de forma que cuando se invierta la dirección de
rotación del tren motriz 130’, dicho engranaje se man-
tenga en su posición para convertirse en el engranaje
de transmisión de la carga. El miembro de presión 142
proporciona también una suspensión “flotante” de los
engranajes intermedios 136a, 136b, los cuales ayudan
adicionalmente a reducir o eliminar el juego o la hol-
gura en el eje motriz 130’.

En una realización preferida, la carcasa 20 inclu-
ye una pluralidad de conectores de utilidad, que es-
tán soportados por la carcasa 20, para la conexión ge-
neralmente simultánea y automática con los conecto-
res de acoplamiento, cuando la carcasa esté situada y
montada en su posición final para la utilización del
conjunto del brazo de inversión 10. Los conectores
de utilidad preferiblemente comprenden al menos un
conector eléctrico a través del cual se proporcione la
alimentación eléctrica a los motores eléctricos 44, 50,
y al menos un conector de fluidos a través del cual se
proporcione el fluido del lubrificante y/o el fluido del
refrigerante al interior de la carcasa 20.

En una realización preferida actual, tal como se
muestra en las figuras 7 y 8, se proporcionan un par
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de conectores eléctricos, en donde el conector eléc-
trico 50 suministra la alimentación eléctrica al pri-
mer y segundo motores eléctricos 44, 50, y un se-
gundo conector eléctrico 152 provisto para las señales
del resolucionador para los motores eléctricos 44, 50,
los cuales están controlados preferiblemente median-
te servos. Así mismo en la realización preferida, se
proporciona un conector de entrada de fluidos 154, a
través del cual se proporciona el fluido desde una ali-
mentación al interior de la carcasa 20, y un conector
de salida de fluidos 156, a través del cual el fluido sale
de la carcasa 20. Los conectores 154, 156 de entrada y
salida de fluidos incluyen preferiblemente unas válvu-
las normalmente cerradas (no mostradas), las cuales
impiden que el fluido salga a su través cuando estén
cerradas, cuando los conectores estén interconectados
con sus conectores de acoplo asociados, para permi-
tir que el fluido circule dentro y fuera de la carcasa
20. Para facilitar esto, las válvulas están soportadas
preferiblemente en forma adyacente al fondo 24 de la
carcasa 20, y están acopladas y abiertas mediante un
conector de acoplo o componente adyacente al suelo
o bien una superficie de soporte sobre la cual pueda
se recibida la carcasa 20, en la operación del conjunto
del brazo de inversión 10. De igual forma, para facili-
tar la conexión generalmente simultanea y automáti-
ca de todos los conectores eléctricos y de fluidos 150,
152, 154, 156 mediante la fijación sencilla de la car-
casa en su posición, cada uno de los conectores están
soportados preferiblemente por la carcasa 20 en for-
ma adyacente a su superficie inferior 24, y acoplados
en forma deslizable con su conector de acoplo res-
pectivo, de forma que mediante el descenso sencillo
de la carcasa 20 en posición sobre el suelo o superfi-
cie de soporte, los conectores eléctricos 150, 152 y los
conectores de fluidos 154, 156 soportados por la car-
casa 20 puedan interconectarse automáticamente con
sus respectivos conectores de acoplo adyacentes en el
suelo. De esta forma, cada uno de los conectores eléc-
tricos y los conectores de fluidos son conectores del
tipo de “acoplo ciego rápido”. Para facilitar la locali-
zación de la carcasa 20 en su posición adecuada sobre
el suelo o superficie de soporte, de forma que los dis-
tintos conectores estén alineados con sus respectivos
conectores de acoplo, las distintas patillas de locali-
zación y los agujeros complementarios 160 pueden
proporcionarse en una o en ambas partes de la carca-
sa y el suelo o superficie de soporte sobre las cuales
se reciba la carcasa.

Esta configuración de conexión de utilidad de co-
nexión ciega y rápida puede utilizarse con distintas
máquinas de fabricación de artículos de vidrio, y pro-
porciona ventajosamente la totalidad de las conexio-
nes eléctricas y de fluidos en la máquina en una confi-
guración compacta, y sin tener que interconectar ma-
nualmente los distintos conectores. En la forma de-
seable, si se precisara el mantenimiento o servicio del
aparato, podrá ser elevado del suelo o superficie de
soporte, y los distintos conectores de fluidos se se-
llarán mediante las válvulas apropiadas que se cerra-
rán automáticamente al elevarse la carcasa. Además
de ello, las líneas de suministro eléctrico y de sumi-
nistro de fluidos pueden estar enrutadas dentro o por
debajo del suelo o superficie de soporte sobre la cual
esté recibida la carcasa, para eliminar cables aéreos o
por encima del suelo, que puedan interferir o dañarse
durante la operación del conjunto del brazo de inver-
sión.

En consecuencia, en el uso del conjunto del brazo
de inversión, el conjunto del eje ranurado de bolas y
su motor 44, y el conjunto del torno de bolas y su mo-
tor 50, se ensamblan dentro de la carcasa 20, y cerran-
do y sellando la carcasa 20. La carcasa 20 es llevada
entonces a su posición sobre el suelo o superficie de
soporte, conectándose automáticamente al suministro
eléctrico, resolucionador, y a la entrada de fluidos y
salida de fluidos.

Tal como se muestra en la figura 1, en los conte-
nedores de vidrio de fabricación se dispone de una o
más preformas de vidrio 170 dentro de un molde de
la pieza en bruto 16 para conformar las piezas en bru-
to. Los brazos del anillo del cuello 14 están equipa-
dos con anillos de cuello 172 adaptados para acoplar
la parte del cuello de una preforma de vidrio, para
permitir la transferencia de la preforma de vidrio al
lado del molde de soplado del aparato. Tal como se
muestra en la figura 1, los brazos del anillo del cuello
14 están dispuestos inicialmente por debajo del molde
de la pieza en bruto 16, y se utilizan gotas de vidrio
para conformar las preformas de vidrio en las cavi-
dades 174 del molde 16 de la pieza en bruto y sobre
los anillos del cuello 172. Después de conformarse las
piezas en bruto de vidrio, el molde la pieza en bruto
16 se abre y las piezas en bruto de vidrio dispuestas
en los anillos del cuello 172 se encuentran listas para
su transferencia a la parte del molde de soplado de la
máquina.

Para transferir las piezas en bruto a la parte del
molde de soplado de la máquina, se proporciona una
señal al primer motor eléctrico 44, haciendo que gire
el eje ranurado de bolas 40 alrededor de su eje lon-
gitudinal aproximadamente 180 grados, de forma que
sus brazos de anillo de cuello 14 se inviertan tan co-
mo se muestra en líneas de puntos en la figura 1, y en
líneas de trazo continuo en la figura 2. Este movimien-
to de los brazos de los anillos del cuello 14 coloca las
piezas en bruto de vidrio entre las mitades abiertas de
un molde de soplado 18, el cual se cierra entonces,
proporcionando cada pieza en bruto de vidrio a una
cavidad de molde independiente 176. Los brazos de
anillo de cuello 14 y los anillos de cuello se retiran de
las piezas en bruto, de forma que un cabezal de pasa-
dor de soplado puede situarse en forma adyacente al
cuello de la pieza de vidrio para el subsiguiente mol-
deo de soplado de la pieza en bruto de vidrio en su
forma del contenedor final deseado.

Para abrir los brazos 14 del anillo del cuello y los
anillos del cuello 172 a la posición mostrada en la fi-
gura 3, de forma que puedan ser retirados de las piezas
en bruto de vidrio, se suministra una señal al segun-
do motor eléctrico 50, haciendo que el torno de bolas
48 gire y accione la primera y segunda tuercas de bo-
las 56, 58 alejándose entre sí, accionando por tanto
las tuercas ranuradas de bolas 42, 43 alejándose en-
tre sí y separando los brazos 14 del anillo del cuello.
La base de inversión 12 y los brazos 14 del anillo del
cuello soportados podrán ser entonces revertidos a su
posición de inicio, que se muestra en la figura 1, me-
diante la inversión del primer motor eléctrico 44, para
hacer girar el eje ranurado de bolas 44 de vuelta a
su posición de inicio. Posteriormente, el molde de la
pieza en bruto 16 y los brazos de los anillos del cuello
14 podrán cerrarse, de forma que se encuentren en la
posición apropiada para recibir las cargas subsiguien-
tes de las gotas de vidrio para un subsiguiente ciclo
de conformación. Los brazos de anillos del cuello 14
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están cerrados (figura 2) mediante la inversión del se-
gundo motor eléctrico 50 para hacer girar el torno de
bolas 48, de forma tal que las tuercas del torno de
bolas 56, 58 se desplacen axialmente entre sí, accio-
nando por tanto las tuercas ranuradas de bolas 42, 43,
y los brazos de los anillos del cuello entre sí.

En la forma deseable, la configuración coaxial del
eje ranurado de bolas 40 y el torno de bolas 48 propor-
ciona un conjunto 10 del brazo de inversión de forma
relativamente compacta. El accionamiento del con-
junto del eje ranurado de bolas y el conjunto del torno
de bolas con motores eléctricos controlados por ser-
vomecanismos permite un movimiento preciso repeti-
ble y relativamente rápido para la base de inversión 12
y los brazos de los anillos del cuello 14, para una sin-
cronización mejorada, tanto en la manipulación como
en la calidad del producto. Adicionalmente, la mejora
en la sincronización y en la velocidad potencialmente
mejorada del movimiento de los brazos de los anillos
del cuello 14 y de la base de inversión 12 pueden dar
lugar a una productividad incrementada y con menos
defectos. Incluso adicionalmente, utilizando un único
actuador (el motor 50 en la realización expuesta) para
abrir y cerrar los brazos de los anillos del cuello 14

asegura que los brazos de los anillos del cuello 14 se
moverán al mismo tiempo, eliminando las variaciones
del rendimiento que puedan tener lugar cuando cada
no de los brazos de los anillos del cuello se accionen
por un actuador independiente, el cual tendrá que ser
controlado por separado. Además de ello, los actua-
dores neumáticos o hidráulicos están sujetos a las va-
riaciones en el rendimiento por cambios en la presión
del aire, flujo del fluido, cambios en la temperatura de
la máquina, lubricación y fricción.

Aunque se han mostrado ciertas realizaciones y
construcciones preferidas de los componentes en par-
ticular del conjunto del brazo de inversión mostrado y
expuesto, el técnico especializado en el arte compren-
derá fácilmente que pueden realizarse modificaciones
y sustituciones, sin desviarse del espíritu y alcance de
la invención según lo definido en las reivindicaciones
adjuntas. Por ejemplo, sin limitación, el eje ranura-
do de bolas y/o las tuercas ranuradas de bolas pueden
tener una pluralidad de rebordes y dos conjuntos de
bolas que pueden utilizarse con un conjunto en am-
bos lados del reborde, para la transmisión de la carga
rotacional desde el eje a las tuercas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de brazo de inversión para su utili-
zación en una máquina de conformación de artículos
de vidrio de secciones individuales, que comprende:

una base de inversión (12) que es oscilable alrede-
dor de un eje entre una primera y segunda posiciones
separadas angularmente,

un torno de bolas (48) posicionado dentro de la
mencionada base de inversión coaxialmente con el
mencionado eje, en el que el mencionado torno de
bolas tiene unas partes roscadas en forma opuesta y
separada (52, 54),

una primera y segunda tuercas (56, 58) que se aco-
plan cada una en forma roscada con una parte se-
parada de las mencionadas partes roscadas en forma
opuesta del mencionado torno de bolas, teniendo las
mencionadas tuercas un movimiento reciproco de vai-
vén acercándose y alejándose entre sí a lo largo del
mencionado torno de bolas con la rotación del men-
cionado torno de bolas,

un primer y segundo brazos de anillos del cuello
(14) respectivamente para acoplarse a las menciona-
das primera y segunda tuercas, en el que el primero y
segundo brazos de los anillos del cuello tienen movi-
miento recíproco de vaivén acercándose y alejándose
entre sí a lo largo del mencionado eje con las mencio-
nadas primera y segunda tuercas,

un primer motor eléctrico reversible (44) asocia-
do operativamente con la mencionada base de inver-
sión para hacer rotar la mencionada base de inversión
alrededor del mencionado eje en un par de sentidos
opuestos, y

un segundo motor reversible (50) asociado ope-
rativamente al mencionado torno de bolas para hacer
girar el mencionado torno de bolas en sentidos opues-
tos y poder mover las mencionadas tuercas y los men-
cionados brazos de los anillos del cuello alejándose y
acercándose entre sí a lo largo del mencionado eje.

2. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 1, en el que la base de inversión incluye un
eje ranurado de bolas (40) soportado para su rotación
alrededor del mencionado eje, y teniendo al menos
una ranura (64) formada en el mismo, al menos un
conjunto de bolas (66) asociadas con al menos una
ranura, y un par de tuercas de ranuras de bolas (42,
43), asociadas operativamente con el eje ranurado de
bolas a través de las bolas, de forma que las tuercas
ranuradas de bolas giren con el eje ranurado de bo-
las en ambos sentidos de rotación del eje ranurado de
bolas.

3. El conjunto de brazo de inversión de la reivin-
dicación 2, en el que cada tuerca ranurada de bolas
incluye al menos una ranura (88) para la recepción
de al menos una parte de las mencionadas bolas, de
forma que cada tuerca ranurada de bolas esté acopla-
da al eje ranurado de bolas para la co-rotación de las
tuercas ranuradas de bolas y el eje ranurado de bolas.

4. El conjunto de brazo de inversión de la reivin-
dicación 2, en el que las tuercas ranuradas de bolas
están soportadas para el movimiento recíproco desli-
zante sobre el eje ranurado de bolas.

5. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 2, en el que cada tuerca ranurada de bolas in-
cluye una paleta (80) de anillo de cuello sobre la cual
se soporta un brazo del anillo del cuello (14), de forma
que los brazos del anillo del cuello estén invertidos y
revertidos alrededor del mencionado eje, conforme el

eje ranurado de bolas se haga rotar en el mencionado
sentido y en el otro sentido mencionado.

6. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 5, en el que cada paleta del anillo del cuello
está formada integralmente con una tuerca ranurada
de bolas.

7. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 2, en el que las mencionadas primera y se-
gunda tuercas están asociadas operativamente con una
tuerca por separado de las tuercas ranuras de bolas,
de forma que las tuercas ranuradas de bolas tengan un
movimiento recíproco en forma deslizable a lo largo
del mencionado eje ranurado de bolas, conforme la
primera y segunda tuercas se desplazan en forma re-
cíproca de vaivén a lo largo del mencionado torno de
bolas, en respuesta a la rotación del torno de bolas.

8. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 7, el cual comprende también al menos un
pasador de embrague (122) para cada una de la pri-
mera y segunda tuercas, en el que cada pasador del
embrague está asociado operativamente con una de la
primera y segunda tuercas y su tuerca ranurada de bo-
las asociada para conectarlos operativamente en for-
ma conjunta, de forma que la primer tuerca y su tuer-
ca ranurada de bolas asociada pueda tener el movi-
miento co-reciproco, y en el que la segunda tuerca y
su tuerca ranurada de bolas asociada puedan tener el
movimiento de vaivén recíproco.

9. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 8, en el que el eje ranurado de bolas (40) tie-
ne una pluralidad de ranuras (70) formadas en el mis-
mo en el que cada ranura está adaptada para recibir
un pasador de embrague (122), y permitiendo el mo-
vimiento recíproco de vaivén deslizable del pasador
de embrague en la mencionada ranura con respecto al
eje ranurado de bolas.

10. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 1, en el que cada una de la primera y se-
gunda tuercas incluye una extensión (100), en el que
la extensión de cada tuerca está conectada a la tuerca
y estando también fijada contra la rotación, de forma
que la tuerca no pueda girar por el torno de bolas.

11. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 10, el cual comprende también una carcasa
(20) y un par de tubos de par separados (102) conec-
tados a la carcasa, de forma que los tubos de par no
puedan girar, en el que cada una de la primera y se-
gunda tuercas se reciben en forma deslizable al menos
en parte en un tubo de los respectivos tubos, estando
cada tubo de par conectado a una tuerca respectiva de
la primera y segunda tuercas, para impedir la rotación
relativa entre el tubo de par y la tuerca.

12. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 11, en el que una de las extensiones y los
tubos de par incluyen al menos una chaveta (104) y
en el que la otra de las extensiones y los tubos de par
incluyen al menos un trayecto de chaveta (106), en
el que cada chivetero está adaptado para recibir una
chaveta en forma deslizable.

13. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 10, en el que cada una de la primera y
segunda tuercas incluye también un manguito de ro-
damiento (110) que está accionado en forma recíproca
de vaivén axialmente con su tuerca asociada, y estan-
do acoplado en forma giratoria a su tuerca asociada,
de forma que cada manguito de rodamiento sea capaz
de girar con respecto a su tuerca asociada.

14. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
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vindicación 13, el cual comprende también al menos
un pasador de embrague (122) para cada una de la
primera y segunda tuercas, en el que cada pasador de
embrague está asociado operativamente con uno de
los manguitos de rodamiento y una tuerca de ranuras
de bolas asociada para conectarlos operativamente en
forma conjunta, de forma que la primera tuerca y su
tuerca ranurada de bolas se desplacen en forma co-
recíproca, y en el que la segunda tuerca y su tuerca
ranurada de bolas asociada se desplacen en forma co-
reciproca, y en el que la rotación de las tuercas ranu-
radas de bolas provoca la rotación de los manguitos
de rodamiento sin la rotación de la primera y segunda
tuercas.

15. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 14, en el que cada manguito de rodamiento
(110) soporta al menos un pasador de embrague (122)
y en el que cada tuerca ranurada de bolas tiene al me-
nos una abertura (70) para recibir un pasador de em-
brague.

16. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 14, en el que el eje ranurado de bolas (40)
tiene una ranura separada (70) para cada pasador de
embrague (122), en el que cada ranura se extiende a
lo largo del eje, de forma que el pasador de embrague
asociado pueda moverse a lo largo del eje con respec-
to al eje ranurado de bolas.

17. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 1, en el que el segundo motor eléctrico (50)
está conectado al torno de bolas (48) mediante un tren
motriz de engranajes (130), incluyendo un engranaje
motriz (132) accionado por la rotación del segundo
motor eléctrico, un engranaje accionado (134) conec-
tado operativamente al torno de bolas para hacer gi-
rar el torno de bolas, y un engranaje intermedio (136
ó 136a) que transmite la rotación desde el engranaje
motriz al engranaje accionado.

18. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 17, el cual incluye también un segundo en-
granaje intermedio (136b) conectado al otro engrana-
je intermedio mediante un mecanismo de suspensión,
el cual permite el movimiento relativo de los engrana-
jes intermedios (136a, 136b) mientras que se mantie-
ne el acoplamiento de engranado de ambos engrana-
jes intermedios con el engranaje motriz y el engranaje
accionado.

19. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 18, en el que el segundo engranaje interme-
dio (136b) está dispuesto en un lado de una línea de
conexión de un eje de rotación del engranaje motriz
y un eje de rotación del engranaje accionado, y en el
que el otro engranaje intermedio (136a) se encuentra
en el otro lado de la línea, de forma que en un senti-
do de rotación del engranaje motriz, el otro engrana-
je intermedio pueda transmitir la fuerza rotacional al
engranaje accionado, y en el otro sentido de rotación
del engranaje motriz, el segundo engranaje interme-
dio pueda transmitir la fuerza rotacional al engranaje
accionado.

20. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 18, en el que los engranajes intermedios
(136a, 136b) están presionados en forma flexible en-
tre sí.

21. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 18, en el que un dispositivo de suspensión
(140) incluye un resorte (142) que presiona en forma
flexible los engranajes intermedios (136a, 136b) entre
sí.

22. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 2, el cual incluye también un tren de en-
granajes motrices (82) a través de los cuales el primer
motor eléctrico (44) accione el eje ranurado de bolas
(40) para su rotación para invertir y revertir la base de
inversión, en el que el tren motriz de engranajes inclu-
ye un engranaje motriz (84) accionado por la rotación
por el primer motor eléctrico, un engranaje acciona-
do (86) conectado operativamente al eje ranurado de
bolas, para hacer girar el eje ranurado de bolas, y un
engranaje intermedio (88) de forma que transmita la
rotación desde el engranaje motriz al engranaje accio-
nado.

23. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 22, en el que el engranaje intermedio (88) es
ajustable para variar su posición con respecto a los
demás engranajes.

24. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 23, el cual incluye también una excéntri-
ca sobre la cual está montado el engranaje intermedio,
de forma que los movimientos de la excéntrica permi-
tan el ajuste de la posición del engranaje intermedio.

25. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 24, el cual incluye también un eje (90) sobre
el cual está montado el engranaje intermedio, y en el
que la excéntrica incluye un casquillo (98) dispuesto
entre el eje y el engranaje intermedio, teniendo el cas-
quillo al menos alguna excentricidad con respecto al
eje.

26. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 25, el cual incluye también una carcasa (20)
para el conjunto, y en el que el eje (90) está soporta-
do en forma ajustable por la carcasa, para permitir el
ajuste de la posición del engranaje intermedio.

27. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 26, en el cual el eje de montaje del engranaje
intermedio que incluye un par de tornillos de ajuste
opuestos (94) y el eje sobre el cual está montado un
engranaje intermedio, el cual es desplazable con res-
pecto al eje de montaje, y en el que la posición del
eje sobre el cual está montado el engranaje interme-
dio está montado con respecto al mencionado eje de
montaje, pueden mantenerse por la manipulación de
los mencionados tornillos de ajuste.

28. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 1, el cual incluye también una carcasa (20),
que proporciona un cierre sellado hermético para al
menos la base de inversión, el tornillo de bolas, y la
primera y segunda tuercas, para facilitar la aplicación
de fluidos a uno o más de estos componentes.

29. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 28, en el que la carcasa incluye una entrada
de fluido, a través de la cual el fluido entra en la car-
casa, y una salida de fluido a través de la cual el fluido
puede ser retirado de la carcasa.

30. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 29, en el que la entrada de fluido incluye
un conector de entrada de fluido (154), y en el que la
mencionada salida de fluido incluye un conector de
salida (156), en el que tanto el conector de entrada de
fluido como el conector de salida de fluido son conec-
tables con unos conectores de acoplo de forma gene-
ralmente simultánea, conforme la carcasa está siendo
colocada en posición para la operación del conjunto
del brazo de inversión.

31. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 30, el cual incluye también un modulo
conector de utilidad, soportado por la carcasa, que in-
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cluye el conector de entrada del fluido (154), el conec-
tor de salida del fluido (156), y al menos un conector
eléctrico (150) para proporcionar suministro eléctrico
al primer y segundo motores eléctricos.

32. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 31, en el que el conector de entrada de
fluido, el conector de salida de fluido, y cada uno al
menos de los mencionados conectores eléctricos, son
conectables en forma deslizable con los conectores de
acoplo de forma generalmente simultánea, conforme
la carcasa se coloque en posición para la operación
del conjunto del brazo de inversión.

33. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 31, en el que el primer y segundo moto-
res eléctricos son del tipo de servocontrol, y en el que
el modulo del conector de utilidad incluye al menos
un conector electrizo del resolucionador (152) que es
conectable con un conector de acoplo, para propor-
cionar las señales deseadas a un resolucionador de los
motores eléctricos.

34. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 31, en el que ambos primer y segundo moto-
res eléctricos están conectados a un conector eléctrico
(150).

35. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 33, en el que los resolucionadores de ambos

primer y segundo motores eléctricos están conectados
a un conector eléctrico del resolucionador (152).

36. El conjunto del brazo de inversión de la reivin-
dicación 32, en el que el conector de entrada de fluido,
el conector de salida de fluido y cada uno al menos de
los conectores eléctricos son del tipo de acoplo ciego
de conexión rápida, de forma que estén conectados en
forma automática y deslizable con sus conectores de
acoplo iguales cuando la carcasa se disponga en posi-
ción.

37. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 29, en el que la salida de fluido incluye
una válvula de drenaje que está normalmente cerrada,
para impedir que el fluido se salda de la carcasa cuan-
do la carcasa no esté colocada para la operación del
conjunto del brazo de inversión, y abierta cuando la
carcasa esté fijada en posición para la operación del
conjunto del brazo de inversión.

38. El conjunto del brazo de inversión de la rei-
vindicación 29, en el que la entrada de fluido incluye
una válvula de drenaje que está normalmente cerrada,
para impedir que el fluido se salda de la carcasa cuan-
do la carcasa no esté colocada para la operación del
conjunto del brazo de inversión, y abierta cuando la
carcasa esté fijada en posición para la operación del
conjunto del brazo de inversión.
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