JP 2015-84535 A 2015.4.30

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15RA2015-84535
(P2015-845354)
(49 2B FR2754H308 (2015.4.30)
(51) Int.Cl. F1 F—7I2—F (HBEF)
HO3H 9/145  (2006.01) HO3H  9/145 C
HO3H 92 {2006.01) HO3H 9/25 C
HO3H 9/64  (2006.01) HO3H  9/64 A
SEWY S WREON T OL (&30 H)
(2l HEES $5RE2014-238239 (P2014-238239) | (71) HEEA 000002369
(22) HEEH SERR26£E11 8258 (2014.11.25) A a—x 7V HEREH
62) FElDOFRT $FHE2010-188741 (P2010-188741) REHMEEASE2TH4E1L B
O El (T4 LA 1000913086
HHER SERR2258H 25H (2010. 8. 25) #HE+ HE K—
(74 R A 100152261
#E+ B0 L
(T REE Wk EA
ERAMBTANSITESSSE w10

— L7 U RETR

(64) [READEBR] FZ o AN—H L BBERMET M A, BERTREREL L VETFRE

GHoOooOooooooooo
gooobooboooooooobooooooooooon
gbooobooobogooooboobogoboon
oooooboooooooooe bege OOoOOe
oebOOOO° OO0OO0OO. ODOwOOOOODOO®
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
ooooobooooooooooooooooaDOon

gbooooobodabod
00 =G

cooooOoOooooooooooOooooooooo
OnOOOOO0O0O0OOCOODODOOOOO0OODObODOO
noo

- 2.5x%+ 06755 = 2.5x % +0.775

gboogoooon

10A

ouTt

14f

il

—

12B

14c  14d 14e

—

12A

N

2,

1




goooooooan
ooocooao
ooocoobbooboogo°s 0bebOoODODO-
goooooo°e boo0ooobooooonn
gogoboboooooboooooboooooan
ooocooboobooooooooooboao
oooooDoDoooooooabOODDOO
goooao

0.0IA=G
goooao
gooooooobooooobooodn O
guoobodn 0O
gooooao

G G
-25x—+0.675=9=-25x—+0.775
A A

gooocoobobooooooooooboao
gooooao
goooooooboooooboooooan
ooocooobOoOO0Oo0oooooan
gooooao

0.01A = G =0.06954
ooocoooooooooooooobooao
goocooao
gooobooooobooooooooooan
gogboboooooboooooboooooan
gooooao

0< H =0.0354
gogobobooooobooogogoboooooan
ooocooao
goooboooooboogoobobooobonob
gooboboooobbOnod
goooano

G

=

aggoano

ooocoboOyBOnooe
oggao

O 0O o0ooo
I Iy

o

= -2.533x 2 2.269 x % +0.785 + £0.04

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo

goobooooooooooooooao

ooocooboooooooooooao

(2)

[}

O Oooo

Ooo0oo0ogao
Ooo0ooOgoQge

Ooo0oo0ogo

O
O
O

JP 2015-84535 A 2015.4.30

O O o

¥ =1.191x107 x0° - 4.490x107! x 8 +5.646x10" x 6 - 2.324x10> 1.0

goooooooboogogoboooobboooboboooobDboo

goooaao

ooocooboOoooooooooobobboooooooboooboboboood

O
O

O

OO0° 00y
oooooQo
oooooo

O

ooooooao

oooooao

ooooooao

ooooooao

10

20

30

40

50



O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

I e ) R e ey e e e e e sy Ay o
e s e e e ) e e e e e A s e e A s Y [ Y
I e ) R ey e e )y sy [y o
e e s e s e ) e e ey e e e ) e s Y Y Y
I s e ) ey e ey e e e ) [y sy [ Ay o

e e e e e ) ey e e s Y Y Y

OOo0oo0ooogd

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000 0 surface
Jdo0o0d0o0o0O0oo0Do0oo0Do0oo0oo0oo0Do0oo0Doo0DooDooDooDooDooDooDooooag

interdigital transducer0D0 0 0 000 O0O0OO0CODODDDOOOOOO

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O Ooooo
O OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

acoustic wavel 0 0000 OO0OO0OOOOOOOOOOO

O
O

O

O

O

O
O

€))

gooano

JP 2015-84535 A 2015.4.30

goocoobOobOoboooooooobbooooao

goocoobOobOoboooooooobbooooao
gooooooobobooooobobooooooboooao
gogoboboooobobboogooboooobobdod

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

oo

O

O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
> O O g
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O

O
O

ooao

O

O

0

[

O
O
O
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

0
0

ooooOao

O

O

O

O

O

20

30

40

50



OoooooooooUoooDoooo oo oDoDooo0o oo oDooooooDooogooao

OO oooooooooogogoogao

O
O

|
|

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

Oooooooooooooogogoogao

gooobooooooooobboao
oooooboboOoooooooooao
oooooboboooooooooao
gooboooooboboooobboo
gogooano

oooao
goobooooboboooobboo
goobooooobobbood
ooooao
goooooooboboogao
oggoano
gogoboboooooboooobbood
ooooobobooooooooobao
goobooooobboooobboo
goobobooooooooobbooda
ooooobobOoOoooooooooao
goooboooooboooobboo
gooobooooooooobboao
oooooboboooooooooao
goobooooooooobboo
gogoooaoaoano

oooao
goobooooobboooobboo
gooboobooooooooobboao
ooocoooObOO0oooooooboao
gooboboooobbooao

oggoano
ugugoboboooooboooobbood
oooooboboooooooooao
gooboooooboogoobaoe
cO00yOoooooooDboOe OO0
ooooobobOoOoooooooooao
gooobooooobboooobboo
ocoooaxOOUOOODOOOODOO
g

0.0A=G =+« (1)
goobooooooooobboao
ooocoobOOn 00

agd

—2.5x~(j~+0.675§77 < —2.5x—f—+0.775

goooboooobboao
gogbobooooobbodod
oooboDbOO0O0oao

gooboboooobobobooad

0
0
0
0
0
gooooao

O 0Oooo

OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
O O0Oo0Ooooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood

O
O

O0Ooo0oo0oood
Oo0OoOoo-s oo
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo
O Ooooo
O OoOgoao

O

4)

00
oo

O
O

O

O
O
O

(5)

ogddg
uddg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O

O Oooo

JP 2015-84535 A 2015.4.30

O O oo
[ I R |

O O oo

OoooQg e

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

o

[ i R |

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



(5) JP 2015-84535

ogogoano

00IA=G=0.0695A + * + (3)

goboooooob oo ooob oo ooooD oD Uoooooobd
oooooao
dododoboboooobooooboooo o boDboo o bobobooooDoooodnd
go0obo0ooo0oooobooooooob oo oooboD oD ooooDoDoboOoan
goooooooobobooooobdd
ogooooao
0dodfdoboboooobooooDboooo o boboo o boboboooooooodnb
gobobooooooboooooooboooooao
oodon

0<H=<00354 -+ ++ (6)
gobooooooob oo oooo b oo ooooo b0 0oooooobd
oooooao
gooboooooob oo oooob oo ooobo oo ooooboao
dodooobooooboooobooo o boDboboooboobooooDoooodnd
godboooooob oo oooob oo ooooD oD oooooDoboao
oooooao
oooooao
go0obo0ooo0oooobooooooob oo oooboD oD ooooDoDoboOoan
goooboonQod
oodon

17=—2.533x§——2.269x£+0.785 -+ (8)

A A

gooboooooob oo ooobo b oo oooobo b oooooobdg
oooooao
goobobobgobobobgobobobobobobobobobobdnuo
000000 o0Do0000+000000000% 0000000000000
ogooooao
oobooooooob oo oooob oo ooobo0 b0 ooooDooboOoan
0oo0ooDooooDoDooooyyoOoOoOoe o0
0oooao

¥ =1.191x107 x6° - 4.490x107 x 6% +5.646x10" x 6 - 2.324x10* £1.0 * °
gobooooooob oo ooob oo b oooooobog
ogooooao
godfdoboboooobtoooobooo o bboo o boboooobooooodb
godoboooooob oo b oo Do oooDoboao
gobobooooooboooooobobooooaoan
oooooao
godboooooob oo oooob oo ooooD oD oooooDoboao
1 1 I A 6 O 0 A R R R A A N A R N
ogooooao
go0obo0ooo0oooobooooooob oo oooboD oD ooooDoDoboOoan
gobooooooob oo oooobooooao
ooooooooon
oooooao

O

2015.4.30

O
O
O
O

gooao

gooao

(17)

gooao
oooao

gooano

gooao

10

20

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
s [ S Y [ S e e [ R [ T [ e s s o i [
s s I R T e A A [ A (e [ J ) e e e e s e s Y Y
s ey s e ) I
e e > N > O [ Y
e s e [ e e e e e [ N ey e [ Ay o

O
[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s s e ) e e e e s e s O O

s e sy I

O Oooo

e s ) e ey s e e e ) [ Y Y I
OoobPbooobPbPooobo0ooo0>@OOoOooOooODOOo©®oOoOoOOooooooooDooooooaog
I > Y > I Y > Y s 2 i e S e = R A e R Y I [
Ry R v ) [y Iy
I A e e e e e e e e e e A e 2 i e o Y I [

OOo0oDoO>>000>>000>*000>000>>000>>00
OOoO>>0o0o0>*>000>*000>000>>000>>0000
S 0o o0ooooooo0ooo0oooooooooogao
OOo0oooooooooDoooooooDooooooooaog
Ooo0oooooooooooooooooooooooao
OOo0oooooooooDooooooDooooooooaog
Oo0oooooooooooooooooooooooao
OOo0oooooooooDooooooDooooooooaog
Oooooooooooooooooooooooooa.o
Oo0ooooooooDoooo0oooDooooooooaog
Ooo0oooooooooooooooooooooooao

Oo0ooooooooooogoQgdg

O

OO0 oooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooocoooooodg
OO0 ooooogQgoooodg
Oo0oooooOoooood
OoDooOoO>o0000000a00d

O
O
O
O

O

(6) JP 2015-84535

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O Ooo0ooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
>
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O

O O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

2015.4.30

10

20

30

40

50



e e S [ e e e e e e e e e e e e e s e e s e e s o i [

[y

OocoOOooogoodg
OooOoOoOoooboogoooOod
Oocoooogood
OooOoOooobooOoood

P

[ - I R B
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O+ Oo0oogd
Ooooog™
O0Ooo0oooao
O oog >
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
[ o R o R |
O oOooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
OJ
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
OO oOgoao
O Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O Do oDooUogUooooogoooao
O

Oooooo+ss 00000000 oo ooo4o0ooooogoQgoao
Oo0oooodooooooUdoooDoDoUUgooDooogogogao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

Ooooooooooaoo
OO o ogooo+e oogogo
Ooooooogooooao

o
o

OooooeQgeoUUuUooUoUooUoooooooOoooogooao

Oooooogogoao

Ooooogogoao

OooooooOooooaoo
Oooooogoooao
Ooooooogoo+e o
Oooooogoooao
Oee 0o oogoogao
Oooooogoooaoo
Ooo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Ooo0oooooOoooOoao
Oooooogogoooao
Oooo0ooooogooao

Oooooogogoooaoo
OOo0oo0oooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
OOo0oo0ooooOooOooOooOoao
OoooooQogoooao

O o0Ooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O

° O Oooo

Oooooogooogoo

O o0Oooo

Oooooogogoooaoo
Y O Y o =
Oooooogogoooao

JP 2015-84535 A 2015.4.30

O 0Oooo

O

O o0Oooo

goooooobyd

ooooDOoO0Oe OO

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O O 0Oooo
O O O o0Oooo
O O O 0Oooo
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O

o 0O0DO° 06 0O
gooooooboao
g ooboe°eo0OD° OO
gboooooobod
gooooooboao
gooooooboao
gboooooobooad
gooooooboao
DOeOQOQODODDOO®S
gooooooboad

+0 000000004

+tbooobboooooooobbboooooooobbboboooooobooooboao
ooocoobbooooooooobDboo0oywOoOoQoOoOD

uaggoano

ooocoobobooOoooooooobOboboboooooooobbbooooooooooboao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s e e e e e e s e Y i

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 oDoDoogogooooogogg

O 0Ooooo

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 oooooggog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
Ooo0oooooogogoQo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
OooooQgooao
OooOoo0ooOooOooOoao
Oo0oooogooao
OO0 oOoogooQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 oOoogogogoao
Oo0oooQogooao
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
OoooogoQgogooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao

O Ooogooo

C))

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O A 000
I I o Iy

|
[

O

O
O

[

O

O Ooooo

JP 2015-84535

O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
[
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O d
O O
O d
O O
O O
O O
O d

O
O
O
O
O
O

O

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O

O
O
O
O
O

2015.4.30

O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



goooogag
ooocoooboooao
ooocooboboooao
goooooobboano
gooodadad
ooocoobooooao
goooooooboao
gooooooooan
ooocooao
goooooooobooao
oooooooooan
gogoooooooand
ooocoobooooao
oooooooobooano
gooooooooan
gooocooao
goooooooobooao
oooooooooan
ooocooao
ooocooboboooao
oooooooobooan
gooono

0.0A=SG * * *
ooocoooboobooo0oao
oooooboooao
aggoano

0.01A = G = 0.0944

I o B |

ugadg

0.014 = G = 0.06951

O
O

O oo ooooogoogg
O O4gogoooood
O ooooooodg
O oo ooooogogdg
O oo ooooogoogog

Ooooogogoao

e~

<=
]
h
+
tn

O

goooan
goooan

O

0

O Ooooo
O Oooo

O O
O d

ad

O

u
O
a
u

O
O

O
O

gogooooogoao
ooooODbO0O00ao
oooobooooao

O

U
O
g
U

O
O
O

O O
O O
O O

O0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O

O
O

O Oooo

O

O
O
O
O

(2)

ugagogao
ogoo
gooao

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O 00 s~
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O >

€))

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

JP 2015-84535

2015.4.30

10

20

30

40

50



(10)

gooboooooboogoobooooboboooobobioOnd

O
O

O 0o oo

O oOoooogd

Oooooooodg

Ooooooo0ooooogooao

ooooODbOO0OO0000oo0oan
oooDao

- 2.5x—i—;—+0.675 =p= -—2.5x§7—+ 0.775

goooano
gooboooobobbooooobooboao
ugogobodad

ggogao

0<H=00354 =+ -+ (6)

gooano

gooao

gooao

O

O Ooo0oooao
+ O 0O0Oo0oo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O™ O oOoodg

Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOooOgao
Ooooogogao
OoooooOooOgao
OooooQgogao
Oo0OoOoogobogo
Ooooogogao
OOo0ooo-gogaog
OooooQgogoao
Oo0ooogogaog
OoooooQgogao
OoOoooogogaog
OoooooQgoogao
OoOoooogogaog
OoooooQooQgao
OOoooogogaog

O

ooooODbOO0O0000o0oan
gooboooobbooooboDboo
goonoan
ooobOboOO0OO0ooodnboOOOO
goobooooobbooooboDbo
oooOao

n=-2.533x G 2.269 x Ll +0.785

A A

ooooao
goobodOnObOOO0OO0OO0DDO
gooboooobooooboboaa
OoooooooaNOO0ODOD=xO
ooobOoOOooooooooboao
gobo+x000o0ooo0oooboboao
uogoboouonOoobobnbod
ooooaon
gadagao

n =-2.533x 54 -2.269 x 7 +0.785 £ 0.04

A A

goooan
ooooObooOooooooooobooao
oooooDoD" 000000000
gooboooobbooooboboao
uogobooooobbooooboboad
pooODOO0OODOOO0OO0ODOODOOn
gooboooobbooooboboo
gooboooooboooobooboad
ooooObooOooooooooobooao
goobooo
goooan
uogobooooobbodoooboboad
ooobOoOOooooooooboao
Oo0opoDOooooooooDoDooop
gogoboooooboooobooboad
ooooOoOO0OOoooooooobooao

O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0O oOooo
O 0Ooooo

O

O

O

O

O

O

oo

(7).

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
I I (|

O

(5)

O

—~
(0.0]
~

JP 2015-84535 A 2015.4.30

O 0OoO0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
s A |
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

gooooooboad

OJ

|

O O

O 0Ooooao

R R
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

gooooad

Ooooo0oOog™w
OoooogogaoQg
Oooogoooow

S I >
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

Ooooogogao
OoooooOoogao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e e > 1 e e e e e e e e e e e e e Y < Y Y O Y Y o

OO0 OoDoOoDooQo0 oo woDoUoooDoooooDoDoooooDoooQgoooao

O
O
O

Ooooooogooood

e s s e e ) e s [ |
OoOooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oDoDoooooooogdg
OOo0o0oooo4dooooDUg4d oo ooUUUoDoD®©wWoDUoUoooooogd

OJ
O
OJ

O
O
(]

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

O
O
O
O
O

fin }

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

OO ooOg=>>0000fea0
OO0 ooDooggogooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooo
€c 0o oo ooooggs
Ooooooooogooao
OoDooooo>>0o00
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OoooooooogoOooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgoOooOoao
Oooooooogoogooao
L OoOooOo0oooogoodg
OooooooogoQgooao
OOoDooDo®©wgQgodgogoao

O oOooogogoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
DL OO 4QOoOooooog
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooo©goao
Oooo0oooogoao
OoooogQg©wno
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
OOoo0oog©® oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgoao
Oooooggs »

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O=s 0O0o0ooodgo
I S [ Y
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoooogoQgoao
Oos s> oooog >
i e s [ [ = A

O

O
O
O
O
O
O
O

OOoooo>>00

Oo0ooogogogoao
Ooooooogog >

Ooo0ooogoQgoao
OooOooooOoogoao

i

s Y o [
Oo0Ooo0Ooood
I Y [ B B
O O0OoogoQg
OoOooooogod
Oooooog >
Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod
OooOooooogod
Oooooog >
Ooo0o=s Oooogog
O Oooogd
O0Ooo0oo©wod
O0Ooo0oooogod
OooOoo0oood
S 0O 0goOgoooaog
OooOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O O
0O O

O O
0O O

OB

O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O

O

[

OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao

JP 2015-84535 A

O

o]

goooao

c O oD oOooooggog
OoooooooQgooo
Oo0oooooggogooao
Oo0oooooQoQg®© oo
OoDoooo>00o00

O

OooooooQgdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooOo©ooogdg

coOo o0 ooo0oooog
Oooooooggooao
O 0o oo0o40gooogao
Oooo©woogoogooao
OoooooooQgooao

O

2015.4.30

gooano

O
O
O
O

OooooooQgdg
Oooooogg
oooooogo-s

10

20

30

40

50



I e e Y B O

Ooooooo0ooooogooao
OO0 oDooodooooogodgogooao
Ooooooo0ooooogooao

OO0 00oooooooddoooooU DU oDoD©wWUoUOUoODooooogooooaog
OoOoo0oooooo0ooDooo oo oo ooooDooDoDoogogooooaog

e
[
DDDDDDDDDDDDDDDD;DDDD[:JDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooo0oooooQgooao

”/\ OoOoo0oooooo0ooDooo oD oo oooo0oooDooogogooooaog

e e e e e sy e e s |

oooobooooooooooofd @

O Oooo
O O oo
O os O
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
S O o g
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O o > 0O

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoO0g©no
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I I R B i
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
[ T =
O Ooooo
O O0OoOooo
Ooo0oogs O
O OoOgoao
O oogoogbe
O O©oo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OoooQgos ™

>~ 0O 0O oOgag
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O > 0O 0Oodg
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
> OoOooOoag

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

=0.094A

oggoao

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O > >0 0
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O > 0O0Oogoaog
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OoOoogoo+

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo b
O 0Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
> 0O 0o oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOob oo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O 0Oooo

O oOoog W

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

(12)

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgogao
O 0Ooooo
OO oOgoao
O oo >0Od

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O o+ Oooo
I Y [ > s |
O 0Oo0oo0ooao

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oo0o©oo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O goog-s

O 0Ooo

O 0Ooooo
oo ogoog >

O 0Oooo

JP 2015-84535 A

O Y & Y |
O > 0O Oog
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
> oo >0d

gogdad
gadg

g
A

crystal

ooao

A OO
ooao

O

O

O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O Oos=s OO

O O0Oogoao
O 0Ooooo
[ > > i

oo
go

O Oooad
O O ogod
O O > S

O 0Oooo

>~ 0O 0O oOgg
O Ooogoo
O > oOoodg

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oo
= O

2015.4.30

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo

O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O R > |

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
= OO OO0
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

gooooo
gooooad

impedancel O O O 0O
oooooDooooo

gbooodooobod

10

20

30

40

50



(13) JP 2015-84535 A 2015.4.30

goooano

Af =16334G-137 - - - (1 0)

ogogoao
cooAQfd0O0OOOODOOODODOODOOODODODOODODODDODODODOOANODDO

ooocoobOoOoooooooooooao
oono

I I o B |
I I O R |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

« - (11)

goooogao
gooooooobobbooooooboooooboooodnn

0.011= G =0.06954

goooood
gooooad

O
O
O

O
O
O

O
O

o
o

OooooooQgoo
OoOo=s 0O=s % -doao
OooooooQgoo
Oo0ooooogog+s Ooo
OoOoo>0000a9ag
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoOo™
Oooooogogoao
Ooooooogoo
Ooooooogogoo
S 0o 0o0ood
O oooooogdg
oo oo ogo->s
O > 0o0oogoooog
OoooOooood
O oooooogdg
o€ °0O0o0ogdg
O oooooogdg
OO0 oooogd
Oooooogdg
O 0o ooogd
O oo oooogdg
O °Ooo0oogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
O 0Ooo0oooo

O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O OooOgoooo

oo oooogo-s

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
I Y [ R A o |
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
S O 00 ood
O Oo0ooooogd
I [ A O B
O Oo0ooooogdg
OOoooooodg
O oooooogdg
OOooooood
O oo oooogodg
OOooooood
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O oo oooogodg
O 0o oooogd
oo ooogos
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
O o ogooooog-s

OoOoo0oooogod

OO0Oo0oooogod

Oo0oo0oood

OO >0000

OooOoo0oood
D OO oOoooo

OooOoo0ooood

O >00o0oo0o-g

OooOoo0ooood

Oo0oDooo0o4UoooDooUog4gooooggogao
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
)
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooDoooo0oooDoos Oooooao
OO0 ooDooUUoooDoDoodooD®©woogoooooao
O o000 ooDooUoUoooDoDoo4dooDooogoggoooao
OoOooooooooooDoooo0ooDoooQgoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooooooDooooooDooogooao

=-2.5x£j-+o.775 « s« (12)

Ooo0oooao
G
77=—2.5x;+0.675 - - - (13)

goooano
gogobobooooooooooboboooooboooobobooooboboouoobobn oo
ooobObOO0OO0oDO0oooooooObobbooooooocoobbbobooooooooobooao
gogooobooooobooogoobobooogoao

gogao

O o0ooogodg

—2.5x%+0.675§n§—2.5x%+0.775 - (14)

goooooaon



Ooooooogooooog
OO0 ooo4gog4gogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 ooo4gog4gogooooaog
Ooooooog>00000

Ooooooooooogdg

DT oo OoDooDoooo0DooDooooOooooogdg
Do oo oo 000000000 >200
OoOo0sSsS o000 oooooooooooogogoaog
OO0 oDooggUoooDooogogUgogoooogogaog
Ooo0ooooooooooso040o0oogoaog

(14)

O
O
]
O
O
O
O
O
O

OOo0o0ooooao
OsS Ooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

OooooooQgdg
O o > 0>

OOooooogogdg

O
O
O
O
O
O

gooooogao
ooobooddn

OO0 oooooggogoao

O
O
O
O
O
O

n = -2.533 xg- -2.269 x—? +0.78 -+ -

Ooo4ogooooogd
Oooooooooogdg
ODOoo4oooooogdg
Do oDoo+roooogaag
OO0 ooooggogao
Ooooooogoogoao
Oooooggogs
Ooooooogoogoao
OO oOooOooog>0Oad
Ooooooogoogoao
Ooooooogg
OooooooQgdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
I Y N s [
OooooooQgodg
O Ooooogdg
OooooooQgodg
Oooooooogg
OoOoooooogodg
Oooooooogg
Ooo0ooOo©wooogao

n =-2.533x -ii -2.269x % +0.785 £ 0.04

O 0Oooo
O 0Oooo
O o >0d
O 0Oooo
O o0Oooo
O > 0O dg
O g >0
W O Ogod
O 0Ooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O g >0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

c oo oOo=S > OoOao
O
O
O
O
O
O
>
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogooooaog

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O oOooo
O 0Ooo
o oog >

O

O

O 0Oooo

O
o]
O
I+
O

O Oooo
O O oo
S O OO
O O oo
O Oooo

a
~—

Ooooooogg
OOo0Doooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
O+ OoOoOooo+H+ >
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OO oOooogg

(16)

O O odad
O 0Oogogd
O >

O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

JP 2015-84535

O

O
|

Ooo0ood

O

O
O
O
O
O
O > O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

gooano

O

O Ooogo

O

O Oooo

OoooooooQgdg
oo+ oOo0oo0gogo
OooooooQgog
OOoooooogg
Oooooooogodg
Oooooogg
o000 os Ooogao

O

OO >
O 0O oOod

i }

O

i

i

]
O

O Oooo

O

O O0ooo

2015.4.30

gooano

O

O Oooo

O
O >

O

O O0ooo

O

o o og >

Oooooogdg
Ooooooogdg

O
O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e = A e e s = - T e i

OOo0o0oooo00ooDoooUUoDoD©»wWoUdUooooo4dUoooooUoUmooDo©wWUdUoUoo©wWododooooog©®™ogoao

A [ [ e e s e e e e s X [ s e Y i A

I e A A A
s = O A [ e e e e e e e e e e e e s e e e s [ i [

OoOoo0ooog

S s s e e e e e e e Y

OOo0ooogo-gogao

O
O
O
O

O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O 0Ooooo
O 0OoOooog
Oo0oos O
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
Oooogoos
O 0Oo0ooao
OO 00O

0O

O OO

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooog
Y o A

O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooaog
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
S

OOoo0oood

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
o o [
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoo0oow
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0Oo0ood

O
O >

OOoo0oodg

O
O
O
O
O
O
O

S 0O g ogoo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OO >>000
O0Ooo0oo0ooao
Oo0oOgeod

° O Oog
O0Ooo0oooaoo
Y [ o

O O

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OOoo0oo™
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oo0o©no
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
Ooo0oQgoQg e
O 0Ooooo
O Ooooo
S O B R

O
O

(15)

O

R B [ [ |
O Ooo0ooo
i N N R [ o [ |

O O

goad

O O
O O

O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo€ 0o
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
I [ [ A *
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo

I s = I B A

o
|

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O oOooo€e
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
o = O o [

o€ O o0oo
O Ooooo
R e B R

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

|

O

o

JP 2015-84535

O

OJ O 0O0Ooo O 0Ooo

O
OJ

O Ooooo
O OoOooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
[ o

A i R
O Oooo+€e
O 0O o0 o0O

O

O

i

i ]

O
O
O
(]
O
(]

OoOooo™
O Ooo0ooo
O Ooooo

OO < Oodg
OoOoog>00d

2015.4.30

O Ooooo

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OO -

A R i
O Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo

0O

I R |

O 0Oooo

O Ooo0ooo

o

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoo<oeoooooooooooooaog

OoOOoooooo0oooooo0ooDoooo0ooDooooooooogodg
Do oooDoDooooDoDoooDoDooDooDoDooOooooOo>o0o0o0oa.

°c O 4O o oo

Oooocooooooooooooo
OO0 oo ooDoDoo4gogoooaog
Oooocoooooooogooooog

Oooooooogoo

c O oD oDooogogogoogoooaog

O O

O O0Oo0o©oo
O Oo0oooo
Ooo0ooOooo-s.e
O Oo0oooao

OoooooQgogao

OOoooogogaog

Oo0ooOooOooogoog-s.e
Ooooogogaog

O oOoo0ooo
O 0Ooooo

Y o [ W B =
Ooooogogaog

o

O o0Oooo

oo O0oog-e

O+ Oogo
O oOoooao
Oo0oo-+e O

Oo0ooogogao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

o

O o0Oooo

i = = A o R
Oo0oOoOoOOoo<edo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

OoooooOoogoao

(16)

[ S i B
O 0Ooo0ooao
O e 0O

D i i A — i
Oooo0oooOoogoao

O O

O

o

R [ I Y |
Oooooooogoao

O OO

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo

Ooooooogogao

OoooooOooOgoano

OoooooQgogoao

OoOooo0oogoood

O i I o

O

Oooooogogoao

JP 2015-84535

O

o

O O o

Oo0o€ 0odgogog

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

OoooooQgogao

OOo0ooogogaog

OoooooQgogoao

OooOooow
O oOoooo
O 0Ooooo

Oo0ooogogaog

¥ =1.19024x107 x 0> - 4.48775x107 x 02 +5.64362x 10" x 6 - 2.32327 x10° 1.0

O
g
a
O
O
g
u
O
O
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O
a
u
O
g
a
O
O
0
U

O
0
O
O
O
0
U
C
O
O
C
O
O
4
O
0
n
O
0
O
O
O
O
4
O
0
O
O
0
O
4

O
O

o

I [ I > e e Y Y [ i [

OO0 ooDoo4dodoooooggoooooggogo

OOoo0oooaoo
O 0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooaoo
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O OooOoog >0

O oD oooogogog

O oOooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0oood
OOoo0oooogd
Oooo0ooooOgod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
O oOooOoogo=>o0o0g
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Ooo0o+s OooogoQg
OooOoo0ooood
OO0 < oOoogoQg
O>00o0gog
OO0 Ooos=s O
OoOoo0ooood
Oo0oo0oooogd
OO0o0o0oooogd
OoOooooogod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0oo0oooogd
O >00o0ogaog
OOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooo-se
OoOoo0oooogd
Oooooog e
OoOoo0oooogd
Ooooog>»<€

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O oo
> O O ag
OoooQgoe

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

<

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O o b o>
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0ooooo
O 0Oo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooaoo
O 0OooOoooo
O0Ooo0oooaoo
O Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooao

O ° 0O
O OO

|

O

<

O

O
O

O
O
O

OoooooQgoogoao

o

OOooooogod

O
O
O

O i R o
O oOoooo
O+ Oo0go
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O

R i [ B
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

O O

O

2015.4.30

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e = [ s e s [ Y Y

e R e [ e o Y O Y Y

I e A A A

Y [ O

o0 oDooogogUoUoooooggg

OO0o0ooodoooooddUooooUUdUoooD oo ooDooggogoao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
> OO ogag
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo

O > 0O0Oodg
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
>~ O 0O oOoag
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O > 0O 0Oog
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O >00odg
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOooo
O o >0Od
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O > 0O oOodg
O Ooo0ooo
O Ooooao
O oo >0d
O o >0Od
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooogoQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
OoooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoo
Oooo0oooQgoo
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O

o

[ i Ry |

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
[ [ O |

O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
I R B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OO0oOo0ooodg
Oo0Ooo0ooodg
OO0Oo0ooodg

Q O o og

O0Ooo0oooao

O

O
O

O O

o

O O O

g
O
g

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
Oooogogo >

u
O
g

O
O

an

ooo
ooo
O Crystal
MeritD 0 00O O0DOOO

O Ooooooogdg
O Oooooood
O o0oooooogdg
OOoooOooood
O o0ooooogdg
O O0Dooooogdg
O o0oooooogdg
O 0o ooogdg
O o0ooooogdg
OO0 oooogd
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
O >0o0ogoog
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O
O

O
O

Impedance0 D OO ODODDDOOOOO

JP 2015-84535

O 0O o
[ i R
O O
O O
O O

goobooand

O Ooooo
O OoOooao
Ooo0oogs O
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O o >0Od
O Ooooo
O o >0Od
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO >0O0d
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
[ O B I |
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

ooooao
ooooObOO0O0ooooy oo0OOO

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o > 0O

g

2015.4.30

uoao

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooooDoooo0ooDooogooao

Oo0oooooo0oooDooooooooog

OooooooQgdg
OOooooogoogdg

O oog >

oo ooooooQgooao

OooooooooooooobD oo o oo oooooogogoogao
Ooooogooogoodg

OO0 oDooooUdUoooDooo4dooDooogogogogoao
OoooooooooooooooDoooo0ooooogooao
OO0 oood

A
=
o

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDD§

e e Y Y o Y e e e e e e e e e e s e Y Y i A o

OO0 0o ooo4gooooDoDoogoUgooooodg
OoooooooooooooooogQgQg
D0DoDo0DoDoDo0DoDo0o0DoDoooDoooogog A

O O oQgoo
O Oooo

O O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 77 Ooog
O Ooooo
O OoOgoo

OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OoooooQgodg
Oo0oo0oooogd
Oo0o0oooogodg
Oo0oo0ooogdg
Ooo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooodg
OOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oood

o

OO oo
Ooogoog >

o

O

D O O ogo

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
e}

O Oooo

)

O 0Oooo

i }

O O oo

O
]

O
O

O Oooo

O O oo

o

-

o

-

O 0Oooo

]
O

O
O

O 0o oo

O0000 4
Oo0oooO

O 0o oo

goo-e

O 0o oo

O0O000
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O oo = 0O
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(18)

O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2015-84535 A 2015.4.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooOod

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s e e e e e ) e e e ) e s [ [

O OoOgooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo

O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0oo0ooodg
OoO0Oo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0oo0oood
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0o0oooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0oood
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OO0O0o0oooogdg
Ooo0oooodg
OoOoo0oooogd
Ooo0O0o0ooodg
OO0Oo0ooogoogdg
Oo0O0o0ooodg
OoOoo0ooogoogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(19)

JP 2015-84535

0O O
O O
O Od
O O
O d

O 0O oo

O Oooo

[ |
[ |
O d
[ |
O d

oooono
ooooaon

O O
O d

O O oo

O Oooo

[ |
O d

g

O O

O Oooo

[ |

O

O O
O O

O Oooo
O Oooo

O d
[ |

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

g

oooood
integrated circuitld
Oo0o0oooooooao
Oooooooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O Oooo

O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O O0ooo

O oOooo

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

2015.4.30

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(20)

gooooooooboboooobooooan
ooobooooobobooobobooogobobo
gooooooboboogoobooogooobao
googoooad
gooobono
ooo.. ... oooooooobbooogoao
gooooooooboooooboooooa
LOoooooooogg ..., .. goooboao
ood...... goooooog.. ... ogooao
[ gooooooooao... ... oogaod
ogoono

10 12
@ (20 /22 Es (18 / 14a 1;b 20

)

30

©)

32

30

\i/\

JP 2015-84535

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O

oooODOO0O0a0

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O
O
OJ

ggoano

ogogoano

AF (ppm)
[-40~+85°C]
©
[=]

10 r

e

0 %01

0,094
0.00 002 004 006 0.08 0.10

>0

A

O
O

O
O 0Oooo

2015.4.30

ooo
ooao
O

10



ooon
®
g 3
¥ ! S =
+ © < #
~< T o H [
= B x
w k3 =
~
& s "
@ 3
=3 >
- \ =<
& i w A
— o
< OoN -9 — N @
S oo do S
A (0,/widd) ¢ - (;0,/Wad) g
e <)
" "
# © #
% T e ~ [
*® E
H ~ j
= ]
B ;',3 8
‘“‘ ”w
K &
" ©
A ~<
=
o
= © <.
S =
= O N T O - N O 0 &N
€< 6 S oo oo o S S o
2 (;0,/wdd) g G
oo
Al 0% A
0.9 EfR:n1 BHiR:n2
0.8 !‘
& 07 “
06 |-
0.5

000 002 004 006 008

-003 b

08

0.7

06

05

0.6 0.7 038

0.5

(1)

ooono
ALDXA RRE 132
003
~ 002
O 001
S
£ 000
S001 | ™
002
-003 t—————
05 06 07 08 09
n
AlO%A  ERE15%A
003 -
oo |
o oot -
E 000 - -/’f‘\\-._.
2001 .
R 002 -
-0.03
05 06 07 08 09
n
ALO%A RS WA
003 ¢
5o
2 000
&-001
« -0.02
2003 bemrmms b
05 06 07 08 09

AIO%A P& 5%

AR ERE %A

JP 2015-84535 A 2015.4.30

AIORA  RRE 1254

003 ¢
~ 002!
£ o0 -
£ 000 [
S -001 | ,_/1.\\.‘,_,
002
-003 —-- ' ——
05 06 07 08 08
n
A% RIRE 2%
0.03
~ 002
o oot [
§ 000 | j\‘_‘_ﬂ
2001
2 002 £
003 L——— ' .
05 06 07 08 09

n

AO%A  HRE %A

003 -
& oo

% o

Booo1 -

2 -002 |
003 e b
05 06 07 08 09

ALONA  HZES 8%A

003 ; 003 ¢ 003 -
o~ 002 - ~ 002 | / ~ 002 -
2 oo £ oo | £ o001 -
g
£ 000 - £ 000! £ 000 - \\‘\"“‘0—#
& 001 2001 | 001 +
2002 < 0,02 2 002 -
-003 e 003 - -0.03 e -
05 06 07 08 09 05 08 07 08 09 05 06 07 08 a9
n 7 n
ugon

AlO%A  HEFES 1%4

100 -
80 -
E 60t
a2 i
20
P S
05 06 07 08 09

AO%A  BERE 15%4

100

ol
05 06 07 08 09
1

AO%A RS 3%

AIDEA RS 1.25% A

100 -
80 -
6 -
0 - "\J/"'
2.
[ S ‘
05 06 07 08 09
n

AF{ppm)

AO%A  EES 21

100 «
80
60

40
20
0 ' '

05 06 07 08 09
n

AF (ppm}

AlO%L  ERE A

100 100
~ 80 ~ 80
£ 3
g 60 § 60
L 40 Lo40
N 2 N 2
Py e [ §
05 06 07 08 09 05 66 07 08 08
n n
AO%A  ERE %A AO%A  EREE %A AO%A RS 842
100 - 100 - 100 ¢
80 - .. 80 [ . 80 -
E £ . £ .
g 60t & 60 H 60 |
L 40 - L 40 t i
Nl Nyl N2 |
PR— P L [ °
05 06 07 08 09 05 06 07 08 08 05 06 07 08 09

n



(22) JP 2015-84535 A 2015.4.30

0oooao oooaod
Al 1% A Al 1.5% A
09 - FER:n1 B n2 09 - E#:n1 W& n2
08 - 08 -
=07 N =07
! \
H l\ i
1500 06 “u 06 ‘
i ~a !
. 05 Lo 05
~ 1000 - 000 002 _ 004 006
£ e [}
8 - 2
< 500
Al 2% A Al 2.5% A
S 09 | E#:nl W n2 09 ‘ EB:n1 W02
o & . . . i
000 002 004 006 008 0.10 08 08 -
G h
T =07 ! \\ =07 ¢
N |
06 - bN 056 T
N
05 At 05 | S
000 002 004 006 000 002 004 006
T T
Al3% A Al 3.5% A
09 K WR:n2 09 - E#:nt1 WR: 2
i
08 08 -
|
=07 | =07 -
} ‘\'\’\.
R =
06 | R 06 AN
I -, -
05 TN : 05 S ‘
000 002 . 004 006 000 002 004 006
A a
Oooooao ooooao
A1%d  RERE %A A% RS 1%A
X :H=1%A @:15% H:2%
080 . A:25% *:3% @:35% 003 | 003
; ~ 002 r ~ 002
.G Q oo ¢ 9 om
n=-25x3+0.775 t 000 \[ £ 000
.. 2001 F o0t vu 2 001
e 2002 t 2002
. 003 -003 e
Salt s 05 06 07 08 09 05 06 07 08 08
A =-25X3+0675
001 003 0.05 0.07 A ! "
a
A
Al1%A TERE 2%A A% REE %A
003 - 003 l
~ 002 - o~ 002 ]
o ool ‘» g oot -
goooano E 000 | E 000 -
S -001 - 2001 -
002 t 002 -
003 L ——— -003 ——
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
B n n
KEHS0%A RS 1%L R 2%
080 AR 3% HEEHR:3.5%
i
075
070 £
©085 | TTToT A% RES A A1%A RERE 5%
060 | 003 ¢ 003
0.55 4~ 002 ~ 002 { /
¢ o
050 | . ) £ 001 2 oot
0.01 003 0.05 007 £ 000 § 000 -
G £ 001 2001 -
A R ) = _goz -
003 | -——— - 008 — ° B
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09

n n



ooooao
AlLS%A RS 0% A ALE%A  BPRE 1%
0.03 - 0.03 -
0.02 T 0.02 t
© 001} © 001
T : h i
£ 0.00 1 § 000 -
S0 e e e 001 }
-0.02 - = 002 ;
003 L— . ~003 | e e
05 06 07 08 08 05 06 07 08 09
n n
Al15%A RS 1.5%1 Al15%4 X 25%A
003 003 ¢
002 - 002
D o001 ¢ O 001 -
& ]
H 0.00 H 0.00
~ -0.01 ~ ~0.01
Q « :
-0.02 -002 +
_003 S T S SE— _003 ‘l—L 1 '
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n
ANLS%A  BIES 35414 ANS%A  RIRE 45%1
0.03 003 ¢
_ 002 002 - /
O 001 b oot -
~ N
5 0.00 g 000 -
YR S -001
i @
-002 ¢ -0.02 -
003 b 003 —
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n n
Oooooao
AI25%A  HFEE 0%A Al25%A HERE 1.0%1
003 - 0.03
002 - 002 |
D 001 - © 001
N N
§ 0.00 g 0.00
200 e = -001
@
-ooz b -002 -
o3 e0n
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n n
A25%A RS 15%A AL25%  HIRE 25%A
0.03 i 003 -
002 | 002 -
D oot + D o001 b
E o000 | T o000 |
& . | 8 oo |
= -001 =~ -001 !
« H «Q
-0.02 [ -002 -
-0.03 : —_— -003 ———————t————
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n n
AL25%A RS 35%A A25%A RS 45%2
003 ; 003
002 ! 0.02 [
5 oot L 001+
% E 000 ¢
£ 0.00 g o
< -om ~ 001
«mz 002
-ooa 003 et

05 06 07 08 09

(23)
ooooo

Al 2% A
0.03 r

002 -
D 001 -
5 000 |
=001
L}

-0.02

-003 -

RE 0% A

/

———r e

P

05 06 07 08 09

Al 2% A
003 -

002 -
001 -
000 ;
-001 |

<
-0.02
-0.03

05 06 07 08 09

MRS 2%A

(ppm/°C?)

Al2%A RS %A
003 -

002
001 !
000 +
2001 |
©x

-002 |

003 —
05 06 07 08 09
n

ppm/°C?)

ggooano

A3 RS 0%A

002 |
001
0.00 |
-0.01
-0.02
-003 Lt

05 08 07 08 08

0.03
(

e

8 (ppm/°CY)

e

AI3%A  TRRE %A

003
~ 002
2 oot
E 000 |
2 901
R 002 -

003 ————————~
05 06 07 08 09
n

AL RS A

003 -
002 -

B (ppm/°C?)
o
Q
o

JP 2015-84535 A 2015.4.30

Al 2% 2
003 -
002 r
0.01
000 -

-001 - /A‘.\’—Q

-002 |

-0.03 —————

05 06 07 08 09
n

MRS %A

(ppm/°C?)

A2%A RERE %A

0.03 /
j
002 |
001 t
0.00
2 o0t
«
5 06

pm/°C?)

-0.02

-0.03
0.

Al2%A RS 5%A

—t

05 06 07 08 09

Al3%A  HREE 1%A

003
0.02
0.0t
0.00
2-o0
2002 !

B (ppm/°C?

003 — .

05 06 07 08 09
n

Al3%A RS 3%A



goooano

AI3S%HA  RRE 0%A

003 ¢
002 |
001 |
0.00
S 001 |, e
Qg2 L

003 ———

05 06 07 08 09

ppm/°C?)

n
A3SHA  RIRE 2%2
003 -
~ 002
O 001 -
£ 000 |
£ 0
2001
2 002 |
003 ————————————
05 06 07 08 09
n
AN3S%A RS %A
003
~ 002 L
o oot ¢
E 000 +
a h
2-001 |
002 |
L
05 06 07 08 09
Oooooao
A15%A  HERE 0%A
100 -
g0 b
£ 60
& ‘/’\/\'/‘\’
iLo40 -
< H
20 |
oL
05 06 07 08 09
n
ATS%A  RRE 15%A
100
80 |
E e ‘
87
L 40 !
< |
20
0 L;;_
05 06 07 08 09
n
AL15%2 RS 35%A
100 ¢
80
w40 L
<]
2 -
0%
05 06 07 08 09
n

Al3S%A  HERE 1%
003 -
~ 002 -
£ o001
N
€ 000 -
S-001 ¢
002 t
-0.03 — e — :
05 06 07 08 09
n
AI3S%A  RE %A
0.03 [
o~ 002 /
£ oot -
£ |
£ 000 |
2-001 |
002 k
-003 l——— - -
65 06 07 08 09
AI35%A KRS 5%
003 |
-~ 0.02 :
O o001 -
= i
§ o0 ——— e
2001 ;
@ 002 |
2003 e
05 06 07 08 09
A1S%A R 1%
100 -
80
E 60+
E :
Lo40
<
2 -
Q b+
05 06 07 08 08
n
Al1S%A RS 25%4
100
80
5 60 -
w -
L 40
20 -
o %
05 06 07 08 09
n
AL15%A  BERE 45% A
100 -
80 -
E 60 -
5
w
L 0
2 -
0 i S S E |
05 06 07 08 09

n

(24)

JP 2015-84535 A 2015.4.30

ooooao
Alt%A ERE 0% A Alt%A  HEEX 1%
100 100
__ 80 _ 80
E o0 e E 60 -
= 2 i
gt g L
20 - 20
) S — 0 —_
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n n
A% HEREE %A AlT%A HEEE %A
100 100
_ 80 F L8
£ 60 t £ 60 }
& K
L 40 | L 40 F
!
N 20 t N 20 -
0 R A [ —— P
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n
AT%A TERE 4% AlT%A  HEEE 5%
100 i 100
80 | 8o
\E; solr E% 60
L 40 L4
S Y N
20 F 20
0 I — 0 L
05 06 07 08 09 05 06 07 08 08
n n
ooooao
AL2%A EERE 0%A A2%A HERE 1%A
100 100 -
80 | 80
— | —
2 o -
& 60 | ‘\‘—*/\4\'__, & 60 |
o : !
L4 g0k
20 b 20
ol o 0 - . )
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n n
AI2%A EEE %2 A2%A RS 3%

100 ¢ 100 -
80 - 80 - J
£ & T g 60
i i
Lo L0
20 ‘L 20 |
0 I ° — )
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09
n n
AL2%A EERE 4% A% RS 8%
100 100 -
80 80 :
E L T o |
§ 60 § 60
2 . 5
5% 1 Lo
2 2wl
0 : - 0
05 06 07 08 09 05 06 07 08 09



ooooao
Al25%A RS 0% A
100 -
80 -
\§ % 0—-0/\/\
2 |
Lot
20 T
ol - _
05 06 07 08 09
n
N25%A  HRRE (5%
100
80 [
é 60 L
: 40 ‘
20 +
F—
05 06 07 08 09
n
Al25%A  HRE 35%A
100 ¢
80 }
= |
é 60 -
w -
L 40 i
20 |
ol ¥ .
05 06 07 08 09
n
Oooooao
Al35%A RS 0% A
100 |
80t
€
8 60 JL
Koo TN e
N
20 \
oL A
05 06 07 08 09
n
AI3B%A  RIRE 2% A
100,
80t
E 0
&
g 40
20
0 Lg—n;J,,,,,,
05 06 07 08 09
n
A3E%A MRS A
100 ¢
- 80
£ |
g
% 40 -
i
20 -«
0¥
05 06 07 08 09

n

Al25%A  ERE 1.0%A
100 ¢
80 ‘
§ 60 [
w
L 40
20 +
ol %
05 06 07 08 09
n
Al25%A  ERE 25%A
100
80 ‘[
é 60 -
(TS
L 40 ‘
20 [
0 o
05 06 07 08 09
n
A25%A  HIRE 45% A
100
80 }
é 60 r
'S
L 40 r
20
0
05 06 07 08 09
n
AI3SHA  HEEE %A
100 L
.. 80
E i
s
w 40
N 2 -
0 [
05 06 07 08 09
n
Al3S%A RS %A
100 [
_ 80
£ 6ol
8 |
% 40 -
20
0 ‘l S, A T W—
05 06 07 08 08
n
AISS%A TR 5%A
100
80
£ 60+
2 |
L 40 -
Q % //.\/_‘\
0
05 06 07 08 08
n

(25)

gogooano

AlB%A  RRE 0% A

100 |

@
oS

B (ppm/°C2)
=3

=)
S

SIS
=3

P
05 06 07 08 09
n

AI3%A  RBRE 2%

100
w |
60 -

40
zo{
0 I

05 06 07 08 09
n

AF (ppm)

AL BERE 4%A

100 -
80 L

AF (ppm)

ggooano

Al1%A
B e B2
44

1%
Pzl N

42 — I

0.00 0.02 0.04 0.06

Al 2% A
[ R0t A n2

NEY
B mmogr mEn2

~
42 L w
0.00 0.02 0.04 0.06

>~

AF(ppm)

JP 2015-84535 A 2015.4.30

AL HEERS 1%
100 |
80 -
60
20
oL
05 06 07 08 09
n
AL ERE 3%
100 -
80 |
60
40 *
20 b
0 b
05 06 07 08 09
n
Al 1.5% A
45
xR 1 W02
44 - R
. | W
-
43 \

0.00 0.02 0.04 0.06

k<X
A
Al25% A
45
& 01 BR:n2
4
< /,/
43 b
w
N
N
22 =
000 002 004 006
kel
A
AI35%A
45 .
|OE#BR: 1 WRn2
|
|
‘; |
43 b w
AN
‘ N
; N
42 g

0.00 0.02 0.04 0.06



(26) JP 2015-84535 A 2015.4.30

Ooo0oooao Oooooao
-0 B=001D ¢
X :H=1% A 03:1.5?01:2%&2.5% X:H=1%A @:1.5% M:2% A:2.5%
*:3% @:3.5% *:3% @:3.5%
45 - 4
|
~ 44 M ~ 44 - W
~ < 432 ...
=43 I a3 F
42 J | . . . 42 i L n L L 1
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.00 001 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
G G
y X
oo0ooao Ooo0ooao
B=+001D Y -
X:H=1%A @:1.5% W:2% A:2.5% Al2%A  EBRE A%
*:3% @:3.5% 0.03 -
®or 0.02

001 -
0.00 - A//O—Q—Q—H—‘—X
-0.01 -+ )
m .
42 e -0.02 - \
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 -0.03 [ . L

117 142
G 115 120 125 130 135 140 145
A CEGED]

)
2
&
(ppm/°C2)

gogooano

0000 ———
-0.002 - g

-0.004 |-

~0.006
-0.008 -
-0.010
-0.012
-0.014 : :

B (ppm/°C?)




goooano

52
50
48
~ 46
< 44
>
42

38

27

gogooano

Y =1.19024% 103 x 6° - 448775x10"'x 82 + i
564362x 10x § - 232327 x 10°

20 40 60 80

36 {
17

gogooano

goooano

40

30

6.0

BE(C)

122 127 132 137 142

6 )

ggooano

//

100

Z{ohm)

|t

10
318.0 318.2 318.4 318.6 318.8 319.0

Freq.(MHz)

6.5 70
BE(%A)

7.5

Cl

MH;

AVG

318.25

13285 | 2476 21.8 5.4

JP 2015-84535 A 2015.4.30



(28) JP 2015-84535 A 2015.4.30

Ooo0ooOoao Ooo0ooOoao
KR A% #1:IDTORRY T KT
p : 2 o
30000 rﬂﬁﬁiﬁﬁ?ﬁ(NST) RS 7
25000 - ol ﬂz;x;}'g);h-ﬁn‘;#ﬂﬁm
20000 L = Iilzrgﬁ fr1: RERORPYT SR TIRD
| - b
< 15000 L g fr2: REBOIbYT VR kD
Eidd
10000
7580 ﬁ o= ft1Ef2
5000 2
o F1H2
- 2
000 #9710 20
(G+H)
= % 1000K] 0 : i
1 A2 f2
REEE
Oooooao Oooooao
100
(A) ”b\ / /
- A 3 ]
£ \'4
I / [E=]
W -~ sts ==
& S
E
&= F/’*.
0 : ' J I
000 002 004 006 008 60 —_—
u =
_¢__ [
A )
56a 60 54f  52f 54d
100

N 8 10 60 5
o NA_ /o




JP 2015-84535 A 2015.4.30

(29)

gogooano

goooano

(Q,) BB (0,) EE
08 09 Oor O¢ 0 0¢- ov- 08 09 Oy O0¢ 0 0z- Ob-
- : ov- — .
0g-
B
0¢- T
o
o
0-3 /l\
0 ]
ot
[€))
Y000=5" Y #00=H ¥ $p0°0=9 * Y 200=H
ovo=4 5e90=U
&Py 121 O=(1'6°P) (8'eY '¢TL 0=(n'g" P)
1no
I I
Y [ % [

gL — |

ANANNNRRNRN

=

o€ —

I

0 —

WL 8yl PPL oFi

rJ\qu
aci

é\\ﬁw
.

—
vel

1 o0z~

(U2

4 0¢-

(wdd) 4 v

<

ol
)



(30) JP 2015-84535 A 2015.4.30

gooooooaoo

goooooo
gooooood



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

