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(57) Abstract: For an RFID transponder (1) for use on preferably intersecting, rod-shaped metal supports (8, 9), the invention
proposes aligning two support elements (3, 4) designed as a single piece and corresponding to the intersecting metal supports,
wherein each of the support elements (3, 4) has an antenna which lies against two intersecting, rod-shaped metal supports (8, 9).

(57) Zusammenfassung: Fiir eine, RFID-Transponder (1) zum Einsatz auf vorzugsweise sich kreuzenden, stabtérmigen Metalltrager
(8, 9) wird vorgeschlagen, zwei ecinteilig ausgeflihrte Tragerelemente (3, 4) entsprechend der sich kreuzenden Metalltrager
auszurichten, wobei jedes der Tréigerelemente (3, 4) eine Antenne autweist, die an zwei sich kreuzenden, stabformigen Metalltrigern

(8, 9) anliegen.
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RFID-Transponder

Beschreibung
Die Erfindung betrifft einen RFID-Transponder nach dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Gegenwartig werden in vielen Bereichen, vor allem auch im Logistikbereich,
sehr intensiv und nutzbringend RFID-Systeme eingesetzt. In vielen Fallen
sind dabei sehr kompakte, flache RFID-Transponder notwendig.

Stand der Technik

RFID-Transponder flr solche Anwendungen sind beispielsweise aus der EP
2 256 673 A1 bekannt. Hier wird ein Tragerelement zweiseitig, zumindest
teilweise mit einer Metallisierung versehen. Die elektrisch verbundenen, eine
Antenne bildenden Metallisierungen sind an einem auf dem Tragerelement
vorgesehenen Chip angeschlossen.

Nachteilig wirkt sich bei dieser und ahnlichen Loésungen aus, dass die RFID-
Transponder immer in mindestens eine Raumrichtung nicht abstrahlen.
Dieser sog. Blind-Spot ist identisch mit der Dipolachse der Antenne und wirkt
sich vor allem dann aus, wenn ein Transponder auf sich beweglichen
Gegenstanden angebracht ist und eine Ausleseeinheit sich mdglicher Weise
im Blind-Spot des RIFD-Transponders befindet.

Aus dem Stand der Technik weiterhin bekannte Lésungen wie zum Beispiel
Smart-Labels mit zwei Dipolachsen wirken diesem Problem zwar entgegen,

sind jedoch sind fUr einen Einsatz auf Metalloberflachen nicht geeignet.

Aufgabenstellung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen RFID-Transponder so
auszubilden, dass er fir den Einsatz auf einer Metalloberflache geeignet ist
und das Problem des auftretenden Blind-Spots nicht aufweist.
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Diese Aufgabe wird durch die Erfindung entsprechend dem
kennzeichnenden Anspruch 1 gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen

angegeben.

Bei der Erfindung handelt es sich um einen RFID-Transponder, der aus
einem dielektrischen Tragerelement, auf welchem ein Chip und zwei
Antennen angeordnet sind, gebildet wird. Der Chip umfasst dabei zumindest
einen Sende- und einen Empfangsschaltkreis, sowie einen Speicher. Auf die
genauere elektrische Funktionsweise des Chips wird in der Anmeldung nicht
eingegangen, da diese nicht relevant ist.

Die Antennen werden aus einer Metallschicht gebildet, welche auf der
Oberflache des Tragerelements aufgebracht ist. Dabei handelt es sich bei
dem Tr&gerelement um ein Bauteil, welches vorzugsweise im MID-Verfahren
mit einer metallischen, elektrisch leitenden Oberflache beschichtet wurde.
Diese im MID-Verfahren aufgebrachte Oberflache wirkt als Antenne auf dem
Tragerelement.

Durch eine spezielle Ausbildung des Tragerelements, als quaderférmiges
Bauteil, und einer metallischen Beschichtung an vier umlaufenden Seiten des
Tragerelements bildet sich erfindungsgeman eine Antenne mit einem Dipol

aus.

Erfindungsgeman besteht der RFID-Transponder aus zwei solcher, jeweils
als Antenne ausgebildeter Tragerelemente, welche vorzugsweise in einem
rechten Winkel zueinander angeordnet sind. Die beiden Tragerelemente sind
erfindungsgeman einstickig und zweckmaBig als ein Spritzgussbauteil
hergestellt. Bei Verwendung eines entsprechenden Substratmaterials ist eine
Beschichtung des so entstandenen Grundkdrpers im MID-Verfahren méglich
um die Antennen auf der Oberflache auszubilden.
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Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dass
die orthogonale Anordnung der zwei Antennen das Auftreten eines Blind-
Spots verhindert. Speziell ist die Ausbildungsform der Tragerelemente far
eine Nutzung des RFID-Transponders auf zwei metallischen Oberflachen
vorgesehen. Dabei koppeln die Antennen des RFID-Transponders
magnetisch mit der metallischen Oberflache, auf der der RFID-Transponder
genutzt wird, um die Strahlungscharakteristik des RFID-Transponders zu

vergroBern.

Ganz speziell ist der RFID-Transponders zur Nutzung an zwei, sich
orthogonal kreuzenden Metalltrdgern vorgesehen. So bietet der
erfindungsgemaBe RFID-Transponder die Mdglichkeit, an zwei sich
kreuzenden, metallischen Staben oder Tragern angebracht und genutzt zu

werden.

Dabei ist eine isolierende Schicht zwischen der metallisierten Oberflache des
RFID-Transponders und der metallischen Oberflache, auf welcher der RFID-
Transponder genutzt wird vorgesehen. Die isolierende Schicht kann ebenso
als isolierendes Gehause um den RIFD-Transponder ausgebildet sein.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
beschrieben.

Ausfuhrungsbeispiel
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und

werden im Folgenden naher erlautert. Es zeigen:

Fig. Ta  einen RFID-Transponder in T-Bauform;

Fig. 1b  eine Detailansicht des RFID-Transponders aus Fig. 1a;
Fig. 2 einen RFID-Transponder in L-Bauform;

Fig. 3 einen weiteren RFID-Transponder in T-Bauform; und
Fig. 4 einen RFID-Transponder aus Fig. 3 im Einsatz.
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In der Fig.1aist ein in rAumlicher Darstellung abgebildeter,
erfindungsgemaBer RFID-Transponder 1 dargestellt. Die Ausfihrungsform
zeigt den RFID-Transponder 1, der aus zwei Tragerelementen 3, 4 gebildet
ist, welche in einer T-Bauform angeordnet sind.

Dabei sind die Tragerelemente 3, 4 in verschiedenen Ebenen zueinander
angeordnet und einstiickig miteinander verbunden. So ist in dieser gezeigten
Ausflhrungsform das Tragerelement 4 unterhalb des Tragerelementes 3
angeordnet. Durch die Anordnung der Tragerelemente 3, 4 in verschiedenen
Ebenen eignet sich der RFID-Transponder zur Anbringung an zwei sich
kreuzende, metallische Stabe.

Die Tragerelemente 3, 4 sind jeweils langliche, hier quaderférmig
ausgebildete Elemente, die aus einem dielektrischen, zur MID-Beschichtung
geeigneten Material bestehen. Auf zwei, jeweils im Verhaltnis zu den
anderen Oberflachen, langen Oberflachen O31, 032, 041, 042 ist den
Tragerelementen 3, 4 jeweils eine Metallisierung M31, M32, M41, M42
aufgebracht. Die Metallisierungen M31, M32, sowie die Metallisierungen
M41, M42 sind jeweils Uber zwei schmale Seiten der Tragerelemente 3, 4
miteinander leitend verbunden und bilden so jeweils eine Antenne 6, 7 auf
jedem der Tragerelemente 3, 4.

Die zwei Antennen 6, 7 verflgen jeweils Uber zwei elektrische Anschlisse
A31, A32, Ad41, A42, mittels welcher die Antennen 6, 7 an einen Chip 2
elektrisch angeschlossen sind. Der Chip umfasst dabei zumindest einen
Sende- und Empfangsschaltkreis, sowie einen Speicher. Durch den
Anschluss der zwei vorzugsweise orthogonal, aber zumindest gewinkelt
zueinander ausgerichteten Antennen 6, 7 optimiert sich erfindungsgeman die
Strahlungscharakteristik des RFID-Transponders 1.

Eine Detailansicht des Chips 2 aus Fig. 1aist in der Fig. 1b dargestellt.
Zu erkennen ist der Chip 2 welcher in einer Vertiefung 5 im Grenzbereich
zwischen den Tragerelementen 3, 4 angeordnet ist. Die Vertiefung 5 dient
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lediglich zum Schutz des Chips 2, dass dieser vor mechanischen
Einwirkungen geschutzt ist — wobei die Vertiefung 5 auch wieder mit einer
Kunststoffmasse 0. &. vergossen werden kann. Mittels der elektrischen
Anschlisse A31, A32, A41, A42 sind die Antennen 6, 7 elektrisch mit dem
Chip 2 verbunden.

Die elektrischen Anschllsse A31, A32, A41, A42 sind ebenfalls durch MID-
Technologie erzeugte, metallische Beschichtungen auf der Oberflache der
Tragerelemente 3, 4, kdnnen jedoch auch durch angeldtete Drahte oder
anders realisiert werden. Ebenso kann der Chip auch an einer anderen Stelle
auf einem der Tragerelemente 3, 4 angeordnet werden, wo sich eine

elektrische Kontaktierung der beiden Antennen 6, 7 anbietet.

Die Fig. 2 zeigt eine weitere, erfindungsgemaBe Ausfihrungsform eines
RFID-Transponders 1. In dieser sind die Tragerelemente 3, 4 in einer L-
Bauform zueinander angebracht. Wie auch in Fig. 1a gezeigt, ist das
Tragerelement 4 hier unter dem Tragerelement 3 angebracht, so dass sich

die beiden Tragerelemente 3, 4 in verschiedenen Ebenen befinden.

Weitere, erfindungsgemaBe Bauformen des RFID-Transponders 1, wie z.B.
eine gekreuzte Form, sind je nach Einsatzort des RFID-Transponders 1
denkbar.

Eine weitere, erfindungsgemane Ausflihrungsform eines RFID-Transponders
in T-Bauform —wie schon in Fig. 1 dargestellt —istin Fig. 3 gezeigt. Diese
Ausfihrungsform weist zusatzlich eine konkave Form der Oberflachen O32
und O42 auf. Durch diese konkave Form ist eine bessere magnetische
Kopplung der Antenne mit runden Metalltrdgern 8, 9 mglich, auf welchem
der RFID-Transponder 2 zum Einsatz kommen soll.

Ein solcher Einsatz des RFID-Transponders 1 auf runden Metalltragern 8, 9
ist in der Fig. 4 dargestellt. Angedeutet sind die zwei, sich kreuzende, runde
Metalltrager 8 ,9 dargestellt. Der erfindungsgemaBe RFID-Transponder 1 ist
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mit einem Gehause 10 versehen, welches den RFID-Transponder elektrisch
gegen die Metalltrager 8, 9 isoliert. Der RFID-Transponder ist so an den
Metalltragern 8, 9 angebracht, dass die konkave Oberflache O32 des
Tragerelementes 3 an dem runden Metalltrager 9 anliegt, und dass die
konkave Oberflache O42 des Tragerelements 4 an dem runden Metalltrédger

8 anliegt.
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Bezugszeichenliste

RFID-Transponder
Chip

Tragerelement
Tragerelement
Vertiefung

Antenne von 3
Antenne von 4
Metalltrager
Metalltrager
isolierendes Gehause

erste Oberflache von 3
zweite Oberflache von 3
erste Oberflache von 4
zweite Oberflache von 4

erste Metallisierung von 3
zweite Metallisierung von 3
erste Metallisierung von 4
zweite Metallisierung von 4

erster elektrischer Anschluss von 3
zweiter elektrischer Anschluss von 3
erster elektrischer Anschluss von 4
zweiter elektrischer Anschluss von 4
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Patentanspriche

RFID-Transponder (1), bestehend aus einem Chip (2), einer ersten
Antenne (6) und einem, vorzugsweise langlich ausgebildeten,
dielektrischen ersten Tragerelement (3),

wobei das erste Tragerelement (3) auf einer ersten Oberflache (O31)
zumindest abschnittsweise mit einer ersten Metallisierung (M31)
bedeckt ist, und

wobei das erste Tragerelemente (3) auf einer der ersten Oberflache
(O31) gegentberliegenden, zweiten Oberflache (O032), zumindest
abschnittsweise mit einer zweiten Metallisierung (M32) bedeckt ist,
wobei die erste Metallisierung (M31) und die zweite Metallisierung
(M32) miteinander elektrisch leitend, die erste Antenne (6) ausbildend,
verbunden sind,

wobei die erste Antenne (6) zwei elekirische Anschllsse (A31, A32)
aufweist,

und wobei der Chip (2) Uber die Anschlisse (A31, A32) elektrisch mit
der ersten Antenne (6) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das RFID-Transponder (1) aus dem ersten Tragerelement (3)
und einem zweiten Tragerelement (4) gebildet ist,

wobei die Tragerelemente (3, 4) einteilig ausgeflihrt sind,

und wobei der Chip (2) Uber elektrische Anschlisse (A41, A42) des
zweiten Tragerelementes (4) elektrisch mit einer zweite Antenne (7)

verbunden ist.

RFID-Transponder (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Tragerelement (4) auf einer ersten Oberflache (O41)
zumindest abschnittsweise mit einer ersten Metallisierung (M41)
bedeckt ist,

wobei das zweite Tragerelemente (4) auf einer der ersten Oberflache
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(O41) gegentberliegenden, zweiten Oberflache (042), zumindest

abschnittsweise mit einer zweiten Metallisierung (M42) bedeckt ist,
wobei die erste Metallisierung (M41) und die zweite Metallisierung

(M42) miteinander elektrisch leitend, die zweite Antenne (7)

ausbildend, verbunden sind.

RFID-Transponder (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die vorzugsweise langlich ausgebildeten Tragerelemente (3, 4) in

verschiedenen Ebenen.

RFID-Transponder (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die vorzugsweise langlich ausgebildeten Tragerelemente (3, 4)

zueinander in etwa orthogonal ausgerichtet sind.

RFID-Transponder (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der metallisierten Oberflachen (031, 032, O41,

042) eine konkave Form aufweist.

RFID-Transponder (1) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der RFID-Transponder (2) von einem elektrisch isolierenden

Gehause (10) umgeben ist.

RFID-Transponder (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Geh&use (10) in einem Spritzgussverfahren hergestellt,
direkt um dem RFID-Transponder (1) geformt ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 29. July 2013 (29.07.2013)

R RFID-Transponder (1), bestehend aus einem Chip (2), einer ersten

Antenne (6) und einem, vorzugsweise langlich ausgebildeten,
dielektrischen ersten Tragerelement (3),

wobei das erste Tragerelement (3) auf einer ersten Oberflache (031)
zumindest abschnittsweise mit einer ersten Metallisierung (M31)
bedeckt ist, und

wobei das erste Tragerelemente (3) auf einer der ersten Oberflache
(031) gegenuberliegenden, zweiten Oberflache (032), zumindest
abschnittsweise mit einer zweiten Metallisierung (M32) bedeckt ist,
wobei die erste Metallisierung (M31) und die zweite Metallisierung
(M32) miteinander elektrisch leitend, die erste Antenne (6) ausbildend,
verbunden sind, -

wobei die erste Antenne (6) zwei elektrische Anschliisse (A31, A32)
aufweist, '
und wobei der Chip (2) iber die Anschliisse (A31, A32) elektrisch mit
der ersten Antenne (6) verbunden ist,

wobei der RFID-Transponder (1) ein zweites Tragerelement (4)
aufweist, |

wobei die Tragerelemente (3, 4) einteilig ausgefiihrt sind,

und wobei der Chip (2) Uber elektrische Anschliisse (A41, A42) des
zweiten Tragerelementes (4) elektrisch mit einer zweite Antenne (7)

verbunden ist.

~ wobei das zweite Tragerelement (4) auf einer ersten Oberflache (041)

zumindest abschnittsweise mit einer ersten Metallisierung (M41)
bedeckt ist, | ,

wobei das Zweite Tragerelemente (4) auf einer der ersten Oberflache
(O41) gegeniiberliegenden, zweiten Oberflache (042), zumindest
abschnittsweise mit einer zweiten Metallisierung (M42) bedeckt ist,

wobei die erste Metallisierung (M41) und die zweite Metallisierung

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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(M42) miteinander elektrisch leitend, die zwéite Antenne (7) |
ausbildend, verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die vorzugsweise langlich ausgebildeten Tragerelemente (3, 4) in

verschiedenen Ebenen angeordnet sind.

RFlD-Trahsponder (1) nach einem der vorstéhenden Anspriiche, -

dadurch gekennzeichnet,

dass die vorzugsweise langlich ausgebildeten Tragerelemente (3, 4)

zueinander in etwa orthogonal ausgerichtet sind.

RFID-Transponder (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der metallisierten Oberflachen (031, 032, 041,

042) eine konkave Form aufweist.

RFID-Transponder (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche;,
dadurch gekennzeichnet,
dass der RFID-Transponder (2) von einem elektrisch isolierenden

Gehause (10) umgeben ist.
RFID-Transponder (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (10) in einem Spritzgussverfahren hergestelit,
direkt um dem RFID-Transponder (1) geformt ist. |

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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