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(54) Zplsob mé¥ent piiéného polomsru a dchylek p¥f¥ného tvaru ob&Znych drah kroukd
kulidkovych lo%¥isek

Vyndlez se tykd zplsobu mdfeni pii¥ného polomdru & Uchylek p¥f¥ného tvaru ob&%ngch
dreh vndjéich a vnit¥nich krouZkd kulilkovych loZisek od Jjejich idedlnfho profilu.

U kulidkovych loZisek Jé pP{dny polomdr ob&Znych drsh paremetrem prvoredé funkéni
ddlefitosti, ovlivinjicim jak zdklednf dynamickou lnosnost, tak meznf{ oté&ky. Dosavednf
technicky nejdokonale j8{ zplsob m&¥en{ p¥i¥ného poloméru obéiny‘ch drah spodivd v porov-~
néni m&¥eného pr¥i¥ného polom&ru ob&Znych drah s kruhovym pohybem pFesného vietene. Pres~
né vieteno unés{ obvykle indukdnf snfmed krétkfeh zdvihl, jehoZ signél se po upravé
& zesilenf pirivad{ na linedrni zapisoval ke grafickému zdznamu, Zdkladnim predpokladem
méfen! je, aby osa pFesného vi‘etene prochdzels stiedem méfeného polomEru ob&%né dréhy.
Toto ustaveni se provéd{ ru¥nf{ mechanickou menipulact fak, %¥e se obvykle dv&ms na sebe
kolmymi mikrometrickymi posuvy postupn® koriguje vzdjemnd poloha osy piesného vretene
e souddsti v rovind m¥¥eného Fezu. Toto ustaveni je nutno provdd¥t s vys3{ pPesnosti,
ne% je po¥adovend pi‘esnost m&ien{ p¥i¥ného polomiru ob&%né dréhy. Kriterium ustaveni
Je graficky zéznam, ktery pro pfiped idedlnfho priichodu osy p¥esného vietene stiedem
méteného polomdru ob&%né dréhy mé tvar p¥imky rovnobéiné s podélnou osou zéznamového
pepira zapisovale, Pokud nemé m&rend ob&Zpd dréhe idedlni geometr:lckj tvar, obdrii se
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zéznam odchylek od idedlntho tveru jako rgdié;lné zvitdeny pribéh se stiednf Sarou opdt -
rovaob&znou s podélnou osou zéznamového papiru. lNéslednJe z Ji3t&n! absolutni{ velikosti
poloméru nasteveného v soustavd "presné vieteno — snima¥”, o které Je dosud znédmo pouze
to, %e Je totofnd s polomirem na m&tené sou¥dsti. Absolutn{ velikost poloméru se wmr&i
pajetim snimale ne etalon délky, nepf¥iklad koncovou mrku, pridem¥ se nejf¥d{ ns dvé
protilehlé strany etalonu. Najet{ ae provéde vikyvem vietene se snimafem dotfkejicim se
etalonu, prilem% zvratny bod tohoto pohybu je na zéznamovém papfru v uUrovni stiednf
géry provedeného zdznemu odchylek. Posuv etalonu mezi ob&ms najetimi musi mit moZnost

. mikrometrického odedtu, ktery spolu s délkou etalonu slouZi k vypo¥tu absolutni velikos-
ti poloméru.

Nevghodou tohoto dosud pou¥fvaného zplscbu je, ¥e vyiaduje dva velmi presné mecha~-
nické komplety. Jsou to presné ii‘eteno a dvousouradnicovy stil s mikrometrickymi posu-
vy a odelty, Jejich¥ pfesnost p¥ime limituje presnost m&¥eni. Ustaveni sou¥dst{ u do~
sevadnthe zaffzenf je pracné & vy¥aduje dlouhodobou zkudenost. Rovndi zJi8t3ni absolut-
ni hodnoty poloméru je pracné. Zpisob méteni p¥f¥ného poloméru ob&Zné dréhy ne dose-
vednich ze¥fzenich je vhodny pouze pro leboratorn{ mé¥enf a pat¥f k ne jnéro¥né jiim pos-
tupim v cboru valivych lofisek. '

Uvedené nevghody odstranuje ve znané mife zplsob mifenf pfi¥ného poloméru s chy-
lek pi‘:(éného tveru ob&Znjch dreh vn¥jsich e vnit¥nich kroufkld kulil¥kovych loZisek od
je jich idedlntho profilu podle vyﬁélezu, Jeho podstata spolivéd v tom, 3¢ se pili mie-
nf snimeji trajektorie nebo mnoZiny diskretnich bodd trajektorii relativatho rovinného
pohybu méPené a snimajici souldsti. Snin;.jic:[ souddst kruhového prifezu v méFeném fezu
o znémém poloméru mensich nef je pr{iny polomér métené ob&¥né dréhy a souasns vétdim
nef jedne desetina pri3ného polomdru mifené obd¥né dréhy se méreného povrchu dotyké a
géroven se v m¥feném Fezu po mS¥eném povrchu pohybuje. Daldi podstatou je, Ze sniméni
se provédi ne m¥fené souldsti nebo na celcich s ni pevnd spojenych nebo ne souddsti
snima jicf nebo na celeich s ni pevnd spojenych anebo soulasnd ne soulésti mErené i sni-
me jicf nebo na celefch s nimi pevnd spojenjch. Dal¥{ podstata spo¥ivé v tom, fe se sou-
fadnice bodd se jmuté tra.‘jéktorio zpracovdvajl numericky, pfi¥em¥ zékladem zZpracovéni
Je proklad kﬁuhovjn oblouken,.

Na prilofeném vykrese je schematicky znésorn¥mo ptikledné provedeni zplisobu podle
vyndlezu, kde obr. 1 predstavuje Jedno kinemstické usporsdénf a obr. 2 del3{ kinematic-
ké uspoiéddni. ‘

PFi kinemstickém usporédéni podle obr; 1 je miFfend sou¥dst MS, napfikled kroufek
lofiska, s m&fenou obd¥nou drahou _t__' o neznémém polomiru R, nehybnd. Snimejfei souldst
S8, kterou je v tomto pFipadd koule se stiedem S a o znémém poloméru R, vykonévé rovin-
n§ pohyb, Jjehoi prevodhlé sloiky ;x‘_”' a f.s.z Jeou snimény snime¥i IS-X a IS-Y, piifem¥
enime jfof souldst S8 je v trvalém detyku s méfenou obdfnou drshou £ m¥fené souldsti
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a pohybuje se po nf{ z vychoztho bodu A do koncového bodu B. Stfed S xoule opise pii
tomto pohybu trajektorii i, kterd Je ekv;distantou m&ifeného tvaru, tedy obloukem o po-
loméru Rt’ ktery Je rozd{lem neznémého polomEru R m&¥ené ob&Zné dréhy 3: a znémého po-
lom&ru R, koule k. Trajektorie t je trajektorif rovinného relativniho pohybu snimajfeif
a méfeﬁ;-souééati, zistdvd proto beze zmény i pro riznd jinéd kinematickd uspoiddéni.
Funkdn¥ rovnocenné je napffkled neznézornéné usporddéni s nehybnou smimajic{ sou¥ést{ a spo-
hyblivou m&Penou souddstf{, na ni¥ jsou v tomto pripadd snimény pravodhlé slo¥ky rovin-
ného pohybu. MoZné je 1 deldf kinemetické usporddéni znédzornéné na obr. 2, kde snime-
‘jilef souldst SS 1 mEFend souéési MS jsou pohyblivé, M&rend souddst MS vykondvé primo-
gary pohyb ve sméru Xys, ktery Jje snimén snimedem IS-X a snimejici souddst SS vykons-
vé piimodary pohyb v;—;méru Yggr ktery je snimén snimadem IS-Y, pridemZ snimajici sou-
&dst SS Je opst trvale ve sﬁ;;; s méFenou ob¥%nou drehou t’ m&Fené souddsti MS a bod
dotyku se presouvéd z vychoztho bodu A do koncového bodu B. V tomto p¥ipads, kdy jsou
pohyblivé jak md¥end souddst MS tak snimajfcf souldst SS, musi byt eméry ptimodareho
pohybu Xy @ Ygg Do sebe kolmé a na ke¥dé souddsti je sniména jedna slofks vzéjemného
rovinné;;_poh;;;.

Odchylky p¥i¥ného tvaru jsou v polérni projekci preneseny na trajektorii t, radigl-
né zdstéveji nezkresleny. Odchylky o malé vlnové délce a drsnost jsou koulf{ mechanicky
filtrovény. Je-1li pouZito koule o priméru totoZném s kouleml piedepsanymi k montéZi
do lo%iska, jeho? krou¥ek je m&Fen, potom rozliSoveci schopnost ne odchylky tvaru co
se tykéd vlinové délky mé pFimou ndvaznost na negativni vliv t&chto odchylek na funkci
lo%iska. Mechenické filtrace vystihuje sniZujfci se dlileZfitost odchylek se zmendujici
se délkou vlny. Odchylky tvaru ovlivnujf rozlo¥eni kontaktniho tlsku, drsnost a od-
chylky o melé vlnové délce ovliviuji mezéni a jsou mé¥eny semostatnd.

Trajektorie t je sniména jako rovinny pohyb o»pravoﬂhlych sloZkédch naprfklad dvima
ne sebe kolmymi elektroinduktivnimi snime¥i délky IS-X, IS-Y. Vystup keZdého ze snimadd
-délky IS-X, IS-Y je analogovym vyjédfenim jedné soufadnice. Tyto signdly se zpracovéva~-
J1 s vyhodou digitdlng, pri¥em? vysledkem zpracovdni je prokled trejektorie t kruhovym

obloukem. Polomdr tohoto prolofeného oblouku umofnuje urdit hledenjy polom¥r ob¥&iné
d?éhy R = Rk + Rt‘ Rozd{l mezl skutednym pribZhem trajektorie t a proloZenym obloukem
je pribdh odchylek pi{¥ného tvaru ob&%né dréhy. PFi vyhodnocovéni je vhodné pouzit
mikroprocesoru nebo mikropoditade.

Zpisob mdteni piiéného polomdru a Uchylek p¥f¢ného tveru obdinfch drah kuliikovych
lofisek podle vyndlezu nevy¥aduje %4dné velmi pi‘esné mechanické celky, jejichZ presnost
p#imo ovlivﬁuje presnost méfen{ a nevyladuje také %édny definovany pohyb a presné
ustavovéni mé¥ené souddsti. Popseny zplisob mé¥eni p¥{¥ného poloméru vyuZivéd technicky
i ekonomicky ovéien&ch indukinich snimald krdtkych zdvihG. Zplsob m&ieni p¥{&ného polo-

méru podle vynélezu umoinuje dflenskou formu mi¥enf, nenérolnou na obsluhu.
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PREDMET VYINAKLEZU

1. Zplsob m&Feni pPi¥ného polomdru a uchylek pFi¥ného tveru obdinych drah krouZkd
kulilkovyeh lo¥isek od je jich idedlnftho profilu vyzna¥eny tim, ¥e se pifi mé¥feni
snima j{ trajektorie nebo mnoZiny diskretnfch bodd trajektorif relativntho rovinného
pohybu mé¥ené a snimejicf soutédsti, prilemZ se animﬂdici soutdst kruhového prirezu
v m&Peném Pezu o zndmém polomdru mendim nei je pri¥ny polom¥r méfené ob&iné drshy
a soudasnd vitdim ne’ jedna desetina pri¥ného polom¥ru méFené obdiné dréhy mdieného
povrchu dotfké a zérovoﬁ_ae_v méfeném Fezu po miteném povrchu pohybuje.

2. Zplach mé¥en{ podle bodu 1, vysnafeng tim, %e snimén{ se provéd{ ns méFené souddsti
nebo na celcich & n{ pevn¥ spojenych nebo na souddsti snimsjici nebo na celcich
8 n{ pevnd spojenfch enebo soutasn® na souldsti méfené i snimejic{ nebo na celcich
a nimi pevnd spojenych.

3. Zpisob mé¥eni podle bodu 1, vyznaZeny tim, %e se souifadnice bodl sejmuté trajektorie
zpracovédvaji numericky, pridemf zdkladem zpracovédni Je proklad kruhovym obloukem.
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