
(57)【要約】
ガラス補強芳香族重縮合ポリマー組成物の強度特性を少なくとも１種のフェノキシポリマ
ーの添加によって増強する。引張および曲げ強度、伸び並びに衝撃の諸特性は、少なくと
も１種のフェノキシポリマーの添加によって改良される。上記芳香族重縮合ポリマー類と
しては、ポリアリールエーテルスルホン類、ポリアリールエーテルケトン類、ポリカーボ
ネート類、ポリエーテルイミド類、並びにこれらのコポリマーおよび混合物がある。

JP 2005-536597 A 2005.12.2



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 a) 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 と し て の 、 i) ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基
を 含 む 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ii) 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ
リ マ ー ； お よ び b) ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 a) ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重
縮 合 ポ リ マ ー ； b) 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー ； お よ び c) ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ
ー 組 成 物 で あ っ て 、 ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る こ と を 特 徴 と す る ポ
リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー が 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル
ケ ト ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び 混 合
物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン が 、 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ エ
ー テ ル ス ル ホ ン お よ び ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び
混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン が ポ リ ス ル ホ ン で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の ポ リ マ ー 組
成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ケ ト ン が ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン で あ る 、 請 求 項 ３ 記 載
の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー で あ る
、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 、 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル フ ェ
ノ キ シ ポ リ マ ー 、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 4,4'-ジ ヒ
ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン
フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ７ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ
キ シ ポ リ マ ー で あ る 、 請 求 項 ８ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー
組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 1質 量 ％ ～ 約 30質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ
か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー
組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 2質 量 ％ ～ 約 15質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の ポ リ
マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ガ ラ ス が 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 1質 量 ％ ～
約 80質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ガ ラ ス が 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 10質 量 ％ ～
約 50質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
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　 ガ ラ ス が ガ ラ ス 繊 維 で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 製 造 し た 溶 融 加 工 物 品 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 製 造 し た 射 出 成 型 物 品 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 製 造 し た 押 出 加 工 物 品 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 製 造 し た 熱 成 形 物 品 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 製 造 し た ブ ロ ー 成 型 物 品 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま
た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス と ブ レ ン ド す る 工 程 を 含 む
、 ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 に お い て 、
　 前 記 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー と 前 記 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー と が 前 記 組 成 物 の 唯 一 の ポ リ マ ー
成 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま
た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス と ブ レ ン ド す る 工 程 を 含 む
、 ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 が ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 ブ レ ン ド 工 程 が 、 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の 芳
香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 押 出 機 内 で 溶 融 配 合 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 ２ ０ ま
た は ２ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー が 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ
ア リ ー ル エ ー テ ル ケ ト ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 、 並 び に こ れ ら の コ ポ
リ マ ー お よ び 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の ガ
ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン が 、 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ エ
ー テ ル ス ル ホ ン お よ び ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び
混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ２ ３ 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性
の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン が ポ リ ス ル ホ ン で あ る 、 請 求 項 ２ ４ 記 載 の ガ ラ ス 補
強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ケ ト ン が ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ケ ト ン で あ る 、 請 求 項 ２ ３ 記
載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー で あ る
、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方
法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 、 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル フ ェ
ノ キ シ ポ リ マ ー 、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 4,4'-ジ ヒ
ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン
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フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成
物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ
キ シ ポ リ マ ー で あ る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法
。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー
組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 1質 量 ％ ～ 約 30質 量 ％ の 濃 度 で ブ レ ン ド す る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ２ ９
の い ず れ か １ 項 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー
組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 2質 量 ％ ～ 約 15質 量 ％ の 濃 度 で ブ レ ン ド す る 、 請 求 項 ３ ０ 記 載 の
ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 ガ ラ ス が ガ ラ ス 繊 維 で あ る 、 請 求 項 ２ ０ ～ ３ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ
ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合
ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 の 使
用 を 含 む 成 型 物 品 の 成 形 方 法 に お い て 、
　 前 記 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー と 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ
ー と が 前 記 組 成 物 の 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合
ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 の 使
用 を 含 む 成 型 物 品 の 成 形 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 が ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 前 記 成 形 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 仮 出 願 と の 相 互 参 照 ）
　 本 出 願 は 、 2002年 8月 26日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 特 許 出 願 第 60/405,745号 か ら の 優 先 権 を
主 張 し 、 該 仮 出 願 の 内 容 全 体 を 参 考 と し て 本 明 細 書 に 引 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 技 術 分 野 ）
　 本 発 明 は 、 改 良 さ れ た 引 張 お よ び 曲 げ 強 度 並 び に 伸 び お よ び 衝 撃 特 性 の よ う な 増 強 さ れ
た 強 度 特 性 を 示 す ガ ラ ス 補 強 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 組 成 物 に 関 す る 。
（ 背 景 技 術 ）
　 多 く の 用 途 に お い て 、 昇 温 に 耐 え 得 且 つ 良 好 な 強 度 、 耐 熱 性 お よ び 多 く の 化 学 環 境 に 対
す る 許 容 性 を 有 す る ポ リ マ ー 類 が 求 め ら れ て い る 。 よ り 厳 し い 使 用 を 満 た す 一 般 的 な 方 法
の １ つ は 、 ガ ラ ス 繊 維 の よ う な ガ ラ ス 補 強 材 の ポ リ マ ー 組 成 物 へ の 添 加 に よ っ て い る 。 し
か し な が ら 、 こ れ ら の 補 強 組 成 物 の 引 張 強 度 は 、 ガ ラ ス 繊 維 表 面 と ポ リ マ ー 樹 脂 マ ト リ ッ
ク ス 間 で 良 好 な 接 着 性 の 欠 如 を 被 る こ と が 長 い 間 認 め ら れ て い る 。 こ の 良 好 な 樹 脂 マ ト リ
ッ ク ス /ガ ラ ス 繊 維 接 着 性 の 欠 如 は 、 補 強 配 合 物 の 強 度 、 伸 び お よ び 耐 衝 撃 特 性 を 、 こ れ
ら の 特 性 が よ り 適 切 な 樹 脂 /ガ ラ ス 接 着 条 件 下 に あ り 得 る で あ ろ う よ り も 低 い も の に し て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 多 く の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 類 は 、 高 温 稼 動 性 、 高 強 度 お よ び 耐 薬 品 性 を 提 供 す る 。 芳
香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー は 、 ２ つ の 異 な る 化 合 物 (こ れ ら 化 合 物 の 少 な く と も １ つ が 少 な く と
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も １ 個 の 芳 香 族 基 を 含 む )の 縮 合 反 応 に よ っ て 形 成 さ れ 、 交 互 の 化 学 基 連 鎖 を 形 成 す る ポ
リ マ ー で あ る 。
　 ス ル ホ ン ポ リ マ ー は 、 昇 温 に 対 す る 長 時 間 の 暴 露 に 耐 え 得 る 非 晶 質 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ
ー で あ り 、 良 好 な 強 度 、 耐 熱 性 お よ び 多 く の 化 学 環 境 に 対 す る 許 容 性 の よ う な 魅 力 的 な 多
く の 特 性 を 有 し て い る 。 ス ル ホ ン ポ リ マ ー は 、 特 徴 的 な ジ ア リ ー ル ス ル ホ ン 結 合 を 含 有 す
る 高 性 能 熱 可 塑 性 エ ン ジ ニ ア リ ン グ 樹 脂 で あ る 。 ス ル ホ ン ポ リ マ ー は 、 そ の 高 い 機 械 的 強
度 、 耐 熱 性 お よ び 耐 酸 化 性 、 加 水 分 解 お よ び 多 く の 酸 、 塩 基 、 溶 媒 類 に 対 す る 耐 性 に つ い
て 知 ら れ て い る 。 商 業 的 に 重 要 な ス ル ホ ン ポ リ マ ー 類 と し て は 、 ポ リ ス ル ホ ン (PSU)、 ポ
リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン (PPSU)お よ び ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン (PES)の よ う な ポ リ ア リ ー ル エ ー
テ ル ス ル ホ ン 類 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ リ ス ル ホ ン は 、 周 知 の 高 温 非 晶 質 エ ン ジ ニ ア リ ン グ 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ る 。 ポ リ ス ル ホ
ン は 、 約 185℃ の 高 ガ ラ ス 転 移 温 度 、 約 － 100～ 150℃ の 温 度 範 囲 に 亘 っ て の 高 い 強 度 、 剛
性 お よ び 強 靭 性 を 示 す 。 完 全 に 非 晶 質 で あ る の で 、 該 ポ リ マ ー は 、 透 明 性 も 示 し 、 多 く の
最 終 用 途 に お い て そ の 有 用 性 を 付 加 し て い る 。 ポ リ ス ル ホ ン は 、 Union Carbide Corporat
ion社 に よ り 1965年 に 市 場 導 入 さ れ た 。 ポ リ ス ル ホ ン は 、 下 記 の 化 学 構 造 を 有 す る ：
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　 ポ リ ス ル ホ ン は 、 Solvay Advanced Polymers, LLC社 か ら UDEL R ポ リ ス ル ホ ン と し て 商 業
的 に 入 手 可 能 で あ る 。 PSUは 、 お そ ら く 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル 類 と し て 知 ら れ て い る 広
範 囲 の 芳 香 族 主 鎖 ポ リ マ ー 群 の 最 も 商 業 的 に 重 要 な １ 員 で あ る 。 こ れ ら の ポ リ マ ー は 、 種
々 の 方 法 に よ っ て 製 造 し 得 る 。 例 え ば 、 米 国 特 許 第 4,108,837号 お よ び 第 4,175,175号 は 、
ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル 類 、 と り わ け ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 類 の 製 造 を 記 載 し て お
り 、 こ れ ら の 米 国 特 許 は 、 そ の 全 体 を 参 考 と し て 本 明 細 書 に 引 用 す る 。
　 も う １ つ の 汎 用 性 の ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン は 、 ポ リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン (PPSU)で
あ る 。 PPSUは 、 Solvay Advanced Polymers, LLC社 か ら RADEL R  Rの 商 品 名 で 商 業 的 に 入 手
可 能 で あ る 。 こ の ポ リ マ ー は 、 下 記 の 式 に 相 応 し 、 約 220℃ の Tg を 有 す る ：
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン (PES)は 、 幾 つ か の 供 給 元 か ら 、 例 え ば 、 Solvay Advanced Polym
ers, LLC社 か ら RADEL R  Aと し て 、 BASF社 か ら ULTRASON R  Eと し て 、 さ ら に Sumitomo Chemic
al社 か ら SUMIKAEXCEL R と し て 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る も う １ つ の ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス
ル ホ ン で あ る 。 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン は 、 下 記 の 式 を 有 し 、 約 220℃ の Tgを 有 す る ：
【 ０ ０ ０ ７ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
PPSUお よ び PESの 製 造 方 法 は 、 カ ナ ダ 特 許 第 847,963号 に 記 載 さ れ て お り 、 該 カ ナ ダ 特 許 は
、 そ の 全 体 を 参 考 と し て 本 明 細 書 に 引 用 す る 。
　 上 記 ポ リ マ ー 類 の ポ リ マ ー 鎖 当 り の 平 均 繰 返 し 単 位 数 nは 、 構 造 部 品 と し て 製 造 し た と
き に 上 記 ポ リ マ ー 類 の 堅 固 な 物 理 的 お よ び 機 械 的 一 体 性 の た め の 十 分 な 高 分 子 量 を 確 保 す
る た め に は 、 一 般 に 30よ り も 大 、 よ り 典 型 的 に は 約 40よ り も 大 で あ る 。
　 Lausberg等 の 米 国 特 許 第 4,798,855号 は 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ア ミ ド
、 ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 有 す る ポ リ マ ー 、 ゴ ム 衝 撃 改 良 剤 お よ び 補 強 用 充 填 剤 を 含 む 熱 可 塑 性
成 形 材 料 を 開 示 し て い る 。 米 国 特 許 第 4,798,855号 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 少
な く と も 2質 量 ％ の ポ リ ア ミ ド を 必 要 と し て い る 。
　 Kawabata等 の 米 国 特 許 第 4,960,841号 は 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド と ポ リ フ ェ ニ レ ン
ス ル フ ィ ド ス ル ホ ン か ら な る ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 補 強 用 充 填 剤 、 お よ び 任 意 構 成 成 分 と
し て の 更 な る ポ リ マ ー を 開 示 し て い る 。 米 国 特 許 第 4,960,841号 の 組 成 物 は 、 ポ リ フ ェ ニ
レ ン ス ル フ ィ ド /ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド ス ル ホ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
（ 発 明 の 概 要 ）
　 増 強 さ れ た 引 張 お よ び 曲 げ 強 度 並 び に 伸 び お よ び 衝 撃 特 性 の よ う な 増 強 さ れ た 強 度 特 性
を 有 す る ポ リ マ ー 組 成 物 の た め の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 技 術 が 求 め ら れ て い る 。 改 良
さ れ た ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス /ガ ラ ス 繊 維 接 着 の た め の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 技 術 が 求 め ら
れ て い る 。 高 温 に 対 す る 長 期 暴 露 に 耐 え 得 、 改 良 さ れ た 強 度 特 性 を 有 す る ガ ラ ス 補 強 ポ リ
マ ー が 求 め ら れ て い る 。 さ ら に 、 ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 を 改 良 す る 方 法 の た め
の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 技 術 が 求 め ら れ て い る 。 さ ら に 、 増 大 し た 強 度 特 性 を 有 す る
ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 類 か ら 形 成 さ れ た 物 品 が 求 め ら れ て い る 。
　 上 記 お よ び 他 の 要 求 は 、 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 と し て の 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト
ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ
キ シ ポ リ マ ー 、 お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 を 提 供 す る 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に よ
っ て 満 た さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た
は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お
よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 に よ っ て 満 た さ れ る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ポ リ ア ミ ド
を 実 質 的 に 含 ま な い 。
　 さ ら に 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 と し て の 少 な く と も １ 種 の
ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び 少 な
く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 形 成 さ れ た 溶
融 加 工 、 射 出 成 型 、 ブ ロ ー 成 型 、 熱 成 形 お よ び 押 出 加 工 物 品 に よ っ て 満 た さ れ る 。
　 さ ら に 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま
た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー
、 お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 形 成 さ れ た 溶 融 加 工 、 射 出 成 型 、 ブ ロ ー 成 型 、
熱 成 形 お よ び 押 出 加 工 物 品 に よ っ て 満 た さ れ る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ポ リ ア ミ ド を 実 質
的 に 含 ま な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 な く
と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー
お よ び ガ ラ ス と ブ レ ン ド す る 工 程 を 含 む ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法
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を 提 供 す る 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に よ っ て 満 た さ れ る 。 上 記 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー と 芳 香 族
重 縮 合 ポ リ マ ー は 、 上 記 組 成 物 中 の 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 で あ る 。
　 ま た 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 な く と
も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お
よ び ガ ラ ス と ブ レ ン ド す る 工 程 を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 を 提 供 す る 本
発 明 の 或 る 実 施 態 様 に よ っ て 満 た さ れ る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含
ま な い 。
　 さ ら に ま た 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ
ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ
ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 を 使 用 す る こ と を 含 む 成 型 物 品 の 成 型 方 法 を
提 供 す る 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に よ っ て 満 た さ れ る 。 上 記 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合
ポ リ マ ー と 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 上 記 組 成 物 中 の 唯 一 の ポ リ マ ー で あ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 上 記 早 期 に 提 示 さ れ た 要 求 は 、 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま
た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ
マ ー お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 を 使 用 す る こ と を 含 む 成 型 物 品 の 成 形 方 法 を 提 供
す る 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に よ っ て 満 た さ れ る 。 該 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ポ リ ア ミ ド を 実 質
的 に 含 ま な い 。
　 本 発 明 は 、 ガ ラ ス 補 強 非 晶 質 ポ リ マ ー 組 成 物 中 の ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス と ガ ラ ス 繊 維 間
の 不 十 分 な 接 着 性 と い う 長 年 の 制 約 に 対 処 す る 。
　 本 発 明 の 更 な る 利 点 お よ び 局 面 は 、 本 発 明 の 各 実 施 態 様 を 本 発 明 の 実 施 に 当 っ て の 最 良
の 形 態 の 例 示 に よ っ て 提 示 し 説 明 す る 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら 当 業 者 に と っ て 容 易 に 明 ら か
と な ろ う 。 説 明 す る よ う に 、 本 発 明 は 他 の 異 な る 実 施 態 様 を 含 み 得 、 そ の 幾 つ か の 詳 細 は
、 全 て 本 発 明 の 精 神 を 逸 脱 す る こ と な く 、 種 々 の 自 明 な 点 に お い て 修 正 可 能 で あ る 。 従 っ
て 、 以 下 の 説 明 は 、 本 質 的 に 例 示 と し て で あ り 、 限 定 と し て で は な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ 発 明 の 詳 細 な 説 明 ）
　 本 発 明 は 、 ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 上 記 強 度 不 足 に 対 処 す る 。 こ の こ と は 、 少 な く
と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 量 成 分 と し て ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 混 入 す る
こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 上 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 の 上 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ
マ ー の 濃 度 は 、 総 組 成 物 質 量 の 約 1質 量 ％ ～ 約 30質 量 ％ で あ る 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に
お い て は 、 引 張 お よ び 曲 げ 強 度 に お い て さ ら に 伸 び お よ び 衝 撃 特 性 に お い て 劇 的 な 増 強 が
得 ら れ る 上 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 の 上 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ 樹 脂 の 濃 度 は 、 約 2質
量 ％ ～ 約 15質 量 ％ で あ る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 未 変 性 配 合 物 に 対 比 し て 引 張 お よ び 曲 げ 強 度 の 予 想
外 に 大 き な 増 大 が 得 ら れ た 。 例 え ば 、 約 25％ お よ び 約 35％ の 増 大 が 、 引 張 強 度 お よ び 曲 げ
強 度 の そ れ ぞ れ に お い て 観 察 さ れ た 。 ま た 、 耐 衝 撃 特 性 の 改 良 も 全 く 実 質 的 で あ り 、 殆 ど
の 場 合 に お い て 、 フ ェ ノ キ シ 変 性 組 成 物 は 、 未 変 性 同 類 物 に 対 比 し て 2倍 以 上 の 耐 衝 撃 性
値 を 示 し て い た 。 更 な る 利 点 と し て は 、 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 含 有 組 成 物 の 流 動 特 性 も 、 そ
の 未 変 性 相 応 物 よ り も 優 れ て い る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 は 、 当 該 技 術 の 現 状 に お い て 可 能 で あ る よ り も 高 い 引 張 お よ び 曲
げ 強 度 特 性 を 示 す ガ ラ ス 繊 維 補 強 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 組 成 物 に 関 す る 。 諸 機 械
的 特 性 は 、 約 1質 量 ％ ～ 約 30質 量 ％ の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を ガ ラ ス 繊 維 補 強 ポ リ ア リ ー ル
エ ー テ ル ス ル ホ ン 配 合 物 中 に 混 入 す る こ と に よ っ て 増 強 さ れ る 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に
お い て は 、 約 2質 量 ％ ～ 約 15質 量 ％ の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 混 入 す る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 押 出 機 、 好 ま し く は ツ イ ン ス ク リ ュ ー 押 出 機 を 使 用 す る 通 常 の 補 強
ポ リ マ ー 組 成 物 溶 融 配 合 法 に よ っ て 製 造 す る 。 上 記 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 変 性 ガ ラ ス 補 強 配
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合 物 は 、 本 発 明 に 従 っ て 変 性 し て い な い 配 合 物 と 比 較 し て 、 高 い 引 張 強 度 お よ び 伸 び 、 破
壊 に 対 す る 高 い 曲 げ 強 度 お よ び 曲 げ 歪 み 、 並 び に 高 い 衝 撃 特 性 を 示 す 。 ま た 、 本 発 明 か ら
の 配 合 物 の 溶 融 粘 度 も 未 変 性 材 料 の 溶 融 粘 度 よ り も 低 く 、 そ れ に よ っ て 、 よ り 大 き な 加 工
容 易 性 並 び に 加 工 お よ び 部 材 デ ザ イ ン に お け る よ り 広 範 な 許 容 範 囲 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 使 用 す る フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル A
の よ う な ビ ス フ ェ ノ ー ル 、 ま た は ヒ ド ロ キ ノ ン お よ び エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン の よ う な 他 の 芳
香 族 ジ ヒ ド ロ キ シ 化 合 物 か ら 製 造 す る 高 分 子 量 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー で あ る 。 フ ェ ノ キ シ ポ リ
マ ー 類 の 基 本 的 化 学 構 造 は 、 エ ポ キ シ ポ リ マ ー 類 の 化 学 構 造 と 同 様 で あ る 。 し か し な が ら
、 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 類 は 、 幾 つ か の 重 要 な 特 性 に お い て エ ポ キ シ 類 と 異 な る 別 個 の 特 異
的 な ポ リ マ ー 群 で あ る ：
　 １ ． フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 強 靱 で 延 性 の あ る 熱 可 塑 性 物 で あ る 。 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー
の 平 均 分 子 量 は 、 重 合 時 に 架 橋 す る 通 常 の エ ポ キ シ 類 よ り も 大 き い 。
　 ２ ． フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 末 端 高 反 応 性 エ ポ キ シ 基 を 有 し て な く 、 長 期 の 貯 蔵 安 定 性
を 有 す る 熱 安 定 性 物 質 で あ る 。
　 ３ ． フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 更 な る 化 学 変 換 な し で 使 用 し 得 る 。 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は
、 触 媒 、 キ ュ ア リ ン グ 剤 ま た は 硬 化 剤 を 必 要 と せ ず に 有 用 な 生 成 物 で あ る が 、 エ ポ キ シ ポ
リ マ ー は 、 有 用 で あ る た め に は 触 媒 、 キ ュ ア リ ン グ 剤 ま た は 硬 化 剤 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て 使 用 す る フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 下 記 に 例 示 す る 4,4'-
イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル (ビ ス フ ェ ノ ー ル A)フ ェ ノ キ シ 繰 返 し 構 造 を 含 む ：
【 ０ ０ １ ５ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　 そ の 末 端 構 造 は 、 水 素 原 子 ま た は 適 切 な 末 端 封 鎖 基 に よ っ て 終 端 す る 。 ビ ス フ ェ ノ ー ル
Aフ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー は 、 InChem Corporation社 か ら PHENOXY PKFE T M と し て 商 業 的 に 入 手
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 例 示 し た 実 施 態 様 に 限 定 さ れ な い 。 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 ビ ス フ ェ ノ ー
ル A以 外 の ビ ス フ ェ ノ ー ル 系 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー も 使 用 し 得 る 。 例 え ば 、 本 発 明 の 範 囲 に
属 す る フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 調 製 す る の に 使 用 し 得 る 他 の ビ ス フ ェ ノ ー ル 化 合 物 と し て は
、 ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ア ル カ ン 類 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ
フ ェ ニ ル )シ ク ロ ア ル カ ン 類 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ス ル フ ィ ド 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ
フ ェ ニ ル )ケ ト ン 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )エ ー テ ル 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ス
ル ホ キ シ ド 、 ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ス ル ホ ン お よ び α ,α '-ビ ス -(ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ
ル )ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゼ ン 、 並 び に 環 上 で の ア ル キ ル ま た は ハ ロ ゲ ン 置 換 か ら 得 ら れ る
そ れ ら の 誘 導 体 が あ る 。 適 切 な ビ ス フ ェ ノ ー ル 類 の 特 定 の 例 と し て は 、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ
シ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル 、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ
フ ェ ノ ン 、 2,4-ビ ス -(4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )-2-メ チ ル ブ タ ン 、 1,1-ビ ス -(4-ヒ ド ロ キ シ
フ ェ ニ ル )シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 α ,α '-ビ ス -(4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )-p-ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン
ゼ ン 、 2,2-ビ ス -(3-メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )プ ロ パ ン 、 2,2-ビ ス -(3-ク ロ ロ -4-ヒ
ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )プ ロ パ ン 、 ビ ス -(3,5-ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )メ タ ン 、 2,2-
ビ ス -(3,5-ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )プ ロ パ ン 、 ビ ス -(3,5-ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ
シ フ ェ ニ ル )ス ル ホ ン 、 2,4-ビ ス -(3,5-ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )-2-メ ル カ プ タ ン
、 1,1-ビ ス -(3,5-ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 α ,α '-ビ ス -(3,5-
ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )-p-ジ イ ソ プ ロ ピ ル ベ ン ゼ ン 、 2,2-ビ ス -(3,5-ジ ク ロ ロ -
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4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )プ ロ パ ン お よ び 2,2-ビ ス -(3,5-ジ ブ ロ モ -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )
プ ロ パ ン が あ る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 は 、 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 4
,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル
ス ル ホ ン フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン フ ェ ノ キ シ ポ リ マ
ー を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー は 、 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に 従 う ス ル ホ ン ポ リ マ ー 、 コ ポ リ
マ ー 、 ま た は ス ル ホ ン ポ リ マ ー の ブ レ ン ド で あ り 得 る 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て 使
用 す る ス ル ホ ン ポ リ マ ー は 、 ア リ レ ー ン 単 位 が エ ー テ ル お よ び ス ル ホ ン 結 合 と 一 緒 に 不 規
則 に ま た は 規 則 的 に 存 在 す る ポ リ ア リ レ ー ン 化 合 物 と し て 定 義 さ れ る ポ リ ア リ ー ル エ ー テ
ル ス ル ホ ン で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 内 の ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン の 例 は 、 下 記 の 構 造
式 (1)～ (16)を 含 み 、 nが 少 な く と も 10の 整 数 で あ る ポ リ マ ー で あ る ：
【 ０ ０ １ ８ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ １ ９ 】
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ２ ０ 】
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ２ １ 】
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【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 上 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン は 、 好 ま し く は
、 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル
ス ル ホ ン ま た は こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び 混 合 物 を 含 む 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て
は 、 上 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン は 、 ポ リ ス ル ホ ン で あ る 。 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ フ
ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン お よ び ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ス ル ホ ン の 構 造 的 繰
返 し 単 位 を 以 下 に 列 挙 す る ：
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
本 発 明 に お い て 使 用 す る の に 適 す る あ る 種 の コ ポ リ マ ー と し て は 、 4,4'-ジ ハ ロ ジ フ ェ ニ
ル ス ル ホ ン (典 型 的 に は 、 4,4'-ジ ク ロ ロ ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン )、 4,4'-ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ
ニ ル ス ル ホ ン お よ び ヒ ド ロ キ ノ ン の 重 縮 合 に よ っ て 形 成 さ れ た ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン /ポ
リ エ ー テ ル エ ー テ ル ス ル ホ ン コ ポ リ マ ー が あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン に 加 え て 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ケ ト ン 類 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト (PC)類 お よ び ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド (PEI)類 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び 混 合
物 の よ う な 高 温 に 対 す る 長 期 暴 露 に 耐 え 得 る 他 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー 類 も 本 発 明 の 範 囲
に 属 す る 。 本 発 明 の 範 囲 に 属 す る ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ケ ト ン の 例 は 、 ポ リ エ ー テ ル エ ー
テ ル ケ ト ン (PEEK)で あ る 。 PEEKは 、 下 記 の 構 造 単 位 を 形 成 す る ポ リ マ ー を 含 む ：
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　 PEEKは 、 Victrex社 か ら VICTREX R と し て 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 は 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド ま た は ポ リ カ ー ボ ネ ー ト を 含 む ポ リ マ ー
組 成 物 を 含 み 得 る 。 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド は 、 米 国 特 許 第 4,960,841号 、 第 4,017,511号 、 第
3,887,588号 お よ び 第 3,833,544号 に 記 載 さ れ て い る よ う に し て 、 芳 香 族 ビ ス (エ ー テ ル 酸
無 水 物 )を 有 機 ジ ア ミ ン と 反 応 さ せ る こ と に よ っ て 得 る こ と が で き 、 こ れ ら の 米 国 特 許 は
そ の 全 体 を 参 考 と し て 本 明 細 書 に 引 用 す る 。 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 類 と し て は 、 4,4'-イ ソ
プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル 二 無 水 物 と メ タ -ま た は パ ラ -フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン と の 重 縮 合 に
よ り 調 製 し た ポ リ マ ー が あ る 。 他 の ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド と し て は 、 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ
ン ジ フ ェ ノ ー ル 二 無 水 物 と メ タ -ま た は パ ラ -フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン 以 外 の 芳 香 族 ジ ア ミ ン 類
と の 重 縮 合 生 成 物 が あ る 。 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 類 は 、 General Electric社 か ら ULTEM R と し
て 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 は 、 上 述 の ビ ス フ ェ ノ ー ル を ベ ー ス と す る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト を 含
む 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト コ ポ リ マ ー は 、 4,4'-イ ソ プ ロ
ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル と 上 述 の も う １ つ の ビ ス フ ェ ノ ー ル 類 と の コ ポ リ マ ー で あ る 。 本 発
明 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト は 、 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル
ま た は 2,2-ビ ス -(3,5-ジ メ チ ル -4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )プ ロ パ ン の み を ベ ー ス と す る 。 ポ
リ カ ー ボ ネ ー ト 類 は 、 General Electric社 か ら LEXAN R と し て 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に 従 う ポ リ マ ー 組 成 物 は 、 ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い 。 本 発
明 の 或 る 実 施 態 様 は 、 ポ リ ア ミ ド を 含 有 し な い 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 は 、 ポ リ フ ェ ニ レ
ン ス ル フ ィ ド を 含 む ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー を 実 質 的 に 含 ま な い 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 は 、
ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド ブ ロ ッ ク を 含 む ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー を 含 有 し な い 。 本 発 明 の 或
る 実 施 態 様 に お い て は 、 ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重
縮 合 ポ リ マ ー と フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が ポ リ マ ー 組 成 物 中 の 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 で あ る 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お け る ガ ラ ス の 濃 度 は 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 1質
量 ％ ～ 約 80質 量 ％ の 範 囲 で あ る 。 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 ポ リ マ ー 組 成 物 は 、
約 10質 量 ％ ～ 約 50質 量 ％ の ガ ラ ス を 含 む 。
　 本 発 明 の 或 る 実 施 態 様 に お い て は 、 ガ ラ ス は 、 ガ ラ ス 繊 維 で あ る 。 ガ ラ ス 繊 維 は 、 連 続
フ ィ ラ メ ン ト 、 切 断 ま た は 粉 砕 形 で 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る 。 任 意 の こ れ ら 形 状 の ガ ラ ス
繊 維 を 本 発 明 の 実 施 に お い て 使 用 し 得 る 。 本 発 明 の 各 実 施 態 様 に お い て 適 切 な ガ ラ ス 繊 維
は 、 Vetrotex CertainTeed社 か ら 入 手 し 得 る CERTAINTEED R  910フ ァ イ バ ー グ ラ ス で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 を 幾 つ か の 実 施 例 に よ り さ ら に 説 明 す る 。 こ れ ら の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 例 示 で あ
り 、 特 許 請 求 す る 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は な い 。
　
　 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 添 加 剤 を 含 む ２ つ の ポ リ ス ル ホ ン 組 成 物 (実 施 例 １ お よ び ２ )と フ ェ
ノ キ シ ポ リ マ ー 添 加 剤 を 含 ま な い ポ リ ス ル ホ ン 組 成 物 (対 照 １ )の 各 組 成 を 表 １ に 示 し て い
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対 照 １ お よ び 実 施 例 １ お よ び ２



る 。 UDEL R 、 即 ち 、 本 開 示 に お け る 各 実 施 例 、 対 照 お よ び 比 較 例 の 組 成 物 に お い て 使 用 す
る ポ リ ス ル ホ ン は 、 343℃ の 温 度 で 2.16kgの 重 り を 使 用 し て ASTM法 D1238に よ り 測 定 し た と
き 、 約 30 dg/分 の 溶 融 流 動 性 を 有 す る 。 他 の 溶 融 流 動 値 を 有 す る ポ リ ス ル ホ ン も 本 発 明 の
実 施 に お い て 等 し く 有 効 に 使 用 し 得 る 。 ポ リ ス ル ホ ン は 、 多 く の 供 給 元 か ら 、 上 述 の 方 法
お よ び 条 件 で 測 定 し た と き に 約 2 dg/分 ～ 約 40 dg/分 の 溶 融 流 動 範 囲 で 商 業 的 に 入 手 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 表 １ の 各 組 成 物 は 、 切 断 ガ ラ ス 繊 維 を 除 く 成 分 を 乾 燥 混 合 し 次 い で こ れ ら の 成 分 を ZSK-
40 Werner-Pfleiderer 12本 バ レ ル ツ イ ン ス ク リ ュ ー 配 合 用 押 出 機 の ホ ッ パ ー に 重 力 に よ
り 供 給 す る こ と に よ っ て 調 製 し た 。 ガ ラ ス 繊 維 は 、 重 力 供 給 機 を 使 用 し て バ レ ル 7に お い
て 側 面 供 給 し 、 適 切 な 速 度 で 計 量 し て 34.9質 量 ％ の 目 標 ガ ラ ス 繊 維 負 荷 量 を 得 た 。 配 合 は
、 330～ 345℃ の バ レ ル 温 度 条 件 、 345℃ の ダ イ 温 度 お よ び 300 RPMの ス ク リ ュ ー 速 度 を 使 用
し て 実 施 し た 。 各 々 の 配 合 物 は 、 102.1 kg/hr (225 lb/hr)の 総 処 理 量 速 度 で 調 製 し た 。
押 出 機 の 真 空 換 気 を バ レ ル 6に お い て 行 い 、 上 昇 配 合 温 度 で 発 生 す る 水 分 お よ び 他 の 痕 跡
量 揮 発 物 を 除 去 し た 。 押 出 機 に 各 々 の 孔 が 直 径 で 3 mmで あ る 4孔 ダ イ を は め 込 み 、 形 成 さ
せ た 溶 融 ス ト ラ ン ド を 水 浴 中 で 冷 却 し 、 次 い で 、 ペ レ タ イ ザ ー 内 で 切 断 し て 良 品 質 の ペ レ
ッ ト を 得 た 。 そ の 後 、 対 照 お よ び 実 施 例 １ 、 ２ の 各 々 か ら の 各 ペ レ ッ ト を 約 150℃ で 操 作
す る 乾 燥 送 風 炉 内 で １ 夜 乾 燥 さ せ た 。 そ の 後 、 各 配 合 物 の 乾 燥 樹 脂 ペ レ ッ ト を 、 125ト ン B
attenfeld射 出 成 型 装 置 を 使 用 し 、 約 360℃ の 溶 融 物 温 度 お よ び 約 125℃ の モ ー ル ド 温 度 を
使 用 し て 射 出 成 型 し て 3.175 mm (0.125イ ン チ )厚 の ASTM試 験 部 片 を 作 成 し た 。 ASTM試 験 部
片 は 、 タ イ プ 1引 張 棒 、 曲 げ /ア イ ゾ ッ ド /HDT棒 、 お よ び 10.16 cm× 10.16 cm (4イ ン チ × 4
イ ン チ )プ ラ ー ク も 含 ん で い た 。 本 発 明 の 各 種 ポ リ マ ー 組 成 物 全 て の 物 理 的 お よ び 機 械 的
特 性 を 明 ら か に す る の に 使 用 し た 試 験 方 法 を 表 ２ に 示 す 。

【 ０ ０ ３ ０ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ れ ら の 配 合 物 に お け る 機 械 特 性 試 験 か ら の 結 果 を 表 ３ に 示 す 。 と り わ け 興 味 あ る の は
、 各 種 材 料 の 引 張 お よ び 曲 げ 強 度 値 、 伸 び 、 お よ び 衝 撃 特 性 で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 表 ３ の 機 械 特 性 試 験 結 果 か ら 理 解 し 得 る よ う に 、 対 照 と 比 較 し た と き の 本 発 明 に 従 っ て
製 造 し た 各 配 合 物 に お い て は 、 引 張 お よ び 曲 げ 特 性 並 び に 衝 撃 特 性 に お い て 実 質 的 に 改 良
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さ れ て い る 。 引 張 強 度 に お け る 約 22％ と 曲 げ 強 度 に お け る 35％ の 増 大 が 、 5％ ビ ス フ ェ ノ
ー ル Aフ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー の ガ ラ ス 充 填 ポ リ ス ル ホ ン 組 成 物 へ の 混 入 に よ っ て 観 察 さ れ て
い る 。 ま た 、 伸 び の 増 大 は 、 強 度 の 増 大 も 伴 い 、 ポ リ マ ー 組 成 物 の 延 性 お よ び 強 靭 性 の 増
大 を 反 映 し て い る 。 驚 く べ き こ と に 、 有 意 の 改 良 は 、 実 施 例 ２ の デ ー タ が 例 証 し て い る よ
う に 、 2.5質 量 ％ ほ ど の 低 い フ ェ ノ キ シ 添 加 レ ベ ル に お い て も 見 ら れ る 。 衝 撃 特 性 の 改 良
は ま し て 劇 的 で あ り 、 実 施 例 １ お よ び ２ の 衝 撃 特 性 は 、 使 用 し た 各 種 耐 衝 撃 性 測 度 法 に お
い て 、 対 照 １ の 衝 撃 特 性 の 2～ 3倍 で あ る 。 さ ら に ま た 、 顕 著 な 耐 衝 撃 性 の 改 良 は 、 驚 く べ
き こ と に 、 実 施 例 １ に よ っ て 示 さ れ て い る よ う に 僅 か 2.5質 量 ％ の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 添
加 剤 に よ っ て も 実 現 し て い る 。 剛 性 の 尺 度 で あ る 材 料 の 弾 性 率 は フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー の 添
加 に よ っ て 影 響 を 受 け て い な い が 、 加 熱 た わ み 温 度 は 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Aフ ェ ノ キ シ ポ リ
マ ー の 約 100℃ の 相 対 的 に 低 い ガ ラ ス 転 移 温 度 故 に 、 僅 か に 低 下 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　
　 ガ ラ ス 補 強 ポ リ ス ル ホ ン 組 成 物 へ の ビ ス フ ェ ノ ー ル Aフ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー の 添 加 を 、 表
４ に 示 す よ う に 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン オ キ サ イ ド (PPO)の 添 加 と 対 比 す る 。 各 々 が 10質 量 ％ の P
HENOXY PKFE T M  (実 施 例 3)ま た は 10質 量 ％ の NORYL R  PX-1390 (比 較 例 １ )の い ず れ か を 含 有
す る ２ つ の 同 様 な 組 成 物 を 調 製 し た 。 NORYL R  PX-1390は 、 主 要 量 の PPOを 含 む PPO/ポ リ ス
チ レ ン ブ レ ン ド で あ り 、 General Electric社 か ら 商 業 的 に 入 手 可 能 で あ る 。 こ れ ら ２ つ の
配 合 物 を 、 25 mm Berstorffツ イ ン ス ク リ ュ ー 押 出 機 を 使 用 し て 配 合 し た 。 ２ つ の 配 合 物
の 組 成 は 表 ４ に 示 し て お り 、 ま た 、 詳 細 な 配 合 条 件 は 表 ５ に 示 し て い る 。 配 合 後 、 ２ つ の
組 成 物 を 、 対 照 １ お よ び 実 施 例 １ 、 ２ に お い て 使 用 し た 手 順 と 同 様 な 手 順 に 従 い 、 成 型 し
試 験 し た 。 こ れ ら ２ つ の 配 合 物 に お け る 機 械 特 性 試 験 デ ー タ は 、 表 ６ に 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 表 ４ 】
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実 施 例 ３ お よ び 比 較 例 １



【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 実 施 例 ３ お よ び 比 較 例 １ の 組 成 物 に お け る 各 機 械 特 性 を 表 ２ に 概 略 し た 方 法 に 従 い 試 験
し た 。 ２ つ の 組 成 物 の 結 果 を 表 ６ に 要 約 し 比 較 し て い る 。 表 ６ に お い て 理 解 し 得 る よ う に
、 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 含 む 組 成 物 は 、 よ り 高 い 引 張 強 度 、 引 張 伸 び 、 曲 げ 強 度 。 曲 げ 歪
み 、 ノ ッ チ 付 き ア イ ゾ ッ ド 衝 撃 お よ び ノ ッ チ な し ア イ ゾ ッ ド 衝 撃 を 有 し て い る 。
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【 ０ ０ ３ ８ 】
【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
　
　 実 施 例 ３ の 組 成 物 と 同 様 な 組 成 物 を 本 発 明 の も う １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ て 調 製 し た 。 こ
の 組 成 物 は 表 ７ に 示 し て お り 、 こ れ を 実 施 例 １ お よ び ２ の 組 成 物 を 調 製 す る の に 使 用 し た
手 順 と 同 様 な 手 順 を 使 用 し て 調 製 し た 。 対 照 ２ は 、 Solvey Advanced Polymers社 か ら UDEL
R  GF-130 NTと し て 商 業 的 に 入 手 可 能 な 30％ ガ ラ ス 補 強 UDEL R  ポ リ ス ル ホ ン 樹 脂 で あ り 、
本 発 明 組 成 物 の 従 来 技 術 を 上 回 る 性 能 改 善 の さ ら な る 例 証 と し て 、 参 照 と し て 本 実 施 例 に
含 ま せ て い る 。 実 施 例 ４ の 組 成 物 の 機 械 特 性 は 、 表 ８ に 示 し 、 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 使 用
し な い で 調 製 し た 商 業 的 に 入 手 可 能 な ガ ラ ス 補 強 ポ リ ス ル ホ ン の 機 械 特 性 と 対 比 さ せ て い
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
* カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 濃 縮 物 は 、 13.7質 量 ％ の RAVEN R  3500カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 事 前 配 合 し
た ポ リ ス ル ホ ン で あ る 。
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【 ０ ０ ４ １ 】
【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 未 変 性 30％ ガ ラ ス 繊 維 補 強 UDEL R  GF-130 NTと 実 施 例 ３ 間 の 各 特 性 の 比 較 は 、 フ ェ ノ キ
シ ポ リ マ ー の 添 加 に よ り 得 ら れ る 引 張 強 度 、 曲 げ 強 度 お よ び ア イ ゾ ッ ド 衝 撃 特 性 の 劇 的 な
改 良 を 例 証 し て い る 。 上 述 の 実 施 例 全 て か ら の 特 性 デ ー タ 比 較 は 、 本 発 明 に 従 っ て 製 造 し
た 組 成 物 が 当 該 技 術 の 現 状 を 上 回 る 有 意 に 改 良 さ れ た 強 度 、 伸 び お よ び 耐 衝 撃 性 性 能 を 再
現 的 に 且 つ 一 貫 し て 提 供 し て い る こ と を 明 ら か に 例 証 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 必 要 に 応 じ て 、 補 強 用 充 填 剤 、 顔 料 、 添 加 剤 等 を 含 み 得 る 。 補 強 用
媒 体 と し て 機 能 し 得 る 代 表 的 な 繊 維 類 と し て は 、 ア ス ベ ス ト 、 グ ラ フ ァ イ ト 質 炭 素 繊 維 、
非 晶 質 炭 素 繊 維 、 合 成 高 分 子 繊 維 、 ア ル ミ ニ ウ ム 繊 維 、 ケ イ 酸 ア ル ミ ニ ウ ム 繊 維 、 ア ル ミ
ニ ウ ム 繊 維 の よ う な 金 属 類 の 酸 化 物 、 チ タ ン 繊 維 、 マ グ ネ シ ウ ム 繊 維 、 ウ ォ ラ ス ト ナ イ ト
、 ロ ッ ク ウ ー ル 繊 維 、 ス チ ー ル 繊 維 、 タ ン グ ス テ ン 繊 維 、 炭 化 ケ イ 素 繊 維 、 ア ル ミ ナ 繊 維
、 ホ ウ 素 繊 維 等 が あ る 。 代 表 的 な 充 填 剤 お よ び 他 の 材 料 と し て は 、 ガ ラ ス 、 ケ イ 酸 カ ル シ
ウ ム 、 シ リ カ 、 カ オ リ ン の よ う な ク レ ー 類 、 タ ル ク 、 チ ョ ー ク 、 マ イ カ 、 チ タ ン 酸 カ リ ウ
ム 、 お よ び 他 の 無 機 充 填 剤 ； カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク 、 二 酸 化 チ タ ン 、 Zinc Corporation of Am
erica社 か ら KADOX R  911と し て 入 手 し 得 る 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 鉄 、 カ ド ミ ウ ム レ ッ ド 、 紺 青 の
よ う な 顔 料 類 ； お よ び 、 ア ル ミ ナ 三 水 和 物 、 炭 酸 ナ ト リ ウ ム ア ル ミ ニ ウ ム 、 バ リ ウ ム ・ フ
ェ ラ イ ト の よ う な 他 の 添 加 剤 等 が あ る 。 適 切 な 高 分 子 繊 維 と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ （ ベ ン
ゾ チ ア ゾ ー ル ） 、 ポ リ (ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル )、 ポ リ ア リ ー レ ー ト 類 、 ポ リ (ベ ン ズ オ キ サ
ゾ ー ル )、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル 類 等 の よ う な 高 温 エ ン ジ ニ ア リ ン グ ポ リ マ ー 類 か ら 形 成
さ れ た 繊 維 類 が あ り 、 さ ら に 、 そ の よ う な 繊 維 の ２ 種 以 上 を 含 む 混 合 物 も あ り 得 る 。 本 発
明 の 組 成 物 は 、 熱 安 定 剤 、 紫 外 線 安 定 剤 、 酸 化 安 定 剤 、 可 塑 剤 、 潤 滑 剤 、 お よ び ポ リ テ ト
ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン (PTFE)粉 末 の よ う な モ ー ル ド 剥 離 剤 等 の よ う な 当 該 技 術 に お い て 通 常
使 用 さ れ る 更 な る 添 加 剤 を さ ら に 含 み 得 る 。 適 切 な PTFE粉 末 は 、 Solvey Solexis社 か ら 入
手 し 得 る POLYMIST R  5Aで あ る 。 適 切 な カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク は 、 Columbian Chemicals社 か ら
入 手 し 得 る RAVEN R  3500カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク で あ る 。 他 の 商 業 的 に 入 手 可 能 な カ ー ボ ン ブ ラ
ッ ク と し て は 、 Chevron Phillips Chemical社 か ら 入 手 し 得 る SHAWINIGAN BLACK R ； 並 び に
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い ず れ も Cabot Corporation社 か ら 入 手 し 得 る BLACK PEARLS R 、 MONARCH R お よ び REGAL R の カ
ー ボ ン ブ ラ ッ ク 類 が あ る 。 そ の よ う な 添 加 剤 の 量 は 、 押 出 技 術 に お け る 通 常 の 実 施 の 範 囲
内 と み な さ れ る 組 成 物 の 総 質 量 基 準 で の そ の よ う な 追 加 の 添 加 剤 の 約 50質 量 ％ ま で で も っ
て 、 意 図 す る 特 定 の 用 途 に お い て 決 定 す る 。
　 本 発 明 の 更 な る 実 施 態 様 と し て は 、 本 明 細 書 に お い て 説 明 し た 任 意 の ポ リ マ ー 組 成 物 か
ら 製 造 し た 溶 融 加 工 、 射 出 成 型 、 押 出 加 工 、 熱 成 形 ま た は ブ ロ ー 成 型 物 品 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 開 示 に お い て 例 示 し た 各 実 施 態 様 は 、 例 示 目 的 で あ る 。
　 こ れ ら の 実 施 態 様 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 を 限 定 す る も の と 解 釈 す べ き で な い 。 当 業 者 に と
っ て 明 ら か な よ う に 、 本 開 示 は 、 本 明 細 書 に お い て 詳 細 に は 例 示 し て い な い 多 種 多 様 な 実
施 態 様 に 及 ぶ も の と す る 。
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 17日 (2005.5.17)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 a) 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 と し て の 、 i) ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基
を 含 む 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ii) 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ
リ マ ー ； お よ び b) ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 a) ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重
縮 合 ポ リ マ ー ； b) 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー ； お よ び c) ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ
ー 組 成 物 で あ っ て 、 ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る こ と を 特 徴 と す る ポ
リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー が 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル
ケ ト ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び 混 合
物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン が 、 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ エ
ー テ ル ス ル ホ ン お よ び ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び
混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 ３ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン が ポ リ ス ル ホ ン で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の ポ リ マ ー 組
成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー で あ る
、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ビ ス フ ェ ノ ー ル フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 、 4,4'-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ジ フ ェ ノ ー ル フ ェ
ノ キ シ ポ リ マ ー で あ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー が 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー
組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 2質 量 ％ ～ 約 15質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ
か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
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　 ガ ラ ス が 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 中 に 、 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 の 総 質 量 基 準 で 約 10質 量 ％ ～
約 50質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ガ ラ ス が ガ ラ ス 繊 維 で あ る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 射 出 成 型 物 品 、 押 出 加 工 物 品 、 熱 成 形 物 品 及 び ブ ロ ー 成 型 物 品 か ら 選 ば れ る 、 請 求 項 １
～ １ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の ポ リ マ ー 組 成 物 か ら 製 造 し た 溶 融 加 工 物 品 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま
た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス と ブ レ ン ド す る 工 程 を 含 む
、 ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 に お い て 、
　 前 記 フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー と 前 記 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー と が 前 記 組 成 物 の 唯 一 の ポ リ マ ー
成 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー を 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま
た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス と ブ レ ン ド す る 工 程 を 含 む
、 ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 が ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ブ レ ン ド 工 程 が 、 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の 芳
香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 押 出 機 内 で 溶 融 配 合 さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ２ ま
た は １ ３ に 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー が ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、
ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン お よ び ポ リ エ ー テ ル エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 並 び に こ れ ら の コ ポ リ マ ー
お よ び 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ る ポ リ ア リ ー ル エ ー テ ル ス ル ホ ン で あ る 、 請 求 項 １ ２
～ １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の ガ ラ ス 補 強 ポ リ マ ー 組 成 物 の 強 度 特 性 の 増 大 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合
ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 の 使
用 を 含 む 成 型 物 品 の 成 形 方 法 に お い て 、
　 前 記 少 な く と も １ 種 の 芳 香 族 重 縮 合 ポ リ マ ー と 前 記 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ
ー と が 前 記 組 成 物 の 唯 一 の ポ リ マ ー 成 分 で あ る こ と を 特 徴 と す る 前 記 成 形 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 少 な く と も １ 種 の ス ル ホ ン 、 ケ ト ン 、 イ ミ ド ま た は カ ー ボ ネ ー ト 基 を 含 む 芳 香 族 重 縮 合
ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 種 の フ ェ ノ キ シ ポ リ マ ー お よ び ガ ラ ス を 含 む ポ リ マ ー 組 成 物 の 使
用 を 含 む 成 型 物 品 の 成 形 方 法 に お い て 、
　 前 記 ポ リ マ ー 組 成 物 が ポ リ ア ミ ド を 実 質 的 に 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 前 記 成 形 方 法 。
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