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sy SISTEM OPTIC BINOCULAR

{57) Rezumat: Inventia se refera la un sistem y 3 20
optic binocular, adaptabil la un singur obiectiv 1 ‘@/\Y

si destinat, in special, constructiei de lunete X o e N ”
de observare atat pe timp de z, cat si pe timp by

de noapte. Sistemul optic binocular se
compune dintr-o prisma (8] cu reflexie totala,
care preia o zond inferioara (f) si o zona
centrala (g), pentru a fi, apoi, redresate cu un
sistem optic de tip Porro si transmise unui
ocular (6). O zond supericard (e) si zona
centrald (g), comund, a imaginii, sunt preluate
direct, de un alt ocular (4), dispus coaxial cu
un grup de lentile (16), care are rolul de a da
o imagine virtuald, cétre un obiectiv (1), care
formeaza imaginea intr-un plan (a), la iesirea
unui amplificator electronic de luminanta (2). Fig. 1
In conditii de iluminare diurnd, amplificatorul

electranic de luminanta (2) poate fi inlocuit de

un sistem optic inversor (3).

Revendicari: 3
Figuri: 1
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Inventia se referd la un sistem aptic
binocular, respectiv la un sistem optic prin
care se priveste cu ambii ochi, adaptabil
la un singur obiectiv si destinat, in special,
constructiel de lunete de observare, atat
pe timp de zi, cat si pe timp de noapte.

Este cunoscut un sistem optic
binocular, utilizat in constructia lunetelor
cu un singur obiectiv, sistem ce cuprinde
centrat pe o axa principalad de intrare a
fasciculelor luminoase, un element optic
semi-reflectant, alcatuit din doua prisme
isoscel drepte, identice, lipite pe o
suprafata plana, semireflectanta, asezata
la 45° fata de axa principala. Suprafata
semi-reflectanta lasa sa treaca o parte din
lumina spre un ocular convergent, coaxial
Cu axa principala si, totodata, deviaza o
alta parte a luminii, sub un unghi de 90°,
spre un sistem optic convergent, care
joaca ralul celui de-al doilea ocular, care
asigura, totodata si corectarea aberatiilor.
Dupa trecerea prin cel de-al doilea ocular,
fasciculul luminos intalneste un sistem
reflectant, format dintr-o prisma isoscel,
cu reflexie totala si putere nula avand
suprafata reflectanta la 45° fata de axa
celur de-al doilea ocular si paraleld cu
suprafata semireflectanta aflata la 45° pe
axa primului ocular.,

Pe fetele prismei cu reflexie totala,
care se intersecteaza sub un unghi de 90°,
sunt lipite niste lamele plan-paralele.
Reglarea distantei interpupilare se face
prin deplasarea relativa intre al doilea
ocular si prisma cu reflexie totala de-a
lungul axei fasciculului luminos deviat de
suprafata semi-reflectanta aflata in fata
primului ocular.

Acest sistem optic prezinta deza-
vantajul ca luminanta imaginii scade cu mai
mult de 50% ca urmare a divizarii
fasciculelor luminoase de intrare de catre
suprafata semi-reflectanta. Totodata, ca
urmare a dispunerii componentelor optice
cu axele in planul ochilor, rezulta un gabarit
relativ mare.

Problema tehnica pe care o rezolva
inventia este transmiterea imaginii formate
de obiectiv pe doua cai optice, cate una
pentru fiecare ochi, pe una din cai fiind
preluata direct jumatatea superioard a
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imaginii, iar prin cealaltd cale fiind trans-
misd deviat jumatatea inferioara a imaginii,
ambele cai asigurand o luminantd maxima
a imaginii.

Sistemul optic binocular, conform
inventiel, are in alcatuire un grup de lentile,
dispus dupa amplificatorul de luminanta,
care formeaza o imagine virtuald, catre
obiectiv prin preluarea imaginii reale data
de obiectiv intr-un plan, fie prin intermediul
amplificatorului de luminanta.fie printr-un
sistem optic inversor, astfel c&, o zona
superioara a imaginii si 0 zona centrala
orizontala comuna, sunt preluate direct
de primul ocular, in timp ce aceeasi zona
centrala si 0 zona inferioara a imaginii sunt
preluate de o prisma cu reflexie totala
asezata intre grupul de lentile aflat in
spatele amplificatorului de luminanta si
primul ocular, cu o muchie de divizare.
dispusa orizontal, in asa fel, incat inter-
secteaza axa optica principala sub un unghi
de 90°, dupa divizare, fasciculele luminoase
se transmit de-a lungul unui traseu frant
catre un al doilea ocular, prin niste oglinzi
plane care, impreuna cu prisma cu reflexie
totala, formeaza un sistem de redresare
a imaginii de tip Porro, ce inglobeaza un
vehicul optic format din doua sisteme
optice care permit translatia pe o directie
perpendiculara fata de axa vehiculului optic
si de-a lungul acesteia, a celui de al doilea
ocular impreuna cu doua aglinzi plane,
dispuse periscopic, un sistem de lentile
de camp si un al doilea grup de lentile,
aceste translatii asigurand corelarea in
indltime a pupilelor de iesire ale celor doua
oculare precum si extinderea domeniului
distantelor interpupilare; ansamblul peri-
scopic format din oglinzile plane cu
suprafetele reflectante paralele, se poate
roti fatd de o axa, paralela cu axa optica
a celui de al doilea ocular, prin aceasta
rotire asigurandu-se extinderea domeniului
distante! interpupilare; sistemul de lentile
de cdmp, sau grupul de lentile de obtinere
a imaginii virtuale pentru al doilea ocular,
sau ambele, pot fi asezate intre suprafetele
reflectante, paralele, ale oglinzilor plane
dispuse periscapic.

Prin aplicarea inventiei, se abtin
urmatoarele avantaje:
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- obtinerea, pentru fiecare ochi, a
unei imagini cu luminantd maxima;

- reducerea gabaritului, mai ales
in cazul grosimetrelor mici, ceea ce
permite realizarea de lunete cu o prindere
comoda si eficientd pe capul observa-
torului;

- realizarea de lunete cu amplificator
de luminanta pentru timp de noapte,
pentru distingerea de repere, atat
apropiate cat, si departate;

- prin dispunerea pe orizontald a
unei zone comune din imagine, se asigura
0 reunire stabila a imaginii chiar pentru
subiecti cu ochi sensibili.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legatura si cu
figura, care reprezintd schema optica a
sistemului  optic binocular, utilizat in
constructia unet lunete.

Sistemul optic binocular, conform
inventier, se compune din mai multe
elemente si sisteme optice, unele dispuse
pe 0 axa optica principala XX, pentru
transmiterea imaginii la unul din ochi si
altele pe un sistem de axe formand un
traseu frant MNOPRST, elemente cu care
se face divizarea fasciculului pentru celalalt
ochi. Imaginea data de un obiectiv 1 se
formeaza intr-un plan a, fie prin intermediul
unui amplificator electronic de luminanta
2, in sine cunoscut, care asigurd si
redresarea imaginii, fie in locul acestuia,
prin intermediul unui sistem optic inversor
3. figurat pe axa YY, care, de asemenea,
redreseaza imaginea, sistem care se
aseaza cu axa YY suprapusa peste axa
optica principala XX.

Observarea cu unul din ochi se face
direct printr-un ocular 4, asezat pe axa
optica principald XX, iar cu o prisma 5,
cu reflexie totald, avand o muchie de
divizare b care intersecteaza sub 90° axa
optica principaa XX, se face preluarea
fasciculelor de raze care se transmit la
un al doilea ocular 8, prin niste oglinzi
plane 7. 8 si 9, care, impreuna cu prisma
5, formeaza un sistem de redresare a
imaginii de tip Porro si apai, mai departe,
fasciculele luminoase sunt preluate de alte
oglinzi 10 si 11, cu suprafetele reflectante
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paralele, dispuse periscopic.

Intre oglinzile plane 8 si 9, se
aseaza doua sisteme optice 12 si 13,
compuse din lentile, care formeaza un
vehicul optic, intre sistemele optice 12 si
13 formandu-se raze paralele, astfel ca
sistemele aptice, asezate in continuare,
inaintea celui de-al doilea ocular 6 s& poat
fi supuse unor translatii, fie dupa o directie
¢, in lungul unei axe OP, fie dupa o directie
d, perpendiculard pe axa OP. Aceste
translatii permit, atat corelarea la inaltime,
a pupilelor de iesire, cat si extinderea
domeniului distantelor interpupilare, peste
valorile normale. in cazul in care se solicita
aceasta. Vehiculul optic format din
sistemele optice 12 si 13, da o imagine
reala dar inversata si, de aceea, este
necesar sa se utilizeze sistemul de
redresare de tip Porro. Oglinzile plane 10
st 11 alcatuiesc un ansamblu periscopic,
care permite proiectarea axei optice in
directia axei ST, prin care se obtine
aducerea la acelasi nivel, pe orizontala.
a axelor ocularelor 4 si 6. Sistemul optic
Porro, format din elementele 5, 7, 8 si
9 impreuna cu ansamblul periscopic al
oglinzilor plane 10 si 11 se monteaza pe
un singur sasiu, nereprezentat, care
permite reducerea substantiald a
gabaritului, o crestere a preciziei si o
fiabilitate sporita. In cazul cand se cere
extinderea limitelor distantelor
interpupilare, ansamblul periscopic  al
aglinzilor plane 10 si 11, poate fi separat
de sistemul Porro si ratit n jurul axei PR.
Pe axa ST se plaseaza un sistem de lentile
de camp 14, pentru a realiza distanta
pupilei de iesire fatd de ocularul 6, in
corespondenta cu aceea data de ocularul
4. Un grup de lentile 15 se asociaza
ocularului 6, el avand o focald
corespunzatoare ca functie unui al doilea
grup de lentile 16, asezat pe axa XX si
care are rolul de a da o imagine virtuala,
catre abiectivul 1. prin preluarea imaginii
reale data de acesta.

Sistemele optice 14 si 15 se pat
aseza si intre oglinzile plane 10 si 11.
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Imaginea formata in planul a este
preluata astfel: o zon& superioara e se
transmite direct unui ochi prin ocularul 4,
0 zona infericara f se transmite prin
traseul frant MNIOPRST celuilalt ochi prin
ocularul 6, iar o zonad centrald g,
orizontala, este comuna pentru ambii ochi.
Pentru diferente minime de cromaticitate
si de luminanta existene Tntre imaginile
preluate ce cei doi ochi, se introduce un
filtru compensator 17. Deasupra planului
format de axele celor doua oculare 4 si
6 se plaseazd o sursa de luminid 18,
actionata, fie de un intrerupédtor, fie
impreuna cu un pendul de gravitatie,
asoclat corpului lunetei. Sursei 18 i se
ataseaza o masca 19, astfel ca fluxul
luminos sa fie orientat pentru iluminarea
inspre in jos, pentru observarea unor
repere din apropeire, fara ca sursa 18
sa fie observabild de la distanta.

Intr-o varianta canstructiva, in locul
prismel 5 cu reflexie totald se introduce
0 oglinda semi-reflectantd 20 sau un cub
semireflectant, pentru tot cdmpul, astfel
ca suprafata activa sa faca parte din
sistemul de redresare Porro, in care caz
grupurile de lentile 15 si 16 devin
facultative.

Revendicari

1. Sistem optic binocular, care preia
0 imagine unicd, furnizata de un singur
obiectiv, imagine care se formeaza intr-un
plan dispus la iesirea unui amplificator
electronic de luminantd aflat pe o axa
optica principala cu obiectivul si cu un prim
ocular, caracterizat prin aceea ca, are
in alcatuire un grup de lentile (16), dispus
dupa amplificatorul de luminanta (2), care
formeaza o imagine virtuala, catre obiectiv
(1) prin preluarea imaginii reale data de
acesta intr-un plan (a), fie prin intermediul
amplificatorului de luminanta (2), fie printr-
un sistem aptic inversor (3), astfel c&, o
zona superioara (e) a imaginii si o zona
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centrald (g), orizontald, comuna, sunt
preluate direct de primul ocular (4), In timp
ce aceeasi zona centrala (g) si o zona
inferioara (f) a imaginii sunt preluate de
0 prisma (5) cu reflexie totald asezata intre
grupul de lentile (16] aflat in spatele
amplificatorului de luminanta (2) si primul
ocular (4), cu o muchie de divizare (b),
dispusad arizontal, in asa fel, incat
intersecteaza axa optica principald [XX)
sub un unghi de S0°, dupa divizare,
fasciculele luminoase se transmit de-a
lungul unui traseu frant (VINOPRST) catre
un al doilea ocular (8), prin niste oglinzi
plane (7, 8 si 9] care, impreuna cu prisma
(8) cu reflexie totald, formeazd un sistem
de redresare a imaginii de tip Porro, ce
inglobeaza un vehicul optic format din doua
sisteme optice (12 si 13) care permit
translatia pe doua directii (¢ si d) una in
lungul si alta perpendiculara fata de axa
(OP] vehiculului optic a celui de al doilea
ocular (8], impreuna cu doua oglinzi plane
(10 si 11), dispuse periscopic, un sistem
de lentile de camp (14) si un al doilea grup
de lentile (15), aceste translatii asigurand
corelarea in inaltime a pupilelor de iesire
ale celor doua oculare (4 si 8) precum si
extinderea domeniului distantelor
interpupilare.

2. Sistem aptic, conform reven-
dicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
ansamblul periscopic format din oglinzile
plane (10 si 11) cu suprafetele reflectante
paralele, se poate roti fata de o axa [PR),
paralela cu axa optica (ST) a celui de al
doilea ocular (6), prin aceastd rotire
asigurandu-se extinderea domeniuiui
distantei interpupilare.

3. Sistem optic, conform revendi-
carii 1, caracterizat prin aceea ca,
sistemul de lentile de camp (14), sau
grupul de lentile (15) de obtinere a imaginii
virtuale pentru al doilea ocular (8), sau
ambele, pot fi asezate intre suprafetele
reflectante, paralele, ale oglinzilor plane
{10 si 11) dispuse periscopic.

Vasilescu lon
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