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(54) SICHERUNGSAUTOMAT MIT EINEM ELEKTROMAGNET ZUR FERNSTEUERUNG EINES UNTERBRECHERKONTAKTES

(57) Sicherungsautomat mit wenigstens einem zwei beweg-
liche Kontakte aufweisenden Unterbrecher (11), von de-
nen der eine an einem an eine Einrichtung (7) zur
Schnellausltsung angeschlossenen verschwenkbaren Hebel
(12) angeordnet ist und der andere an einem Schwenkarm
(15) angebracht ist, der iiber ein Ubertragungsorgan
(23) mit dem geradllnlg verstellbaren Anker (22) eines
insbesondere fernsteuerbaren elektromagnetischen Stell-
antriebes (19) verbunden ist, wobei das in sich starr
ausgebildete Ubertragungsorgan (23) in einer zur Bewe-
gungsrichtung des Ankers (22) parallelen Ebene gefiihrt
ist. Die Verbindungsstelle (24, 38) des Schwenkarmes
(15) mit dem Ubertragungsorgan (23) ist zwischen der
Schwenkachse (120) des Schwenkarmes (15) und der zur
Bewegungsrichtung parallelen Mittellinie (II-II) des
Ankers (22) sowie in einem betrédchtlichen Abstand von
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Die Erfindung betrifft einen Sicherungsautomaten mit wenigstens einem zwei bewegliche Kontakte
aufweisenden Unterbrecher, von denen der eine an einem an eine Einrichtung zur Schnellauslosung
angeschlossenen verschwenkbaren Hebel angeordnet ist und der andere an einem Schwenkarm angebracht ist, der
iiber ein Ubertragungsorgan mit dem geradlinig verstellbaren Anker eines insbesondere fernsteuerbaren
elektromagnetischen Stellantriebes verbunden ist.

Aus einem fritheren Vorschlag ist bereits ein Sicherungsautomat der oben beschriebenen Art bekannt, bei dem
der feststehende Kontakt jedes Unterbrecherorganes von einem verschwenkbaren leitenden Hebel getragen ist, der
iiber ein einzigés Ubertragungsorgan von dem Anker eines Elektromagneten betiitigt wird, der keine Verbindung
mit der Einrichtung zur Schnellauslosung hat.

Die Ausfithrungsformen fiir das Ubertragungsorgan dieses Sicherungsautomaten sind relativ kompliziert.

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Ausbildung des Ubertragungsorganes, die gleichzeitig einen sehr
kompakten und sehr einfachen Aufbau der Fernsteuereinheit, eine ausreichende Verstirkung der Bewegung der
verschwenkbaren Kontakte beziiglich des Ankerhubes und die Verwendung der Ausloseeinrichtung, der
Stromfiihler und der meisten iibrigen Bauteile eines herkémmlichen Sicherungsautomaten gestattet, ohne deren
Aufbau oder Anordnung dndern zu miissen.

Dieses Ziel wird mit einem Sicherungsautomaten der eingangs angegebenen Art dadurch erreicht, daB
erfindungsgemB das in sich starr ausgebildete Ubertragungsorgan in einer zur Bewegungsrichtung des Ankers
parallelen Ebene gefiihrt ist und daB die Verbindungsstelle des Schwenkarmes mit dem Ubertragungsorgan
zwischen der Schwenkachse des Schwenkarmes und der zur Bewegungsrichtung parallelen Mittellinie des Ankers
sowie in einem betréichtlichen Abstand von derselben angeordnet ist.

Auf diese Weise schafft die Erfindung einen Sicherungsautomaten, der nicht nur unter Verwendung der
Ausloseeinrichtung und der meisten Bauteile eines herkémmlichen Sicherungsautomaten einen sehr kompakten
und einfachen Aufbau besitzt, sondern auch den Vorteil aufweist, daB die Kontaktbewegung verstiirkt ist. Diese
Verstiirkung hat den Effekt, daB trotz kleiner Wege des Ankers ein groBer Weg des Kontaktes erzielt wird. Bei
dem in Rede stehenden Sicherungsautomaten sollen némlich die Kontakitrigerarme méglichst nahe aneinander
sowie parallel zueinander angeordnet sein sollen, um zum Offnen RiickstoBkrifte ausnutzen zu kénnen, Wird nun
der eine Kontakt mittels des Elektromagneten getffnet, so muB im Hinblick auf die Lichtbogenbildung bzw.
-loschung ein ausreichend groBer Kontaktweg vorhanden sein. Anderseits beruht die vorerwihnte kompakte
Ausgestaltung des Sicherungsautomaten hauptsichlich auf der geradlinigen Bewegung des Ubertragungsorganes.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann das Ubertragungsorgan zwei den Anker iibergreifende
Schenkel sowie einen diese verbindenden Steg aufweisen, an dem fiir jeden Unterbrecher eine Gabel mit quer zur
Bewegungsrichtung des Ubertragungsorganes verlaufenden Schlitzen vorgesehen ist, in die ein am Schwenkarm
angreifender Stift gleitend eingreift, wobei der Steg an wenigstens einer zur Fiihrungsebene parallelen Fliche iiber
Kugeln abgestiitzt ist. Dies erbringt die Vorteile, da8 einerseits das Ubertragungsorgan besonders kompakt ist und
anderseits aufgrund der reibungsarmen Lagerung mittels Kugeln der Sicherungsautomat zuverléssig funktioniert,
auch wenn durch Herstellungstoleranzen die Parallelitit der Fithrungsebene und der Ankerbewegung nicht genau
eingehalten werden sollte.

Ferner kann das Ubertragungsorgan an dem Anker vorzugsweise iiber Schrauben um eine in der
Fithrungsebene liegende Achse schwenkbar angebracht sein. Auch diese MaBnahme ergibt eine zuverlissige
Funktion des Sicherungsautomaten fiir den Fall, daB infolge Herstellungstoleranzen die Parallelitit zwischen
Fiihrungsebene und Ankerbewegung nicht genau sein sollte.

Weiters kann der Anker einen Kern aufweisen, der in einer am Joch des elektromagnetischen Stellantriebes
befestigten Buchse verschiebbar gelagert ist, deren Boden mit wenigstens einer Entliiftungsoffnung versehen ist.
Auf diese Weise wird eine pneumatisch wirkende Dampfungseinrichtung fiir den Anker geschaffen.

Dabei kann in der dem Boden der Buchse zugekehrten Stimseite des Kernes eine Aussparung ausgebildet sein,
in die ein elastischer Ring eingesetzt ist. Hiedurch wird die Dampfung des Ankers unterstiitzt und verbessert,
sodaB keine StoBe, die zu einer unbeabsichtigten Ausldsung des Sicherungsautomaten fiihren konnten, auf die
Bauteile der Schnellausldseeinrichtung iibertragen werden,

SchlieBlich kann bei einem Sicherungsautomaten, bei dem der elektromagnetische Stellantrieb einen
zusitzlichen elektronischen Stromkreis aufweist, der bei Auftreten eines Steuersignales einen Ansprechstrom
bzw. einen Haltestrom erzeugt und in einem Zusatzgehiuse angeordnet ist, vorgesehen sein, daB das
Zusatzgehduse eine Fiihrungsfliche fiir den Steg des Ubertragungsorganes bildet. Auf diese Weise wird auch bei
einem Sicherungsautomaten mit zusitzlichem elektronischem Stromkreis ein kompakter Aufbau mit wenig
Platzbedarf erzielt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles erliutert, das in den
Zeichnungen dargestellt ist; es zeigen Fig. 1 einen Schnitt durch den Sicherungsautomaten, nach der Linie
(II-I) in Fig, 2, Fig. 2 einen Schnitt durch denselben, nach der Linie (I-I) in Fig. 1, Fig. 3 einen Schnitt
durch einen Teil der Buchse des Ankerkernes mit einer pneumatischen Dimpfungseinrichtung, und Fig. 4 die
Abstiitzung des Steges iiber Kugeln.

Fig. 1 und 2 zeigen jeweils im Schnitt einen Sicherungsautomaten, der in einem isolierenden, als GuBteil
ausgebildeten Gehzuse (2) einen Kraftspeichermechanismus (3), Stromfiihler (7), Unterbrecher (11) sowie
einen einzigen Elektromagneten (19) und in einem auf das Gehause (2) aufgespritzten Zusatzgehiuse (30) einen
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zusitzlichen elektronischen Stromkreis (mit dem Symbol eines Transistors (31) angedeutet) besitzt, der bei
Auftreten eines Steuersignals an seinen Anschliissen (32), (33) einen hohen Ansprechstrom oder einen geringen
Haltestrom erzeugt. Das Zusatzgehduse (30) wird durch den Deckel (43) des Geh#uses (2) festgehalten, der
zugleich die in Nuten des Geh#uses (2) eingeschobene Wicklung (21) des Elektromagneten (19) festlegt.
Zwischen dem Elektromagneten (19) und den Unterbrechern (11) ist eine Trennwand (63) vorgesehen.

Der an sich bekannte Kraftspeichermechanismus (3) weist eine Betitigungsstange (4), eine Speicherfeder
(60), einen Riegel (5) und einen Spannhebel (6) auf, mit dem der Kraftspeichermechanismus (3) gespannt
bzw. entspannt werden kann.

Die Stromfiihler (7), deren Anzahl derjenigen der Phasen (im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel drei)
entspricht, besitzen jeweils in an sich bekannter Weise ein Bimetallelement (8) und eine magnetische
Vorrichtung (9), die auf anhaltende Uberstréme sowie auf KurzschluBstrome ansprechen und dabei auf ein
Kippelement (10) einwirken, an dem sich der Riegel (5) abstiitzt. Jeder Stromfiihler (7) ist mit einem
AusgangsanschluB (14) verbunden.

Die Unterbrecher (11), deren Anzahl ebenfalls der Anzahl der Phasen entspricht, weisen jeweils in an sich
bekannter Weise einen an einem verschwenkbaren Hebel (12) angebrachten Kontakt, der elektrisch iiber einen
geflochtenen Leiter (13) mit dem zugeordneten Stromfiihler (7) und mechanisch mit der Betitigungsstange (4)
verbunden ist, und weiters einen an einem Schwenkarm (15) angebrachten Kontakt auf, der elektrisch iiber einen
geflochtenen Leiter (16) mit einem EingangsanschluB (17) verbunden ist.

Der Schwenkarm (15) ist bei der Ausldsung des Sicherungsautomaten feststehend und wird nur dann
verschwenkt, wenn eine im folgenden erlduterte ferngesteuerte Offnung der Kontakte erfolgt.

Ferner sind entsprechend der Phasenanzahl mehrere Lichtbogenloschkammern (17) mit Rippen (18) zur
Aufteilung des Lichtbogens vorgesehen, der bei Offnung der Kontakte auftreten kann.

Der Anker (22) des Elektromagneten (19) ist iiber ein in sich starr ausgebildetes Ubertragungsorgan (23)
mit Verbindungsorganen verbunden, die mit den einzelnen Schwenkarmen (15) fest verbunden sind. Diese
Verbindungsorgane sind von Stiften (24) gebildet, die an den Schwenkarmen (15) befestigt sind und parallel zur
Schwenkachse (120) der Schwenkarme (15) verlaufen.

GemiB Fig. 1 besitzt das Ubertragungsorgan (23) zwei den Anker (22) iibergreifende Schenkel (34), (35)
und einen diese verbindenden Steg (40), an dem fiir jeden Unterbrecher (11) eine Gabel (38), (39) mit quer zur -
Bewegungsrichtung des Ubertragungsorganes (23) verlaufenden Schlitzen vorgesehen ist. Die Schenkel (34),
(35) des Ubertragungsorganes (23) sind mit dem Anker (22) mit Hilfe von Schrauben (36), (37) verbunden,
die zugleich Drehachsen bilden. In die in den Gabeln (38), (39) ausgebildeten Schlitze, die geméB Fig. 2 durch
die Linie (II-IT) sowie auf die Zeichenebene senkrecht stehende Ebene senkrecht verlaufen, greifen jeweils die
Stifte (24) mit ihren beiden Enden gleitend ein. Wie weiters aus Fig. 2 hervorgeht, sind die Gabeln (38), (39)
sowie die Stifte (24) zwischen der genannten Ebene, in der die Mittellinie des Ankers (22) liegt, und der
Schwenkachse (120) des Schwenkarmes (15) sowie in einem betrichtlichen Abstand von der Mittellinie des
Ankers (22) angeordnet.

Der Steg (40) ist zwischen zwei Flichen (41) und (42) gefiihrt, die zu der vorstehend genannten Ebene
parallel verlaufen. Die eine Fliche (41) ist am Gehduse (2) und die andere Fliche (42) ist am Zusatzgehiuse
(30) ausgebildet. Auf diese Weise ist der Steg (40) bzw. das Ubertragungsorgan (23) in einer zur
Bewegungsrichtung des Ankers (22) parallelen Ebene geradlinig bewegbar. Der Steg (40) ist an der Fléiche (41)
mit Hilfe von Kugeln (61) abgestiitzt, die in Aussparungen (62) des Steges (40) angeordnet sind ( Fig. 4).

Der Anker (22) besitzt gem#8 Fig. 1 einen Steg (45), zwei Schenkel (46), (47) und einen zylindrischen
Kern (48), der mit einem Antifriktionsmaterial beschichtet ist. Der Kern (48) ist in einer paBgenauen
zylindrischen Buchse (50) verschiebbar gelagert, die in einem Steg des Joches (20) des elektromagnetischen
Stellantriebes befestigt ist. Das Joch (20) weist ebenfalls zwei Schenkel (52), (53) auf, die mit den Schenkeln
(46), (47) des Ankers (22) zusammenwirken.

GemB Fig. 3 ist der Boden (54) der Buchse (50) mit einer oder mehreren Entliiftungsoffnungen versehen,
die das gedrosselte Austreten zwischen dem Boden (54) und dem Kern (48) befindlicher Luft ermoglichen und
somit die Funktion einer pneumatischen Dampfungseinrichtung erfiillen. Die Dampfungswirkung wird dadurch
erginzt und verbessert, daB in der dem Boden (54) der Buchse (50) zugekehrten Stirnfliche des Kernes (48) ein
elastischer Ring (56) vorgesehen ist, der in eine entsprechende Aussparung (57) des Kernes (48) eingesetzt ist.

Die Auslosung des Sicherungsautomaten bei Auftreten eines Uberstromes oder eines Kurzschlusses erfolgt in
an sich bekannter Weise mit Hilfe der Stromfiihler (7), welche die zugehérigen, an den verschwenkbaren Hebeln
(12) angebrachten Kontakte 6ffnen.

Die andere Art der Auslosung erfolgt mit Hilfe an die Anschliisse (32) und (33) angelegter Steuersignale,
welche iiber den elektronischen Stromkreis (31) den Elektromagneten (19) erregen, wodurch in weiterer Folge
die Schwenkarme (15) um ihre Schwenkachsen (120) verschwenkt und somit die Kontakte gedffnet werden.
Dabei werden die Schenkel (34), (35) des Ubertragungsorganes (23) in eine geradlinige Bewegung versetzt,
deren Richtung parallel zur Bewegungsrichtung des Ankers (22) ist.

Da der Steg (40) des Ubertragungsorganes (23) zwischen den beiden zur Fithrungsebene (entspricht der Linie
(II-II) in Fig. 2) parallelen Flichen (41) und (42) gefiihrt ist, bewegen sich die Gabeln (38), (39) geradlinig
parallel zur Fiihrungsebene, wobei die Stifte (24), die sich entlang einer Kreisbahn bewegen, in den in den
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Gabeln (38), (39) ausgebildeten Schlitzen gleiten.

Ein geringfiigiges Verschwenken der Schenkel (34), (35) um ihre von den Schrauben (36), (37) gebildete
Achse gestattet einen Ausgleich gegebenenfalls vorhandener Abweichungen von der genauen Parallelitit zwischen
der Bewegungsebene des Ankers (22) und der Fiihrungsfliche (42) fiir die den Gabeln (38), (39) abgekehrte
Seite des Steges (40). Da beim Verschwenken des Schwenkarmes (15) (gegen den Uhrzeigersinn in Fig. 2)
infolge der Reaktionskrifte der Steg entgegengesetzt (im Uhrzeigersinn) verschwenkt wird, ergébe sich an der
Fiihrungsflache (41) fiir die andere Seite des Steges (40) die Gefahr des Festfressens, die jedoch dadurch beseitigt
ist, daB der Steg (40) mit Hilfe der Kugeln (61) an der Fliche (41) abgestiitzt ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Sicherungsautomat mit wenigstens einem zwei bewegliche Kontakte aufweisenden Unterbrecher, von denen der
eine an einem an eine Einrichtung zur Schnellauslsung angeschlossenen verschwenkbaren Hebel angeordnet ist
und der andere an einem Schwenkarm angebracht ist, der iiber ein Ubertragungsorgan mit dem geradlinig
verstellbaren Anker eines insbesondere fernsteuerbaren elektromagnetischen Stellantricbes verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das in sich starr ausgebildete Ubertragungsorgan (23) in einer zur
Bewegungsrichtung des Ankers (22) parallelen Ebene gefiihrt ist, und daB die Verbindungsstelle des
Schwenkarmes (15) mit dem Ubertragungsorgan (23) zwischen der Schwenkachse (120) des Schwenkarmes
(15) und der zur Bewegungsrichtung parallelen Mittellinie des Ankers (22) sowie in einem betrichtlichen
Abstand von derselben angeordnet ist.

2. Sicherungsautomat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ubertragungsorgan (23) zwei den
Anker (22) tibergreifende Schenkel (34, 35) sowie einen diese verbindenden Steg (40) aufweist, an dem fiir
jeden Unterbrecher eine Gabel (38, 39) mit quer zur Bewegungsrichtung des Ubertragungsorganes (23)
verlaufenden Schlitzen vorgesehen ist, in die ein am Schwenkarm (15) angreifender Stift (24) gleitend eingreift,
und daB der Steg (40) an wenigstens einer zur Fiihrungsebene parallelen Fliche (41) iiber Kugeln (61)
abgestiitzt ist.

3. Sicherungsautomat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ubertragungsorgan (23) an
dem Anker (22) vorzugsweise iiber Schrauben (36, 37) um eine in der Fiihrungsebene liegende Achse
schwenkbar angebracht ist.

4. Sicherungsautomat nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Anker (22) einen
Kern (48) aufweist, der in einer am Joch (20) des elektromagnetischen Stellantriebes befestigten Buchse (50)
verschiebbar gelagert ist, deren Boden (54) mit wenigstens einer Entliiftungstffnung (55) versehen ist.

5. Sicherungsautomat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der dem Boden (54) der Buchse
(50) zngekehrten Stirnseite des Kernes (48) eine Aussparung (57) ausgebildet ist, in die ein elastischer Ring
(56) eingesetzt ist.

6. Sicherungsautomat nach den Anspriichen 1 bis 5, bei dem der elektromagnetische Stellantrieb einen
zusitzlichen elektronischen Stromkreis aufweist, der bei Auftreten eines Steuersignales einen Ansprechstrom
bzw. einen Haltestrom erzeugt und in einem Zusatzgehiuse angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das
Zusatzgehduse (30) eine Fithrungsfliche (42) fiir den Steg (40) des Ubertragungsorganes (23) bildet.

Hiezn 2 Blatt Zeichnungen
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