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(57) Abstract: A strip casting machine for casting liquid metals, in particular steel, comprises parallel, cooled, casting rollers (8a;
8b), arranged at a separation of the strip width and forming a feed hopper, which are rotatably mounted and driven and which,
together with edge pieces (9), define the casting roller gap (10). According to the invention, the change-over time on changing
v Worn-out casting rollers (8a; 8b), or on changing the format may be significantly reduced, whereby the casting rollers (8a, 8b) are
¢, mounted in a frame-like cassette (11) in a manner such as to be adjustable relative to each other and said cassette (11) may be rapidly
exchanged into or from the casting position (34).

A2

44

~~ (57) Zusammenfassung: Eine Bandgiessmaschine zum Giessen von fliissigen Metallen, insbesondere von Stahl, weist zwei einen
Einlauftrichter bildende, auf Strangdicke beabstandet parallel angeordnete, gekiihlte Giessrollen (8a; 8b) auf, die drehgelagert und
drehantreibbar sind, und die zusammen mit Schmalseitenteilen (9) den Giessrollenspalt (10) begrenzen. Um die Wechselzeiten beim
Wechseln von verschliessenen Giessrollen (8a; 8b) oder bei Formatwechsel erheblich zu verkiirzen, wird vorgeschlagen, dass die
Giessrollen (8a, 8b) zueinander einstellbar in einer rahmenartigen Kassette (11) gelagert sind, und dass die Kassette (11) in oder aus
der Giessposition (34) schnell ein- oder auswechselbar ist.
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BandgieBmaschine zum GieBen von fliissigen Metallen,
insbesondere von Stahl

Die Erfindung betrifft eine BandgieBmaschine zum GieBen von flissigen Me-
tallen, insbesondere von Stahl, mit zwei einen Einlauftrichter bildenden, auf eine
Strangdicke beabstandet parallel angeordneten gekihiten GieBrollen, die dreh-
gelagert und drehantreibbar sind, und die zusammen mit Schmalseitenteilen

den GieBspalt begrenzen.

Derartige BandgieBmaschinen sind bekannt ( EP 0 868 239 B1) und weisen
den Nachteil auf, dass ein Wechsel der GieBBrollen beim Austausch von ver-
schlissenen GieBrollen oder beim Wechsel des GieBformats nur sehr zeitauf-
wendig durchgeflihrt werden kann, wodurch die Maschinennutzungszeit und
somit die Produktionsleistung deutlich verringert werden. Die hohen Wechsel-
zeiten sind dabei bedingt durch ein An- und Abkuppeln der Antriebsmittel der
GieBrollen. So muss z.B. eine Gelenkwelle demontiert und spater wieder mon-
tiert werden. Die Anschlisse fir Wasser und die Verbindung zu den Anstell-
mitteln und die Mess-Sensorik missen geldst und spater wieder angeschlossen

werden. Nach dem Wechsel der GieBrollen muss eine Kalibrierung erfolgen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Wechselzeiten beim Wechseln
von verschlissenen GieBrollen oder bei Formatumstellung erheblich zu verkir-

zen.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelost, dass die GieBrol-
len zueinander einstellbar in einer rahmenartigen Kassette gelagert sind, und
dass die Kassette in oder aus der GieBposition schnell ein- oder auswechselbar
ist. Dadurch kann erheblich an Wechselzeit fiir die GieBrollen eingespart wer-
den. Die GieBrollen stehen in Kassetten bereit und nach Ausbau einer Kassette
mit verschlissenen GieBrollen kann die "neue" Kassette ohne langwieriges L&~

sen der Anschliisse, Verbindungen und Mess-Sensorik wieder eingesetzt und
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ausgerichtet werden. Die hydraulischen Anstellmittel und Wasser-Anschlisse
sind an dem orisfesten Rahmen angeordnet. Damit wird die Anlagennutzungs-

zeit deutlich erhont.

Die Justierung auf den GieBstrang kann dabei nach weiteren Merkmalen da-
durch ohne weiteren Aufwand erhalten werden, indem die Kassette in Gief3po-

sition in einem ortsfesten Rahmen angeordnet ist.

Nach weiteren Merkmalen ist vorgesehen, dass die Lagergeh&use fur die Gief3-
rollen innerhalb der Kassette angeordnet und zumindest einseitig geflhrt sind.
Dadurch wird eine genaue Lage der Rollenstirnseiten zueinander gewahrlei-

stet.

Von Vorteil ist weiterhin, dass die Lagergehause der jeweiligen GieB3rolle mittels
Traversen miteinander verbunden sind. Dieses Merkmal tragt ebenfalls zur ge-

nauen Lagenbestimmung der Rollenachse bei.

Vorteile ergeben sich auch daraus, wenn die angestellten Lagergehause flr die
GieBrollen innerhalb der Kassette auf einem Hebel schwenkbar angeordnet

sind.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn die Lagergehéuse der jeweiligen GieBrolle mittels

Traversen miteinander verbunden sind.

Eine Ausgestaltung besteht darin, dass der Rollenmantel der GieBrollen jeweils
auf einer feststehenden Rollenachse drehbar gelagert ist. Dadurch wird die An-

ordnung eines Drehantriebs begiinstigt.

Danach kann der Antrieb dahingehend vorteilhaft gestaltet sein, dass die Giel3-

rollen jeweils liber Antriebsmittel, drehantreibbar sind.
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Dabei ist vorgesehen, dass die Antriebsmittel aus einem Ringdrehmoment-

Motor bestehen.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, dass der Antriebsmotor auf der festste-
henden Rollenachse oder dem Lagergehduse drehmomentabgesttitzt ist. Diese
Drehmomentabstiitzung erleichtert die Lagerung des Motors und die Montage

sowie das Abziehen, falls ein solches notwendig werden sollte.

Eine weitere Verbesserung besteht darin, dass die Antriebsmotoren flr die
GieBrollen in der Kassette angeordnet sind. Beim Ausbau der Kassette wird
somit der Antrieb mit ausgebaut, so dass nur elektrische Verbindungen zu 16-

sen sind.

Je nach den ortlichen Bedingungen kann die Ausbau- und Einbaurichtung der
Kassetten variieren. Dazu ist vorgesehen, dass die Kassette in horizontaler und

/ oder vertikaler Richtung auswechseibar ist.

Vorteilhaft ist ferner, um die 6rtlich vorhandenen Betriebsmittel ausnutzen kon-
nen, dass die Kassette mittels eines Hebezeugs auswechselbar ist. Dazu kann

der Hallenkran oder ein anderes vorhandenes Hebezeug eingesetzt werden.

Nach weiteren Merkmalen sind Mittel fir das Verschieben der Kassette vorge-
sehen. Die Kassette kann dadurch auf einer vorgegebenen Bahn vor und zu-

rick bewegt werden.

Beim Auswechseln einer Kassette kann derart vorgegangen werden, dass die
Kassette mittels der Verschiebemittel und / oder des Hebezeugs auswechselbar
ist. Beide Transportmittel zusammen erlauben vorteilhafte Bewegungen, um die

Kassette aus- oder einzubauen.

Dabei kann ferner weiter so vorgegangen werden, dass die Kassette aus einer

GieBposition in eine Ubergabeposition oder eine Warteposition oder eine War-
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tungsposition oder umgekehrt verschiebbar ist. Dementsprechend sind auch

die Verschiebemittel und das Hebezeug gewahlt.

Daflr ist es vorteilhaft, dass die Verschiebemittel aus duBeren hydraulischen
Kolben-Zylinder-Einheiten oder aus Spindelhub-Einheiten bestehen. Die Ein-
heiten kénnen jeweils nach dem notwendigen Verschiebeweg und der vorgege-

benen Last ausgewéhlt werden.

Nach dem Verschieben der Kassette in die Gie3position ist nach weiteren
Merkmalen vorteilhaft, dass die Kassette in dem ortsfesten Rahmen in Gie3po-

sition fixierbar ist.

Die notwendige Genauigkeit der Fixierung kann dabei nach einer Ausgestaltung
dahingehend erzielt werden, indem die Kassette mittels Bolzen und Buchsen

fixierbar ist.

Eine andere Variante der Fixierung besteht darin, dass die Kassette mittels An-

schlagen im ortsfesten Rahmen fixierbar ist.

Nach einem anderen Vorschlag ist vorgesehen, dass in dem ortsfesten Rah-
men Anstelimittel fiir zumindest eine GieBrolle vorgesehen sind. Die Anstellung
zumindest einer GieBrolle erfolgt Uiber positionsgeregelte Hydraulikzylinder, die
in dem ortsfesten Rahmen angeordnet sind und einseitig auf die Lagergehause
wirken. Zwischen den Lagergehausen sind druckbeaufschlagte Hydraulikzylin-
der angeordnet, die im Wirkzusammenhang mit den positionsgeregelten Hy-
draulikzylindern stehen und damit eine spielfreie Rollenanstellung gewéhrlei-
sten. Damit werden die geforderten hohen Anstellgenauigkeiten reproduzierbar

erreicht.

Fur eine geregelte GieBvorrichtung ist es vorteilhaft, dass ein Betriebsfenster

aus den Minimal- und den Maximal-Werten der Anstellkraft, zumindest in Ab-
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hangigkeit der GieBbreite, der GieBdicke und der Stahlqualitat fir die Positions-

regelung in Tabbellen oder als Funktion in einem Rechner ablegbar ist.

Die weitere Regelung erfolgt dabei dahingehend, dass auBerhalb des Be-
triebsfensters die Regelung von Positionsregelung in Druckregelung umschalt-

bar ist.

Um das Betriebsfenster zu erreichen, wird noch vorgeschlagen, dass das Be-
triebsfenster durch Anderung der GieBdicke und / oder der GieBgeschwindigkeit

auf die vorhandenen Werte einstellbar ist.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die jeweils zwischen den Lagergehausen
fiir die GieBrollen angeordneten Kolben-Zylinder-Einheiten als Druckzylinder,
z.B. mit einem konstanten Druck auf der Kolbenseite einsetzbar sind. Dadurch
entsteht eine konstante Kraft zwischen den Lagergehdusen, die sich giinstig auf

die Anstellgenauigkeit der GieBrollen und auf das Metallband-Produkt auswirkt.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass der Druck im Druckzylinder in Abhangigkeit
der GieBbreite und / oder der GieBdicke des Metallbandes regelbar ist.

Eine Weiterentwicklung besteht darin, dass die Anstellmittel einseitig gegen

zumindest ein Lagergehduse der GieBrollen gerichtet sind.

Eine andere Verbesserung ist dahingehend gestaltet, dass die Anstelimittel po-

sitionsgeregelte Kolben-Zylinder-Einheiten bilden.

Nach weiteren Merkmalen ist vorgesehen, dass zwischen den Abstiitzflachen
im ortsfesten Rahmen und den Lagergehausen der nicht angestellten GieBrol-
len Kraftmessdosen angeordnet sind. Dadurch wird die Ansteligenauigkeit des

GieBrollenspaltes weiter verbessert.
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Die Lagegenauigkeit der GieBrollen wird dadurch gewéhrleistet, dass die La-
gergehause der GieBrollen mittels Kolben-Zylinder-Einheiten gegeneinander

abgestiitzt sind.

Eine Verbesserung der Erfindung besteht ferner darin, dass eine Wasserzufih-
rung fir die Kiihlung der GieBrollen vorgesehen ist, die Uber eine Wasser-
spannplatte erfolgt.

Nach weiteren Merkmalen kann die Funktion der Wasserspannplatte noch ver-
bessert werden, indem die Wasserspanhplatte mittels Anstell- oder Spannmittel

mit der Kassette dicht verbunden ist.

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass eine die GieBrol-
len am EingieBbereich stirnseitig abschlieBende Schmalseitenplatte im wesent-
lichen senkrecht zur Stirnebene der GieBrollen ausbaubar und wieder einbau-

bar ist.

Zu dieser Weiterbildung wird noch eine alternative Lésung vorgeschlagen, wo-
nach eine die GieBrollen am EingieBbereich abschlieBende Schmalseitenplatte
unter einem spitzen Winkel zur Stirnebene der GieBrollen wegschwenkend

ausbaubar und wieder einbaubar ist.

Die Kuihlung der GieBrollen erfolgt grundsétzlich durch den Walzenmantel.
Hierbei ist es vorteilhaft, dass die Kilhiwasserfiihrung Uber die Stirnseiten der

GieBrollen angeschlossen ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der Druck in den duBeren Anstellmitteln je-
weils geregelt in Abhangigkeit eines konstanten GieB3rollenspaltes einstellbar

ist.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt, die

nachfolgend néher erlautert werden.
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7

Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf die BandgieBmaschine mit Gie3biihne und
Pfannendrehturm,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Kassette mit Giefrollen,

Fig. 3 einen Schnitt A-B gemaf Fig. 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Kassette,

Fig. 5 eine Seitenansicht der Kassette wie Fig. 2, jedoch mit beidseitiger
Flhrung der Lagergehéuse,

Fig. 6 einen axialen Langsschnitt durch die GieBrolle und

Fig. 6A eine Einzelheit "C" aus Fig. 6.

Eine BandgieBmaschine zum VergieBen von flissigem Metall, insbesondere
von Stahl, zu einem Metallband 1 mit der GieBbreite 1a, befindet sich (Fig. 1)
auf einer GieBbulhne 2 und wird von einem Pfannendrehturm 3 aus mit Gief3-
pfannen 4 Uber einen Tundish 5 durch einen geregelten Ausguss 6 mit flissi-

gem Stahl versorgt.

Die BandgieBmaschine besteht im wesentlichen aus auf Banddicke 7 von z.B.
1-6 mm parallel angeordneten GieBrollen 8a und 8b, die drehgelagert und
drehantreibbar sind und die zusammen mit Schmalseitenteilen 9 den GieBrol-
lenspalt 10 bilden. Die Schmalseitenplatten 9 sind jeweils mittels Anstell- und
Spannmittel 32 gegen die Stirnseiten 8d der GieBrollen 8a, 8b dichtend ange-
drickt. In Fig. 5 ist die Verstellebene 35 fiir die Schmalseiten-Abdichtung sicht-

bar.
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Die GieBrollen 8a, 8b sind in einer rahmenartigen Kassette 11 drehgelagert und
werden zueinander auf den GieBrollenspalt 10 in GieBposition 34 eingestellt.
Die GieBrolle 8a ist die Festrolle und die GieBrolle 8b ist die anstellbare Giel3-
rolle. Die GieBrollen 8a, 8b sind mit ihren GieBrollen-Traversen 15 in einem
ortsfesten Rahmen 12 verstellbar , in der rahmenartigen Kassette 11 angeord-
net und aus dem ortsfesten Rahmen 12 leicht ausbaufahig. Geman Fig. 1 kann
die Kassette 11 nach links ( Ausbau einer Kassette 11 mit verbrauchten Giel3-
rollen 8a, 8b) und von rechts (Einbau einer anderen Kassette 11 mit neuen
GieBrollen 8a, 8b) aus dem Rahmen 12 oder in den Rahmen 12 bewegt wer-

den.

In der Kassette 11 sind Lagergeh&use 13 innerhalb der Kassette 11 angeord-
net, wobei eine Fiihrungsbahn 14 fir die Lagergeh&duse 13 zumindest einseitig

vorhanden ist (Fig. 3).

Die Lagergehéause 13 der jeweiligen GieBrollen 8a, 8b sind mittels GieBrollen-
Traversen 15 miteinander verbunden. Der Rollenmantel 16 der GieBrollen 8a,
8b ist jeweils auf einer feststehenden Rollenachse 17 drehbar gelagert (Fig. 6).
Die GieBrollen 8a, 8b werden mittels eines raumsparenden Antriebsmittels 18,
der aus einem Ringdreh-moment-Motor 18a bestehen kann, drehangetrieben.
Das Antriebsmittel 18 ist auf der feststehenden Rollenachse 17, z.B. am Lager-

gehéause 13, abgestitzt.

Wie in Fig. 1 weiter gezeigt ist, kann die Kassette 11 in horizontaler und / oder
vertikaler Richtung ausgewechselt werden, d.h. ausgebaut und eine andere

Kassette 11 wieder eingebaut werden.

Die Kassette 11 kann auch mittels eines (nicht dargestellten) Hebezeugs, z.B.
mittels eines Hallenkrans der GieBanlage, nach oben ausgebracht und umge-

kehrt wieder eingebaut werden.
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Die Verschiebemittel 19 fiir das Verschieben der Kassette 11 auf einer oder

mehreren Fihrungsbahnen ist in Fig. 1 gezeigt.

Die Kassette 11 wird aus einer Warte- oder Ubergabeposition 22 (Fig. 1) oder

umgekehr, verschoben.

Die Verschiebemittel 19 werden aus duB3eren Kolben-Zylinder-Einheiten 19a
oder aus Spindelhub-Einheiten 19b gebildet.

In der Kassette 11 werden die GieBrollen 8a, 8b in GieBposition fixiert. Dazu
werden Bolzen 23 und Buchsen 24 im ortsfesten Rahmen 12 vorgesehen. Die
Bolzen 23 sind verschiebbar im Rahmen 12 und werden durch Verschiebemit-
tel 25 in die Buchse 24 eingeschoben (Fig. 2).

Die Kassette 11 kann auch mittels Anschldgen in dem ortsfesten Rahmen 12

fixiert werden.

In der Kassette 11 kdnnen die GieBrollen 8a, 8b ebenfalls eingestellt werden.
Hierzu dienen Anstellmittel 27 in Form von Kolben-Zylinder-Einheiten 27a fir
zumindest eine GieBrolle 8a, 8b. Diese Anstellmittel 27 kdnnen einseitig gegen
die Lagergehause 13 der GieBrollen 8a, 8b gesichert sein (Fig. 4). Die Anstell-
mittel 27 dienen als Zylinder 27b zum Abdrlcken der Rollenkassette 11 von den

Kraftmessdosen 28.

Zwischen dem ortsfesten Rahmen 12 und den Lagergehéausen 13 sind die
Kraftmessdosen 28 an einer Anschlagseite 33 angeordnet, um die GieBrollen-

Krafte zu messen.

Zwischen den Lagergehausen 13 der GieBrollen 8a, 8b sind Kolben-Zylinder-
Einheiten 30 angeordnet. Diese Kolben-Zylinder-Einheiten 30 sind druckregel-

bar.
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Die die GieBrollen 8a, 8b am GieBspalt 10 (im EingieBbereich 10a) abschlie-
Benden Schmalseitenteile 9 werden im wesentlichen vertikal zur Stimebene 8c
der GieBrollen 8a, 8b ausgebaut und wieder eingebaut. Die Schmalseitenteile
9, die den GieBrollenspalt 10 abschlieBen, kdnnen auch unter einem spitzen
Winkel zur Stimebene 8c der GieBrollen 8a, 8b wegfiihrend ausgebaut und in
derselben Bewegung riickwarts wieder eingebaut werden. Dabei betragt der
spitze Winkel zwischen der Stimebene 8¢ der GieBrollen 8a, 8b und der

Schmalseitenteile 9 zwischen 12 und 40°.

Die Schmalseitenteile 9 kdnnen dariber hinaus auch senkrecht zur Ebene 20
der Rollenachsen 17 von der Stirnseite 8d der GieBrollen 8a, 8b nach oben

oder nach unten ausgebaut und wieder umgekehrt eingebaut werden.

Die Kiihlwasserfiihrung 31 verlauft z.B. Uber die Stirnseiten 8d der GieB3rollen
8a, 8b. Fir diese Kiihlung der GieBrollen 8a, 8b ist eine Kilhlwasserzufuhrung
31, die aus einer Wasserspannplatte besteht, angeordnet. Die Wasserspann-
platte ist mit der Stirnseite 8d der GieBrolle 8a, 8b dicht verbunden (Fig. 6).

Im ortsfesten Rahmen 12 stehen die AuBeren Anstelimittel 27 mit den zwischen
den Lagergehidusen 13 angeordneten Kolben-Zylinder-Einheiten 30 in Wirkzu-

sammenhang (Fig. 5).

Die jeweils zwischen den Lagergehéusen 13 fiir die GieBrollen 8a, 8b angeord-
neten Kolben-Zylinder-Einheiten 30 arbeiten als Druckzylinder mit einem kon-
stanten Druck auf der Kolben-Seite 30a. Der Druck im Druckzylinder ist in Ab-
hangigkeit der GieBbreite 1a und / oder der GieBdicke 10 des Metallbandes 1
regelbar. Der Druck in den &uBeren Anstellmitteln 27, z.B. in Kolben-Zylinder-
Einheiten 27a, die pro Strang-Seite 29 paarweise vorgesehen sind, ist jeweils
unter einem geregelten Druck in Abhéngigkeit eines konstanten GieBrollen-

spaltes 10 eingestellt.
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11

Im Zeitabschnitt des AngieBBens, also vor Ende der Hochfahrrampe, werden die
GieBrollen 8a, 8b druckgeregelt auf den GieBrollenspalt 10 eingestelit.

AuBerhalb des Zeitabschnitts des AngieBBens, also hinter der Hochfahrrampe ,
wird die Druckregelung auf Positionsregelung umgeschaltet. Ferner ist ein Be-
triebsfenster aus den ermittelten Minimal- und Maximal-Werten der Anstellkraft
der GieBrollen 8a, 8b, zumindest in Abhangigkeit der Giel3breite 1a, der Gief3-
dicke 10 und der Stahlqualitat fiir die Positionsregelung in Tabellen in einem
Rechner abgelegt. Fiir den Fall, dass die gemessenen Werte auBerhalb dieses
Betriebsfensters gelangen, wird die Regelung von Positionsregelung in Druck-
regelung umgeschaltet. Das Betriebsfenster wird ferner durch Anderung der
Gief3dicke 10 und / oder der GieBBgeschwindigkeit auf die in der Tabelle abge-
speicherten Werte eingestelit.
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Bezugszeichenliste

10
10a

11
11a
12
13
14
15
16
17

18
18a

19
19a
19b

20

22
23
24
25

Metallband
GieBbreite

GieBbUhne
Pfannendrehturm
GieB3pfannen
Tundish

Ausguss
Banddicke

GieBrolle
GieBrolle
Stirnebene
Stirseite

Schmalseitenteile

GieBspalt / Gie3dicke
EingieBbereich

Kassette

Rahmen

ortsfester Rahmen
Lagergehause
FUhrungsbahn
GieBrollen-Traverse
Rollenmantel
Rollenachse

Antriebsmittel
Ringdrehmoment-Motor

Mittel zum Verschieben
auBBere Kolben-Zylinder-Einheit
Spindelhub-Einheit

Ebene

Warte- oder Ubergabeposition
Bolzen

Buchse

Verschiebemittel

PCT/EP01/11364
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27
27a
27b

28
29

30
30a

31
32
33
34
35

13

Anstellmittel
Kolben-Zylinder-Einheiten
Zylinder zum Abdricken

Kraftmessdosen
Strang-Seite

Kolben-Zylinder-Einheit
Kolbenseite

Kihlwasserzufihrung
Anstell- und Spannmittel
Anschlagseite
GieBposition
Verstellebene

PCT/EP01/11364
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Patentanspriiche

BandgieBmaschine zum GieBen von flissigen Metallen, insbesondere
von Stahl, mit zwei einen Einlauftrichter bildenden, auf eine Strangdicke
beabstandet parallel angeordneten gekihlten GieBrollen, die drehgela-
gert und drehantreibbar sind, und die zusammen mit Schmalseitenteilen
den Gief3spalt begrenzen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die GieBrollen (8a, 8b) zueinander einstellbar in einer rahmenarti-
gen Kassette (11) gelagert sind, und dass die Kassette (11) in oder aus

der GieBposition (34) schnell ein- oder auswechselbar ist.

BandgieBmaschine nach Anspruch 1,.
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kassette (11) in GieBposition (34) in einem ortsfesten Rahmen

(12) angeordnet ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagergehause (13) fir die GieBrollen (8a, 8b) innerhalb der
Kassette (11) angeordnet und zumindest einseitig gefuhrt sind.

BandgieBmaschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die angestellten Lagergehause (13) fiir die GieBrollen (8a; 8b) in-

nerhalb der Kassette (11) auf einem Hebel schwenkbar angeordnet sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagergehause (13) der jeweiligen GieBrolle (8a, 8b) mittels Tra-

versen (15) miteinander verbunden sind.
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10.

11.

15

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Rollenmantel (16) der GieBrollen (8a; 8b) jeweils auf einer fest-

stehenden Rollenachse (17) drehbar gelagert ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die GieBrollen (8a; 8b) jeweils Uber Antriebsmittel (18), drehantreib-

bar sind.

BandgieBméschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsmittel (18) aus einem Ringdrehmoment-Motor (18a) be-

stehen.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmotor (18) auf der feststehenden Rollenachse (17) oder

dem Lagergehause (13) drehmomentabgestiitzt ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsmotoren (18) fiir die GieBrollen (8a; 8b) in der Kassette

(11) angeordnet sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kassette (11) in horizontaler und / oder vertikaler Richtung aus-

wechselbar ist.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

16

Bandgief3maschine nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kassette (11) mittels eines Hebezeugs auswechselbar ist.

BandgiefBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass Mittel (19) flir das Verschieben der Kassette (11) vorgesehen sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kassette (11) mittels der Verschiebemittel (19) und / oder des

Hebezeugs auswechselbar ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kassette (11) aus einer GieBposition (34) in eine Ubergabepo-
sition (22) oder eine Warteposition (22) oder eine Wartungsposition (22)

oder umgekehrt verschiebbar ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschiebemittel (19) aus duBeren hydraulischen Kolben-
Zylinder-Einheiten (19a) oder aus Spindelhub-Einheiten (19b) bestehen.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kassette (11) in dem ortsfesten Rahmen (12) in GieBposition
(34) fixierbar ist.

BandgieBmaschine nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kassette (11) mittels Bolzen (23) und Buchsen (24) fixierbar ist.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

17

BandgieBmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kassette (11) mittels Anschldgen im ortsfesten Rahmen (12) fi-

Xierbar ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspruiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem orisfesten Rahmen (12) Anstellmittel (27) flr zumindest eine

GieBrolle (8b) vorgesehen sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Betriebsfenster aus den Minimal- und den Maximalwerten der
Anstellkraft, zumindest in Abhangigkeit der GieBbreite (1a), der GieBdik-
ke (10) und der Stahlqualitat fir die Positionsregelung in Tabellen oder

als Funktion in einem Rechner ablegbar ist.

BandgieBmaschine nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass auBerhalb des Betriebsfensters die Regelung von Positionsrege-

lung in Druckregelung umschaltbar ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Betriebsfenster durch Anderung der GieBdicke (10) und / oder

der GieBgeschwindigkeit auf die vorhandenen Werte einstellbar ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweils zwischen den Lagergehausen (13) fir die GieBrollen

(8a; 8b) angeordneten Kolben-Zylinder-Einheiten (30) als Druckzylinder
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

18

mit einem konstanten oder einstellbaren Druck auf der Kolbenseite (30a)

einsetzbar sind.

BandgieBmaschine nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Druck im Druckzylinder (30) in Abhangigkeit der GieBbreite (1a)
und / oder der GieBdicke (10) des Metallbandes (1) regelbar ist.

BandgieBmaschine nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anstellmittel (27) einseitig gegen zumindest ein Lagergehause
(13) der GieBrollen (8a; 8b) gerichtet sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 20 oder 26,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anstellmittel (27) positionsgeregelte Kolben-Zylinder-Einheiten
(27a) bilden.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 27,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den Abstutzflachen im ortsfesten Rahmen (12) und den
Lagergehausen (13) der nicht angestellten GieBrollen (8a; 8b) Kraft-

messdosen (28) angeordnet sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriliche 1 bis 28,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lagergehéuse (13) der GieBrollen (8a; 8b) mittels Kolben-
Zylinder-Einheiten (30) gegeneinander abgestiizt sind.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 29,

dadurch gekennzeichnet,
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31.

32,

33.

34.

35.
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dass eine Wasserzufihrung (31) fur die Kiihlung der GieBrollen (8a; 8b)

vorgesehen ist, die Uber eine Wasserspannplatte erfolgt.

BandgieBmaschine nach Anspruch 30,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Wasserspannplatte mittels Anstell- oder Spannmittel mit der
Kassette (11) dicht verbunden ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 31,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine die GieBrollen (8a; 8b) am EingieBbereich (10a) stirnseitig ab-
schlieBende Schmalseitenplatte (9) im wesentlichen senkrecht zur Stir-

nebene (8c) der GieBrollen (8a; 8b) ausbaubar und wieder einbaubar ist.

BandgielBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 32,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine die GieBrollen (8a; 8b) am EingieBbereich (10a) abschlieBen-
de Schmalseitenplatte (9) unter einem spitzen Winkel zur Stirnebene (8c)
der GieBrollen (8a; 8b) wegschwenkend ausbaubar und wieder einbau-

bar ist.

BandgieBBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 33,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kilhlwasserflihrung (31) Uber die Stirnseiten (8d) der GieBrollen

(8a; 8b) angeschlossen ist.

BandgieBmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 34,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Druck in den duBeren Anstellmitteln (27) jeweils geregelt in Ab-

hangigkeit eines konstanten GieBrollenspaltes (10) einstellbar ist.
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