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(54) Zapojeni jedno nebo vicefazového Iislicového
generdtoru zapinacich impulsi pro tyristorové

ménide

ReSeni se tykd Pizeni a resgulace a
feSi zapojeni jedno nebo vicefézového
generdtoru zapinacich impulsd pro tyris-
torové mdnide. Signdl Zadané hodnoty fa-
zového dhlu se prevede na &islicovy sige
ndl, ktery se omezi v pFfevodniku. Napé-
Yové signily jednotlivych fazi se vyt~
varuji v tvarovadich. Takto ziskané sig-
ndly slouZi k synchronizaci &islicového
signalu okamZitého fazového uhlu a to

omoci &islicového komparatoru, reguld-
oru, Fizeného generatoru a porovnavade.
Cislicovy signal okamZitého fazového
whlu spolu s &islicovym signdlem Zadaného
thlu posuvu se zpracovava v sumatoru,
jehoZ vystupni signal se zpracovava ve
vystupnich logickych obvodech, kde se
vytvari zapinaci impulsy.
Vynadlezu se Vzuéije pri fizeni ménidu
a elektrickych pohonu.
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Vyndlez se tykd zapojeni jedno nebo vicefdzového
generdtoru zapinacich impulsi pro tyristorové ménicle.

Je zndnd Fada zapojeni generdtori zapinacich ime
pulst pro tyristorové mdnide. Analogovd provedeni
té8chto generdtord vykazuji zvldsté ve vyrobé nedostatky
ppolivajici zejména ve velkém mnoZstvi nastavovacich
bodd a Sasové nestdlosti nastaveni. €islicovd provedent
byvaji znadné sloZitd nebo p¥i zjednoduseni maji obdob-
né nedostatky jasko reSeni analogovd. Obé provedeni pak
nemohou ¥edit situaci, kdy sitovd frekvence ménide je
nestdld v 8irokém rozmezi.

Tyto nedostatky do znadné miry odstramuje zapojeni
jedno nebo vicefdzového &islicového generdtoru zapina-
cich impulsd pro tyristorové ménide podle vyndlezu.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze kaZdy fdzovy vstup
zapojeni je spojen se vstupem pP¥irfazeného tvarovaciho
obvodu. Vystup kaZdého tvarovaciho obvodu je spojen
s odpovidajicim vstupem vstupniho logického obvodu, je-
hoZ frekvenéni vystup je spojen s prvnim vstupem porove
nédvale frekvence. Fdzovy vystup vetupniho logického
obvodu je spojen s prvnim vstupem ¢islicového kompard-
toru, jehoZ vystupy Jsou spojeny s odpovidajicimi vstu-
py reguldtoru, TFeti vastup reguldtoru je spojen s vy=-
stupem porovndvace frekvence. Vystup reguldtoru je spo-
jen se vatupem Fizeného generdatoru, jehozZ vystup je
spojen se druhym vstupem porovndvadle frekvence, se
Stvrtym vstupem C¢iplicové analogového prevodniku a se
vetupem &itale. Vystup Citale je spojen se druhym vstu-
pem $islicového kompardtoru a se druhym vstupem sumdtoru.
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Vystup sumdtoru je spojen se vetupem vystupniho logice
kého obvodu, jehoZ kaZdy vystup je spojen s odpovida-
jicim fdzovym vystupem prislusné fdze. Ridici vstup
zapojeni je spojen s prviim vstupem analogové Sislico-
vého pYevodniku, jehoZ druhy vstup je spojen s prvnim
omezovacim vstupem zapojeni. Druhy omezovaci vstup
zapojeni je spojen se tPetim vstupem Cislicové analogo-
vého prevodniku.

Vyhodou uspordddni podle vyndlezu je, Ze umo¥nuje
zjednodudit nastavovaci operace ve vyrobé ovlddacich
obvodd pro ménide. Nastaveni fdzového dhlu zapindni
ménide je ¥asovd stdlé. Sasovd stédlost se p¥iznivé pro-~
jevuje zejména p¥i invertorovém chodu ménide. ProtoZe
zapojeni obsahuje dvé reguladni smycky, to je fdzovou
reguladni smySku a frekvendni reguladni smydku, umoZnu-
je spoluprdci ménide, ktery je timto zapojenim Fizen,
se siti se znadné promémnou frekvenci. Takové si{té se
znadné proménnou frekvenci vytvd¥{i napfiklad mobilnimi
generdtory, zejména p¥i poruchdch Jjejich regulace.

V takovém piipadd zndmé zapojeni neumo¥nuji vibec chod
ménides. Spolupréce obou reguladnich smylek zaruduje
nevic vysokou piesnost dodrZeni pofadovaeného fézového
dhlu zapinacich impulsl p¥i zachovdni dobrych dynamic-
kych vliastnosti zapojeni.

P¥iklad zapojeni podle vyndlezu je zndzornén sche-
maticky na p¥ipojeném vykrese.

Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat
takto. VBechny tvarovaci obvody l.1 aZ l.n jsou stejné
a jsou vytvoreny jako analogové logické kompardtory.
SlouZi ke tvarovdni vstupniho sinugového signdlu prie-
slusné fdze. Vatupni logicky obvod 2 je vytvoien z lo-
gickych kombinaénich obvodl, pF¥ipadnd z paméti typu ROM,
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SlouZi k vytvoreni pomocného signdlu pro porovndvaé §
frekvence a pro &islicovy kompardtor 3 fézes Sislicovy
kompardtor 3 je tvoren integrovanym obvodem, nebo pa-
mét{ typu ROM. Slou¥{ k porovndni fézového posuvu
okam¥itého fdzového dhlu na vystupu &itale 7 s okamZie-
tym fédzovym ihlem n-fizového systému na vstupu zapojeni.
Reguldtor 4 je vytvofen z operadniho zesilovale. Riddi
vystupni frekvenci ¥{zeného generdtoru 5. Kizeny gene-
rdtor 3 je tvoren operalnim zesilovaCem s prislusnymi
vazbami. Spolu s piedchozimi ostatnimi bloky generuje
impulsy o frekvenci rovné nésobku sifové frekvence.
Porovndvad 6 frekvence je tvo¥en zapojenim pro porovnd-
véni frekvenci jako je diodovy integrdtor, nebo je vy-
tvolen z hradel, z délie frekvence & z pPevodniku ime-
pulsniho signdlu na analogovy. SlouZi k porovnavani
frekvenci a k. prevddéni vysledku na analogovy signdl,
8itag 7 je vytvoren z integrovanych obvodd a slouZi

k vytvoreni &islicového signdlu uddvajiciho okemZity
elektricky fdzovy dhel. Analogové cislicovy prevodnik
8 je tvo¥en bud zp&tnovazebnim zapojenim z Sitade

a ¢islicové analogového pYevodniku nebo ze specidlniho
integrovaného, p¥ipadné hybridniho obvodu ¢i synchroni-
zdtoru. SlouZi k pFevedeni ¥idiciho analogového signd-
"1lu na signdl ¢islicovy a k omezeni krajnich hodnot
tohoto &iglicového signdlu. Sumdtor 9 je vytvoren z in-
tegrovanych obvodd a slouZi k vytvoieni &iglicového
signdlu udévajiciho okamZity fdzovy uhel s pFrictenim
Zéddanym fizovym posunutim, Vystupni logicky obvod 10
je tvo¥en bud pamdti typu ROM, nebo integrovenymi
sS{tadkami, PFi volb$ vhodného kodu &islicového signdlu
miZe byt vytvoren z prostych hradel. SlouZi k vytvorendi
systému zapinacich impulsl pro ¥izeni tyristorového
usmdrnovade. Jednotlivé bloky jsou spojeny takto.

KaZdy fdzovy vstup 04.1 aZ 04.n zapojeni je spojen se
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vstupem p¥i¥azeného tvarovaciho obvodu l,1 aZ l.n.
Vystup kaZdého tvarovaciho obvodu je spojen s odpovi-
dajicim vstupem 21,1 aZ 2l.n vstupniho logického obvo=-
du 2, jehoZ frekvendni vystup 22 je spojen s prvaim
vatupem 61 porovnévade § frekvence. Fdzovy vystup 23
vatupniho logického obvodu 2 je spojen s prvnim vsiu-
pem 31 &islicového kompardtoru 3. Vystupy 33, 34
¢islicového kompardtorun 3 jsou spojeny s odpovidajici-
mi vstupy 41, 42 reguldtoru 4. Tret{ vstup 43 reguld-
toru 4 je spojen s vystupem 63 porovndvale § frekvenee.
Vistup 44 reguldtoru 4 Je spojen se vatupem 51 rizené-
ho generdtoru 5. Vystup 52 ¥izeného generdtoru 5 je
spojen se druhym vstupem 62 porovndvale & frekvence,
se Stvrtym vstupem 84 éislicové analogového pFevodniku
8 a se vetupem 71 8itade . Vystup 72 ¢itace T je spo-
Jen se druhym vstupem 32 Cislicového kompardtoru 3

a se druhym vstupem 92 sumdtoru 9. Vystup 93 sumdtoru
9 Jje spojen se vstupem 100 vystupniho logického obvodu
10. KaZdy vystup 10,11 aZ 10.n2 vystupniho logického
obvodu 10 je spojen s odpovidajicim fdzovym vystupem
00,11 a¥ 00.n2 piisludné f4ze. Ridici vstup 03 zapoje-
ni je spojen s prvnim vatupem 81 analogové Sislicové=-
ho pFevodniku 8, jehoZ druhy vstup 82 je spojen

8 prvnim omezovacim vstupem Q1 zapojeni. Druhy omezo-
vaci vatup 02 zapojeni je spojen se tretim vstupem 83
¢islicové analogového prevodniku 8. Zapojeni obsahuje
dvé reguladni smydky. Prvni reguladni smyCka je frek-
venini a obsahuje porovndvac § frekvence, reguldtor 4
a Yizeny generdtor 5. Druhd regulacni smycka je fdzovd
a obsahuje &islicovy kompardtor 3, reguldtor 4, ¥izeny
generdtor 5 a éitaé J. Tato regulacni smycéka je &
cové analogovd.
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Zapojeni pracuje takto. Napdtové signdly jednotlivych _
fézi prichdzeji na odpovidajici fdzové vstupy 04.1 a¥
04.n zapojeni a odtud na vatupy odpovidajicich tvaro-
vacich obvodi l.1 aZ l.n. V tvarovacich obvodech 1,1
aZ lon se zméni periodicky signdl sifového napdti na
logicky signdl obdélnikového pribédhu. Tyto signdly pre=-
chdzeji z tvarovacich obvodd l.1l aZ l.n na odpovidaji-
ci vstupy 21,1 a¥% 2l.n vstupaiho logického obvodu 2.
Ve vetupnim logickém obvodu 2 se vytvdri pomocny frek-
venéni signdl, ktery p¥echdzi na prvni vstup 61 porov-
ndvale & frekvence., Ddle se vytvd¥i ve vatupnim logic-
kém obvodu 2 &islicovy signdl okamZitého fdzového dhlu
sité, ktery piechdzi z fdzového vystupu 23 vstupniho
logického obvodu 2 na prvani vstup 31 ¢islicového Xompa-
rdtoru 3. Soulasné se v Céitadi T vytvd¥i cislicovy sig-
ndl okamZitého fdzového 1hlu zapojeni a tento signdl
pfechdzi na druhy vstup 32 Cislicového kompardtoru 3.

V 8islicovém kompardtoru 3 se oba signdly porovndvaji

a na jeho vystupech 33 a 34 je logicky signdl znaménka
nebo rovnosti okamZitych fdzovych dhli. Tato dvojice
signdly prichdzi na prvai vstup 41 a na druhy vstup 42
reguldtoru 4. Na t¥eti vstup 43 reguldtoru 4 prichdzi
analogovy signél rozdilu ndsobku sitové frekvence a
frekvence ¥izeného generdtoru 5. Reguldtor 4 zpracova-
vé vS8echny signdly na svych vstupech 41 aZ 43 a Pidi
signdlem ze svého vystupu 44 Yizeny generdtor 5, jehoZ
frekvence je ¥izena vstupnim signdlem tek, aby vystup—-
nf frekvence Fizeného gemerdtoru 5 byla nésobkem sifo-
vé frekvence a aby rozdil mezi okamZitym fdzovym

thlem sité a okamZitym fdzovym dhlem zapojeni se bli-
Zil nule., Vystupni signdl & vystupu 52 ¥{zeného generd-
toru 5 pFichdzi na druhy vstup 62 porovnévale § frek-
vence. V porovndvadi 6 frekvence se vytvar¥i analogovy
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signdl Umdrny rozdilu ndsobku sifové frekvence a vy-
gtupni frekvence ¥izeného generdtoru 5. Tento rozdil,
ktery je na vystupu 63 porovndvacde & frekvence se p¥i-
vddi na t¥eti vstup 43 reguldtoru 4. Signdl z vystupu
52 rizeného generdtoru 5 se soulasné privddi na &tvriy
vatup 84 Cislicové analogového prevodniku 8, jako jeho
pomocny signdl hodinové frekvence a na vstup J1 citace
7. 8itad 7 vytvd¥i na svém vystupu 72 &islicovy signdl
okamZitého fdazového 1hlu zapojeni. Tento signdl se pri-
vddi na druhy vstup 32 éislicového kompardtoru 3 a na
druhy vstup 92 sumdtoru 9. Na ¥Fidici vetup 03 zapojeni
prichdzi signdl Zddané hodnoty zapinaciho tdhlu ménide
coZ je signdl fdzového posuvu systému vystupnich pulsd
zapojeni protl fdzovému dhlu sifové frekvence. Tento
signdl prichdzi ne prvni vstup 81 ¢islicové analogového
prevodniku 8. Cislicovy signél odpovidajici hodnotd
maximdlniho dhlu posuvu prichdzi p¥es prvni vstup 01
zapojeni na druhy vstup 82 éislicové analogového prevod-
niku 8. Na jeho t¥eti vstup 83 pFichdzi pies druhy
vetup 02 zapojeni ¢islicovy signdl minimdlniho dhlu
fédzového posuvu. Prevodnik 8 vytvé¥i na svém vystupu 85
¢iglicovy signdl Zddaného dhlu posuvu s respektovdnim
omezeni jeho maximdlni a minimdlni hodnoty. Tento sig-
ndl se vede na prvni vstup 91 sumdtoru 9. V sumdtoru 9
se tento signdl pricitd k signdlu okamZitého fdzového
ihlu zapojeni, ktery je na druhém vstupu 92 sumdtoru 9.
Tim se zigkd Cislicovy signdl okamZ¥itého fdzového dhlu
zapinacich impulsl, ktery se p¥evddi z vystupu 93 sumd-
toru 9 na vstup 100 vystupniho logického obvodu 10.

Ve vystupnim logickém obvodu 10 se vytvdri z tohoto sgig-
nalu systém vystupnich zapinacich impulsi, ktery pie-
chdzi pres vystupy 10.1l aZ 1l0.n2 na odpovidajici fdzové
vystupy 00,11 aZ 00.,n2 jednotlivych fdzi,
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Vynédlezu se vyuZije v ménidich jedno nebo vice-
fézovych, urdenych pro spolupréci s mobilnimi st¥ida-
vymi zdroji a ve sloZitéjSich klimatickych podminkdch.,

238 959
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Zapojeni jedno nebo vicefdzového éislicového gene~
rdtoru zapinacim impulsi pro tyristorové ménice, vyzna-
Sujici se tim, Ze ka¥dy fézovy vstup (04.1 aZ 04.n)
zapojeni je spojen se vatupem prirazeného tvarovaciho
obvodu (l.1 aZ l.n), jehoZ vystup je spojen s odpovida~-
jicim vstupem (21l.1 aZ 2l.n) vstupniho logického obvodu
(2), jehoZ frekvenini vystup (22) je spojen s prvnim
vstupem (61) porovndvade (6) frekvence a fdzovy vystup
(23) vstupniho logického obvodu (2) je spojen s prvnim
vatupem (31) ¢islicového kompardtoru (3), jehoZ vystupy
(33, 34) jsou spojeny s odpovidajicimi vstupy (41, 42)
reguldtoru (4), jehoZ t¥eti vstup (43) je spojen s vy-
stupem (63) porovndvale (6) frekvence a vystup (44)
reguldtoru (4) je spojen se vstupem (51) Fizeného gene-
rdtoru (5), jehoZ vystup (52) je spojen se druhym vstu-
pem (62) porovndvade (6) frekvence, se Etvrtym vstupem
(84) ¥islicov& analogového prevodniku (8) a se vstupem
(71) &itade (7), jeho%Z vystup (72) je spojen se druhym
vstupem (32) Céislicového kompardtoru (3) a se druhym
vstupem (92) sumdtoru {9), jehoZ vystup (93) je spojen
se vetupem (100) vystupniho logického obvodu (10), je-
ho# keZ¥dy vystup (10.1ll a% 10.n2) je spojen s odpovida-
jicim fdzovym vystupem (00.11l aZ 00.n2) p¥islusné fdze
a Fidici vstup (03) zapojeni je spojen s prvnim vstupem
(8l1) analogové &islicového p¥evodniku (8), jehoZ druhy
vgtup (82) je spojen s prvnim omezovacim vstupem (01)
zapojeni, jehoZ druhy omezovaci vstup (02) je spojen
se tretim vstupem (83) <¢islicové analogového p¥evodni~-.

ku (8).
1 vykres
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