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Laitteisto ja menetelmd kappa-

leiden (1) laminoimiseksi ja/tai pin- 16 ? :%.
noittamiseksi sopivalla pinnoitusmateri- -[\¥ /
aalilla (2), johon laitteistoon kuuluu 7

ensimmiainen alipainepuristin, elin pin- ;)L /2
noitusmateriaalin (2) lammittamiseksi, r— 7 jv7
elin alipaineen muodostamiseksi kappa- Er C— 48
leen (1) ja pinnoitusmateriaalin (2) va- \ 3! j _5,] 3

liin, elin pinnoitusmateriaalin (2) ja
kappaleen (1) jaihdyttamiseksi ja alusta
(3), jonka pa&lla kappale pidetdan pin-
noituksen ajan. Laitteistoon kuuluu va-
hint3an kaksi alipainepuristinta ja elin
(4) alipainepuristimien yhteenliittami-
seksi siten, ettd puristimien alustat
(3) muodostavat olennaisesti yhtendisen
alustan- (3) .

Menetelmissad pinnoitetaan kap-
pale (1) vahintddn kahdesta alipainepu-
ristimesta koostuvalla laitteistolla.



Apparatur och férfarande f£oér
laminering och/eller ytbelaggning av f£&-
remadl (1) med ett lampligt ytbeldgg-
ningsmaterial (2), till vilken apparatur
hdér en forsta uppress, ett organ for
uppvarmning av ytbelaggningsmaterialet
(2), ett organ foér Aastadkommande av un-
dertrycket mellan féremilet (1) och yt-
belaggningsmaterialet (2}, ett organ fér
avkylning av ytbeldggningsmaterialet (2)
och féremdlet (1) och ett underlag (3},
pd vilket foremdlet halls under tiden
fér ytbelaggningen. Till apparaturen hér

minst tvad uppressar och ett organ (4)
fér sammankopplande av uppressarna sa,

att pressarnas underlag (3} viasentligen
bildar ett enhetligt underlag (3).

vid foérfarandet foruppvarms en
membranfilm (S) medan den Ar upplyftad,
ytbelaggningsmaterialet placeras pa fo6-
remadlet (1), den flexibla membranfilmen
(5) sanks ned pa ytbeldggningsmaterialet
(2) och féremilet (1), under membranfil-
men (S) bildas ett undertryck och mem-
branfilmen (5) uppvarms, varvid ytbe-
ldggningsmaterialet (2) fasts vid foére-
malet (1).

106544



10

15

20

25

30

35

1 106544

LAITTEISTO JA MENETELMA KAPPALEIDEN PINNOITTAMISEKSI

Esilld olevan keksinndn kohteena on patentti-
vaatimuksen 1 Jjohdanto-osassa médritelty laitteisto
sekda patenttivaatimuksen 6 Jjohdanto-osassa mddritelty
menetelmd kappaleiden laminoimiseksi ja/tai pinnoitta-
miseksi.

Suomalaisessa patenttijulkaisussa FI 91225 on
esitetty menetelmd ja laitteisto levymdisten kappalei-
den pinnoittamiseksi muovikalvolla. Menetelmédssd muo-
vikalvoa ensin lammitetd&n, jonka jdlkeen se lasketaan
lampoaktivoituvalla liimalla k&sitellyn  kappaleen
padlle. Muovikalvon ja kappaleen vdliin muodostetaan
alipaine kiinnittymisen auttamiseksi.

Kdytanndén sovelluksessa kappale tuodaan tédmén
jalkeen ulos lammitys—- ja alipainetilasta ja jddhdyte-
taan puhaltamalla erilliselld tuulettimella ilmaa kap-
paleen pddlle. Yhden tuulettimen kappaleelle etdisyy-
den pdistd levittidmdn ilman paine Jjakautuu epdtasai-
sesti, jolloin kappale ja sen p&dlla oleva muovikalvo
jadhtyvidt epdtasaisesti. Erityisesti muovikalvon kiin-
nittymisen kannalta kriittiset kappaleen reunaosat
jaavat vaille erityistd huomiota, Jjolloin seurauksena
saattaa olla muovikalvon epdonnistunut kiinnittyminen.

Lisdksi jarjestelmd&n hankaluutena ovat lait-
teiston erilliset osat kiinnitysta ja Jjadhdytystd var-
ten. Tamd rajoittaa laitteistolla pinnoitettavan suu-
rimman kappaleen laitteiston lammitysosan koon mukai-
seksi.

Esilld olevan keksinndén tarkoituksena on
poistaa edellid esitetyt ongelmat. Erityisesti esillid
olevan keksinnén tarkoituksena on tuoda esiin uuden-
tyyppinen laitteistoratkaisu, jolla voidaan pinnoittaa
ja laminoida taloudellisesti useita erikokoisia, levy-
midisid tai muotoiltuja kappaleita.

Keksinndn tunnusomaisten seikkojen osalta

viitataan patenttivaatimuksiin.
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Keksinnoén mukaiseen laitteistoon kuuluu vi-
hintdén kaksi alipainepuristinta. Alipainepuristimeen
kuuluu elin pinnoitusmateriaalin l&mmittimiseksi seks
elin alipaineen muodostamiseksi kappaleen ja sopivan
pinnoitusmateriaalin v&liin. Kappale voi olla muodol-
taan levymdinen tai muotoiltu, pinnaltaan kuvioitu,
mahdollisesti kappale voi olla esimerkiksi puolipallon
muotoinen. Sopiva pinnoitusmateriaali voi olla esimer-
kiksi muovikalvo, paperi, puuviilu, lasikuitu, metalli
tal vastaava laminointimateriaali. Alipainepuristimeen
kuuluu alusta, jonka p#illd kappaletta pidetdédn pai-
koillaan pinnoituksen kannalta olennaisten tydvaihei-
den ajan. Namd tydvaiheet ovat esilammitys, alipaineen
muodostus, kuumennus ja edullisesti jaadhdytys. Keksin-
nén mukaisesti alipainepuristimeen kuuluu elin sen
liittémiseksi toiseen alipainepuristimeen, jolloin pu-
ristimien alustat muodostavat olennaisesti vhtendisen
alustan. Liitoselin voi olla esimerkiksi vierekkiin
siirrettyjen puristimien valiin tuotava jatkokappale,
kaksi puristinta yhteen liittava ruuvikiinnitys, kouk-
kumainen tarttuva tai salpaava laite, haka. Alusta
ulottuu edullisesti puristimen reunoille, joten alus-
tat yhdistdvand liitoselimend voi olla esimerkiksi
teippi tai alustaan kiinte&dsti kuuluva uloke, joka
muodostaa toisen alustan kanssa ponttisauman tapaisen
kiinnityksen.

Edullisesti alipainepuristimen alustan p&dlle
muodostuu tydtila, jolloin puristimien yhteenliitt&mi-
sen jdlkeen tyodtilat muodostavat yhtendisen tyotilan.
Talldin voidaan pinnoittaa tai laminoida yhtd puris-
tinta suurempia, yhtendisen tyodtilan rajoittamia kap-
paleita.

Erd&dssa keksinnon mukaisessa edullisessa so-
velluksessa toiseen alipainepuristimeen kuuluu vain
O0sa ensimmdisen alipainepuristimen elimistd, Jjoten
toinen alipainepuristin voi k&yttda hyvidkseen ensim-
mdisen alipainepuristimen toimintoja, kuten esimerkik-
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si ohjaustoimintoja. Era&dssa mahdollisessa sovelluk-
sessa toinen alipainepuristin kdyttda hyvakseen myos
ensimmdisen puristimen paineenmuodostuselimi&d. Edulli-
sesti alipainepuristimet voivat olla myds t&dysin
identtisid, Jjolloin kumpaakin k&dytetdan normaalisti
erikseen, mutta tarpeen vaatiessa puristimet voidaan
yhdistda suurempien kappaleiden pinnoittamiseksi tai
laminoimiseksi.

Edullisesti laitteistoon kuuluu joustava mem-
braanikalvo, joka lasketaan pinnoitusmateriaalin Jja
kappaleen pé&ddlle. Membraanikalvoa voidaan edullisesti
kayttda uudelleen useita kertoja.

Edullisesti erddssd keksinnon mukaisessa so-
velluksessa laitteistoon kuuluu jéddhdytysilmasuutti-
met, Jjoista johdetaan viiledad ilmaa membraanikalvon
pddlle ja jotka sijaitsevat alustan reunoilla. Jaahdy-
tysilma on lisdksi edullisesti ylipaineistettua.
Eriissid sovelluksessa suuttimet on suunnattu alaviis-
toon tai mahdollisesti suuttimet ovat puristimen yla-
puolisessa kehyksessd olevia reikid, joista jadhdytys-
ilma purkautuu. T&alldin pinnoitusmateriaalin ja kappa-
leen jasdhtyminen tapahtuu hallitusti myds reunat huo-
mioon ottaen. Erd&ssi keksinnén mukaisessa sovelluk-
sessa Jjdshdytys voidaan suorittaa myds ilman membraa-
nikalvoa.

Edullisesti laitteistoon kuuluu turvalaite,
joka estdid alipainepuristimen toiminnan turvalaitteen
havaittua esteen alustan reunoilla. Edullisesti turva-
laitteessa on kosketusherkkdd, esimerkiksi s&hkdd Jjoh-
tavaa materiaalia esteen havaitsemiseksi. Turvalaite
voi reagoida esteeseen esimerkiksi materiaalin kapasi-
tanssin tai resistanssin muutoksen perusteella. Edul-
lisesti turvalaite voi havaita esteen myds optisesti
esimerkiksi valoherkdn materiaalin avulla.

Keksinndén mukaisessa menetelmdssd pinnoitus-
materiaali asetetaan pinnoitettavan kappaleen pdédlle,

muodostetaan alipaine kappaleen ja pinnoitusmateriaa-
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lin wvaliin, lammitet&&n pinnoitusmateriaali sen kiin-
nittamiseksi kappaleeseen ja edullisesti J&&ahdytet&dan
pinnoitusmateriaalia ja kappaletta kiinnittymisen j&l-
keen. Keksinnén mukaisesti kappale pinnoitetaan/lami-
noidaan vahinta&n kahdesta alipainepuristimesta koos-
tuvalla laitteistolla.

Edullisesti menetelmadssd kappaleiden ja pin-
noitusmateriaalin asettelun ajaksi ylbésnostettua mem-
braanikalvoa esilédmmitet&&n, lasketaan joustava mem-
braanikalvo pinnoitusmateriaalin ja kappaleen paalle,
muodostetaan alipaine membraanikalvon alle ja lammite-
taan membraanikalvoa, jolloin pinnoitusmateriaali
kiinnittyy kappaleeseen.

Edullisesti menetelméssd johdetaan viileaa
ylipaineistettua ilmaa membraanikalvon pd&alle siten,
etta suurin paine kohdistuu kappaleen reunoille. N&in
parannetaan kappaleen reunojen pinnoittumista/laminoi-
tumista.

Esillad olevan keksinndén etuina tunnettuun
tekniikkaan on jérjestelmi&n modulaarisuus . Era3ni tar-
kedna tekij&n& modulaarisuuden toteutumiseen on ali-
painepuristimen muoto, jossa tydtila ulottuu lihelle
puristimen reunoja. Kahdesta tai useammasta ali-
painepuristimesta voidaan muodostaa kokonaisuus, joi-
den yhteinen tydtila mahdollistaa yhden puristimen
tybtilaa suurempien kappaleiden pinnoittamisen. Samal-
la laitteiston valmistuskustannukset pysyv&t alhaisi-
na, koéka edullisesti valmistetaan vain yht& puristin-
tyyppié&. Kayttédjéd voi laajentaa laitteistoaan tarpeen
mukaan, jolloin aiemmin hankittu puristin on yh& kayt-
tdkelpoinen.

Keksinndén mukaisen menetelmdn etuna on pie-
nempi pinnoitusmateriaalin kulutus vahentyneiden huk-
kapalojen muodossa. Edullisesti voidaan k&yttdad wval-
miiksi m&dr&mittaan leikattuja arkkeja. Edelleen mene-
telmdn etuna voidaan samalla kertaa pinnoittaa useita
erilaisia kappaleita. Mik&li Jjossakin pinnoitusvai-
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heessa tapahtuu virhe, esimerkiksi pinnoitusmateriaa-
lin puhkipalaminen, t&std ei keksinndén mukaisessa me-
netelmdssd seuraa koko pinnoituserdn hylkdimista.

Seuraavassa keksintdd selostetaan oheisten

5 suoritusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen pii-
rustukseen, jossa

kuvio 1 esitt&&d keksinndn mukaista laitteis-
toa; ja

kuvio 2 esittdd yhteenliitettyjd alipainepu-

10 ristimia ylh&&ltd kuvattuna.

Kuviossa 1 on kuvattu keksinnén mukainen
laitteisto levymédisten kappaleiden 1 pinnoittamiseksi.
Kuviossa 1 on esitetty kaksi yhteenliitettyd alipaine-
puristinta ja elin 4 puristimien yhteenliittamiseksi.

15 Yhteenliitettynd puristimien alustat muodostavat yhte-
ndisen alustan. Puristimen yldpuolinen kehys on esi-
merkissd vaihdettu ensimmdisen puristimen kehystd suu-
rempaan, molemmat puristimet kattavaan kehykseen 9.
Alustojen péddlle muodostuneet tyodtilat yhdistyvat, jo-

20 ten yhtd tydtilaa suurempien kappaleiden pinnoitus on

1}:' mahdollista. Kuviossa 1 esitetyt kappale 1, pinnoitus-

materiaali 2 ja korotuspala 7 ovat kummankin puristi-

sae

men tyodtilassa. Korotuspalan 7 avulla voidaan samalla
B kertaa pinnoittaa myds esimerkiksi levyn reunat. Mem-
' 25 Dbraanikalvo 5 on kuvan esimerkissa kiinnitetty yhdis-

tyneen tydtilan reunoille, yldpuoliseen kehykseen 9.

s sses
. .

.

Jadhdytyssuuttimet 6 sijaitsevat kunkin puristimen
yldpuolisessa kehyksessd 9 alaviistoon suunnattuina.
Alustan reunoilla on turvalaite 8, Jjoka keskeyttad
30 laitteiston toiminnan, mik&li se havaitsee esteen

alustan tai tyoétilan reunoilla.

seae
-

Kuviossa 2 on ylhddltad kuvattuna useita yh-
Sl teenliitettyjd alipainepuristimia. Keksinndén mukaises-

sa laitteistossa tyotila ulottuu lahelle puristimen
'ﬁf 35 reunoja. Tamin johdosta puristimien yhteenliitt&minen
il onnistuu kaikilta reunoilta. Esimerkissa kaikkien pu-

caees ristimien 20, 21 ohjaustoimintoja kontrolloidaan pu-
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6

ristimen 20 ohjainpaneelin kautta. Puristimia 21 voi-
daan ketjuttaa peridkkiin rengeiksi siten, ettid kaikki
ohjaustoiminnot toteutetaan isédntapuristimessa 20.
Kaikki puristimet ovat olennaisesti yhtd tehokkaita,
sillda kaikissa on kappaleen pinnoituksen kannalta
olennaiset elimet. Laitteiston koon ylédrajaa ei siis
periaatteessa ole rajattu.

Keksinnén mukainen alusta 3 voi koostua joko
yhdestd tai useammasta alipainepuristimen alustasta.
Alustan p&dlle muodostuu tydtila, Jjossa suoritetaan
kaikki pinnoituksen kannalta olennaiset tydvaiheet.
Kappaletta 1 siis pidet&in paikallaan koko pinnoituk-
sen ajan. Kappaleen 1 ympdrille asetellaan kehys 7,
jonka p&ddlle edelleen asetellaan pinnoitusmateriaali
2. Alustalla 3 voi olla samaan aikaan useita kappalei-
ta pinnoitettavana. Pinnoitusta edeltdvan asettelun
aikana membraanikalvo 5 on nostettu ylés, joten tyoti-
la on avoin. T&116in membraanikalvon 5 padlla olevat
ldmmityselementit esil&mmittavit membraanikalvoa, jol-
loin membraanikalvo lasketaan lémpimdnd alas ja pin-
noittuminen tapahtuu nopeammin.

Membraanikalvo 5 lasketaan alas ja muodoste-
taan alipaine membraanikalvon 5 alle. Tasti aiheutuu
alipaine myds kappaleen 1 ja pinnoitusmateriaalin 2
vdliin, jolloin ne puristuvat vastakkain. Kappaleen 1
pinnoittumista voidaan auttaa kasittelemills se tai
pinnoitusmateriaali 2 liimalla. Membraanikalvoa 5 lam-
mitetdén, jolloin lampd etenee myds pinnoitusmateriaa-
liin 2 ja kappaleeseen 1. Membraanikalvo 5 tasaa pai-
kallisia l&mpderoja Ja suojaa pinnoitusmateriaalia
puhkipalamiselta. Pinnoitusmateriaali 2 kiinnittyy
kappaleeseen 1.

Kappaletta 1 ja pinnoitusmateriaalia 2 jadh-~
dytetdén puhaltamalla viiledsd ylipaineistettua ilmaa
membraanikalvon 5 paille. Ilmasuuttimet 6 puhaltavat
alustan 3 reunoilta, alustan yldpuolisesta kehyksesti.
Samalla membraanikalvon 5 alapuoli pidetddn vyhi ali-
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paineistettuna. T&alld menettelylld pinnoitettu kappale
jadhtyy hallitusti ja erityisesti kriittisten reuna-
osien pinnoitus onnistuu paremmin. Kappaleen 3j&ahdyt-
tyd membraanikalvo 5 nostetaan yldés. Samaa membraani-
kalvoa 5 voidaan kayttdsd useissa perdttédisissid pinnoi-
tuksissa.

Keksintdd ei rajata pelkédstdédn edellid esitet-
tyja sovellutusesimerkkejd koskevaksi, vaan monet
muunnokset ovat mahdollisia pysyttdessid patenttivaati-

musten ma&drittelemdn keksinndllisen ajatuksen puit-
teissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laitteisto kappaleiden (1) laminoimiseksi
ja/tai pinnoittamiseksi sopivalla pinnoitusmateriaa-
lilla (2), johon laitteistoon kuuluu

— ensimmdinen alipainepuristin, johon kuuluu

— elin pinnoitusmateriaalin lammittamiseksi,

- elin alipaineen muodostamiseksi kappaleen ja
pinnoitusmateriaalin valiin ja

— alusta (3) , jonka pa&lléd kappale pideta&n pin-
noituksen ajan, tunnettu siitd, ett&d laitteis-
toon kuuluu

— vahintaén kaksi alipainepuristinta ja

— elin (4) alipainepuristimien yhteenliitt&misek-
si siten, ettd puristimien alustat (3) muodostavat
olennaisesti yhtendisen alustan (3).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto,
tunnettu siitad, ettd kunkin alipainepuristimen
alustan (3) paadlle muodostuu tydtila ja ettd liitetta-
essa alipainepuristimet vyhteen tydtilat muodostavat
yhtendisen tydtilan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lait-
teisto, tunnettu siitd, ettd laitteistoon kuu-
luu joustava membraanikalvo (5), joka lasketaan pin-
noitusmateriaalin (2) ja kappaleen (1) paé&lle.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukai-
nen laitteisto, tunnettu siitd, ettd laitteis-
toon kuuluu jadhdytysilmasuuttimet, joista johdetaan
viileaa ilmaa membraanikalvon (5) paalle ja jotka si-
jaitsevat alustan (3) reunocilla.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukai-
nen laitteisto, tunnettu siitd, ettd laitteis-
toon kuuluu turvalaite (8), joka estdad alipainepuris-
timen toiminnan turvalaitteen (8) havaittua esteen
alustan (3) reunoilla.

6. Menetelm& kappaleiden (1) laminoimiseksi
ja/tal pinnoittamiseksi sopivalla pinnoitusmateriaa-

lilla (2), jossa menetelméssi
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— asetetaan pinnoitusmateriaali (2) pinnoitetta-
van kappaleen (1) paalle, '

— muodostetaan alipaine kappaleen ja pinnoitusma-
teriaalin valiin ja,

— lammitet&in pinnoitusmateriaalia sen kiinnitta-
miseksi kappaleeseen, tunnet tu siit&d, ettd pin-
noitetaan kappale (1) v&hint&an kahdesta alipainepu-

ristimesta koostuvalla laitteistolla.

S
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PATENTKRAV

1. Apparatur foér laminering och/eller ytbe-
laggning av féremdl (1) med ett lampligt ytbeligg-
ningsmaterial (2), till vilken apparatur hdr

- en fdrsta uppress, till vilken hdér

- ett organ fér uppvadrmning av ytbel&ggnings-
materialet,

- ett organ foér astadkommande av ett under-
tryck mellan foéremdlet och ytbeldggningsmaterialet och

- ett underlag (3), pa vilket féremalet halls
under tiden foér ytbeliggningen, kdnnetecknad
darav, att till apparaturen hor

- minst tva uppressar och

- ett organ (4) fér sammankopplande av upp-
pressarna sa, att pressarnas underlag (3) bildar ett
vasentligen enhetligt underlag (3).

2. Apparatur enligt patentkrav 1, k&4nn e -
tecknad darav, att pad underlaget (3) av var och
en uppress bildas ett arbetsutrymme och att vid sam-
manfogande av uppressarna bildar arbetsutrymmena ett
enhetligt arbetsutrymme.

3. Apparatur enligt patentkrav 1 eller 2,
kannetecknad dirav, att till apparaturen hor
en elastisk membranfilm (5), vilken s&nks ner pa ytbe-
laggningsmaterialet (2) och fdremalet (1).

4. Apparatur enligt nagot av patentkraven 1 -
3, kdnnetecknad darav, att till apparaturen
hér kylluftsmunstycken, genom vilka sval luft leds pa
membranfilmen (5) och vilka &r bel&gna pa underlagets
(3) kanter.

5. Apparatur enligt nadgot av patentkraven 1 -
4, kd&nnetecknad darav, att till apparaturen
hér en sdkerhetsanordning (8), vilken hindrar uppres-
sens funktion d& sakerhetsanordningen (8) iakttar ett

hinder p& underlagets (3) kanter. .
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6. Fdrfarande fér laminering och/eller ytbe-
laggning av féremdl (1) med ett lampligt ytbelagg-

‘ningsmaterial (2), vid vilket foérfarande

- ytbeldggningsmaterialet (2) placeras pa £6-
remalet (1) som skall ytbelaggas,

- ett undertryck bildas mellan fdéremalet och
ytbeladggningsmaterialet och,

- ytbeldggningsmaterialet uppvarms foér
fastande av detsamma pa foéremdlet, kdnneteck-
nat darav, att féremidlet (1) ytbelédggs med en appa-
ratur som bestdr av minst tva uppressar.
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