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Oppfinnelsen angdr et trykkforgkningsanlegg for levering
av vann, fra en hovedledning til et forbrukeromride som ligger
h@dyere enn hovedledningen, under tilnzrmet konstant trykk uavhen-
gig av variasjoner i belastningen i forbrukeromradet.

Vanligvis bestar slike anlegg av en motordrevet pumpe
med tilnzrmet konstant turtall som bringer vannet fra hovednettet
opp 1 et hgyere trykk for utligning av i det minste en del av hgy-
deforskjellen mellom forbrukeromradet og hovedledningen, og vann-
trykket i forbrukeromridet reguleres ved hjelp av strupeventiler
og/eller bypass-ledninger for & holde variasjonen i vanntrykket
ved varierende belastning innenfor akseptable grenser. Det er
ogsd foreddtt anlegg hvor en likestrgmmotor som driver pumpen sty-
pumpens utgéﬁéstrykk.

Ulempen ved f¢rstnevnté system er at pumpen gar med
konstant turtall uavhengig av belastningen slik at effekttapet
i anlegget blir relativt stort. Dessuten vil det ved slike enk-
le anlegg kunne opptre utillatelig store variasjoner i vanntryk-
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ket ved varierende forbruk., Et elektronisk styrt anlegg vil gi
vesentlig lavere effekttap og holde vanntrykket pa& et mer konstant
niva, Slike elektronisk styrte trykkforgkningsanlegg er imidler-
tid kompliserte og anleggg/drift- og vedlikeholdskostnadene blir
derfor store,

Problemet kan ogsd tenkes l@gst ved hjelp av pneumatisk
eller oljehydraulisk styrte ventiler hvor kontrollmediet pavirkes
av pumpens utgangstrykk., Ogsi slike lgsninger er imidlertid re-
lativt kompliserte og dyre. '

Som eksempel pd kjent teknikk p& dette omréde kan nevnes
svensk utlegningsskrift nr. 337 783, som viser et anlegg basert pé
bruk av reduseringsventiler i r@rsystemet mellom pumpe og forbru-
ker, og hvor pumpemotoren styres av trykket foran reduseringsven-
tilene.

Foreliggende oppfinnelse tar sikte pa & tilveiebringe
et enkelt og billig trykkforgkningsanlegg bare bestdende av kjen-
te standardkomponenter og uten anvendelse av fremmed styremedium,
hvor effekttapet er vesentlig lavere enn ved kjente enkle anlegg
med f.eks. strupeventil- eller bypass-regulering av trykket, og
hvor trykkreguleringen er tilfredsstillende under alle belast-
ningsforhold,

Dette oppnas ved et trykkforgkningsanlegg som angitt i
hovedkravet, og ytté}ligere trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil
fréhgé av fglgende beskrivelse under henvisning til tegningen som
viger et koplingsskjema for en utf¢ringsform av oppfinnelsen,

P3 koplingsskjemaet er 1 .en pumpe, f.eks. en sentrifugal-~
pumpe som via en hydraulisk kopling 2 drives av en vekselstrgms-
motor 3, f.eks, kortslutningsmotor, med et konstant turtall., Pum-
pens 1 omdreiningshastighet, og derved trYkket i pumpens utgangs-
ledning, reguleres ved mangvrering av en reguleringsarh 2a pa den
hydrauliske kopling 2.

Pumpen 1 suger vann fra hovedledningen 11 via en avgre-
ning 12, og vannet leveres til forbrukeromradet fra pumpens ut-
gangsside via en rgrledning 14 med tilbakeslagsventil 13 og sik-
kerhetsventil 10, idet rgrledningsystemet forgvrig er forsynt med
ngdvendige avstengningsventiler., En bypass-ledning 16 kan vare anord-
net mellom pumpens innlgps- og utlgpsside.

Reguleringsarmen.2a pd koplingen 2 er via en leddmekanisme
7 forbundet med en sdkalt membranaktivator 4 som drives av en regu-

lerbar styre- eller kontrollenhet 5,
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Membranaktivatoren 4 og kontrollenheten 5 er kjente
standardkomponenter, men skal likevel forklares noe nzrmere for
4 lette forstdelsen av foreliggende oppfinnelse.

Aktivatoren 4, som f.eks. kan vare av typen "Leslie
diaphragm actuator", omfatter en membran i et hus 4a, som er for-
bundet med en fjarbelastet mangverstang 4b. Mangverstangens4b
bevegelse styres av trykkmedium som til fgres membranhuset 4a fra
kontrollenheten 5.

Kontrollenheten 5, som f.eks. kan vare av typen "Leslie
force bdance pressure pilot controller", type PRW eller PDW omfatter
likeledes et hus 5a for en membran, som under pavirkning av trykk-
variasjoner i et fluidum hvor trykket @gnskes holdte pd tilnzrmet
konstant niva, beveger en fjmrbelastet stang- 5b som igjen mangv-
rerer en styreventil Sc som regulerer trykket i trykkmediet som
driver aktivatoren 4. Kontrollenheten 5 har den egenskap at varia-
sjoner i trykket som pavirker enhetens styremembran overfgres til
trykkmediet som driver aktivatoren 4, idet de overfgrte trykkvaria-
sjoner samtidig blir vesentlig forsterket. Saledes vil f.eks. en
fluidumtrykkvariasjon pd 0,035 kg/cm2 (tilsvarer kontrollenhetens
proporsjonalband) tilf@grt membranhuset 5a i enheten 5 bevirke en
variasjon i utgangstrykket fra styreventilen 5c p& ca. 0,85 kg/cmz.
Kontrollenheten 5 virker sdledes som en forsterker- eller servoen-
het for aktivatoren 4 slik at denne reagerer med relativt store
mangverbevegelser p3d smd trykkvariasjoner i det styrte fluidum.

I anlegget ifglge oppfinnelsen er aktivatoren 4 hyd-
raulisk forbundet med styreventilen 5¢ i kontrollenheten 5 via
rgriedning 17. Styreventilens 5c inngangsdpning 5ci er forbundet
med pumpens 1 utlgdpsledning 14 via rgrledning 15. En trykkredu-~
seringsventil 6 er innkoplet i r¢r19dningen 15 for & gi et passen-
de inngangstrykk til styreventilen., Inngangsapningen 5ai i mem-
branhuset 5a i kontrollenheten 5 er via en rgrledning 18 likeledes
forbundet med.pumpens 1 utgangsledning 14, og trykket i ledningen
14 ved ledningens 18 avgrening kan avleses ved hjelp av en trykk-
maler 8.

Den benyttede kontrollenhet av typen Leslie, PRW eller
PDW er konstruert for anvendelse i forbindelse med kompressible
medier som gasser og vanndamp. Proporsjonalbandet er som nevnt
ekstremt smalt, 0,035 kg/cmz, slik at ustabilitet vil oppsta nar
prosessmediet er inkompressibelt som f.eks. vann, Dette er i

overensstemmelse med fabrikantens opplysninger og egne erfaringer.
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Arsaken til ustabiliteten er at systemets tidskonstant blir alt-
for liten nir vann er prosessmedium, Med tidkonstant kan for;
stdes tiden fra kontrollenheten gir impuls til gkning -av pumpe-
turtall til den samme kontrollenhet registrerer at trykket har
endret seg. Anvendelse av den ovennevnte kjente Kontrollenhet i
forbindelse med inkompressible medier sdsom vann har derfor innen
regulerings-faget vart ansett som helt uhensiktsmessig i praksis.

Foreliggende oppfinnelse-bygger pa den erkjennelse at
ved & gke tidskonstanten slik at signalet fra kontrolleren til
aktivatoren forsinkes, oppndr man at systemet blir stabilt, dvs.
at systemtrykket svinger seg inn og stabiliserer seg pa det ¢gnskede
leveringstrykk etter pumpen.

gkingen av tidskonstanten kan if@glge oppfinnelsen oppnés
ved at det i styreledningen 17 mellom kontrollenheten 5 og aktiva-

toren 4 innkoples en naleventil 9.

Innsvingningstiden ved det ovenfor beskrevne system
ligger p& mellom 30 og 60 sekunder. En slik innsvingningstid er
altfor lang for de aller fleste reguleringssystemer, f.eks. i
prosessindﬁstri, og systemet ifglge oppfinnelsen har derfor over-
hodet ikke vart foresldtt i forbindelse med regulering av en vann-.
strgm. (

' For vannverksformdl er imidlertid 30 til 60 sekunder en
fuiit ut akseptabel innsvingningstid, og dette faktum har over-
raskende 'gjort det mulig & benytte det ovenfor beskrevne ‘enkle
regulerihéssystem ifglge oppfinnelsen til et slikt formdl.

~ Anleggets virkemate er som fglger:

Ved trykkendringer i ledningen 14 som fglge av endrin-
ger i vannforbruket vil'trykkendringen via ledningen 18 pavirke
kontrollenheten 5 som via sin styreventil 5c gii‘ét forsterket sig--
nal til aktivatoren 4, slik at denne mangvrerer den hydrauliske
kopling 2 tilsvarende, og pumpen 1, etter en innsvindgningstid som -
ovenfor ‘angitt, automatisk innstiller seg pd et omdreiningstall
som igjen gir det gnskede leveringstrykk. 5 '
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Automatisk styrt trykkforgkningsanlegg for levering
av vann med tilnzrmet konstant trykk fra en hovedledning til et
forbrukeromrdde som ligger hgyere enn hovedledningen, uavhengig
av variasjoner i belastningen i forbrukeromriddet, omfattende en
pumpe som drives av en elektrisk motor med konstant turtall via
en hydraulisk kopling med regulerbart utgangsturtall, samt orga-
ner for styring av pumpens utgangstrykk ved avfgling av dette
trykk og organer for variering av anleggets tidskonstant,
karakterisert ved at det for styring av pumpens ut-
gangstrykk benyttes en fra regulering av kompressible medier si-
som gasser og vanndamp kjent kombinasjon av en membranaktivator
(4) og membrankontrollenhet (5), hvor aktivatoren (4) er forbun-
det med den hydrauliske koplings (2) reguleringsspak (2a), og
kontrollenheten (5) avifglger pumpens (1) utgangstrykk ved hjelp
av en styreledning (18) mellom pumpens trykkside (14) og kontroll-
enhetens (5) impulsinntak (5ai), idet innlgpsdpningen (5ci) i
kontrollenhetens styreventil (5c¢) via en r¢grledning (15) og en
trykkreguleringsventil (6) ogsd er tilsluttet pumpens trykkside,
slik at trykkvann fra pumpens trykkside benyttes bade for styring
av kontrollenheten (5) og som styremedium gjennom ventilen (5c¢)
til aktivatoren (4), og at anleggets tidskonstant gkes ved hjelp
av en strupeventil (9) anordnet i styreledningen (17) mellom
kontrollenheten (5) og aktivatoren (4), hvorved oppnds en stabil
og presis regulering med en for nevnte anlegg tilfredsstillende
innsvingningstid.
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