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一种用于高温高流速介质下的膨胀节

(57)摘要

本实用新型涉及膨胀节技术领域，特别提供

了一种用于高温高流速介质下的膨胀节，包括波

纹管、左接管和右接管，左接管和右接管间隙配

合，波纹管套在左接管和右接管交接处的外侧，

一端与左接管外壁密封连接，另一端与右接管外

壁密封连接，左接管的右端从里到外为两级阶梯

型结构，一级阶梯的竖边为直边，二级阶梯的竖

边为向外倾斜的斜边，右接管的左端为与左接管

的右端方向相反的两级阶梯型结构。本新型对接

管结构进行优化设计，接管兼做内衬筒部分，无

缩径，经梯形机加后，满足了膨胀节补偿位移使

用的有效性，解决了高流速下过大流阻和内衬筒

振动及易脱落的问题，且在波纹管与接管之间形

成一道空气层来保护波纹管，避免了高温高速烟

气的剧烈传热。
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1.一种用于高温高流速介质下的膨胀节，其特征在于，包括波纹管(1)、左接管(2)和右

接管(3)，左接管(2)和右接管(3)间隙配合，波纹管(1)套在左接管(2)和右接管(3)交接处

的外侧，一端与左接管(2)外壁密封连接，另一端与右接管(3)外壁密封连接，左接管(2)的

右端从里到外为两级阶梯型结构，一级阶梯的竖边为直边，二级阶梯的竖边为向外倾斜的

斜边，右接管(3)的左端为与左接管(2)的右端方向相反的两级阶梯型结构。

2.按照权利要求1所述的用于高温高流速介质下的膨胀节，其特征在于，所述左接管

(2)和所述右接管(3)的两级阶梯型结构至与所述波纹管(1)的连接处的管段外径小于其各

自的最大外径。

3.按照权利要求1或2所述的用于高温高流速介质下的膨胀节，其特征在于，在所述波

纹管(1)外侧的所述左接管(2)和所述右接管(3)上，分别固定连接有支撑板(7)，支撑板(7)

外侧的左接管(2)和右接管(3)上分别固定连接有环板(8)，支撑板(7)与环板(8)之间通过

肋板(10)连接，两个支撑板(7)的上端，通过多个双头螺柱(9)和连接在双头螺柱(9)两侧的

螺母(6)连接在一起。

4.按照权利要求3所述的用于高温高流速介质下的膨胀节，其特征在于，在所述波纹管

(1)两端直管的外侧、波纹管(1)与两个所述支撑板(7)之间，分别设置有加强环(4)，两个加

强环(4)和波纹管(1)的外侧，设有可拆外护套(5)，可拆外护套(5)的一端与支撑板(7)通过

多个垫片固定连接，另一端为开放端。
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一种用于高温高流速介质下的膨胀节

技术领域

[0001] 本实用新型涉及膨胀节技术领域，特别提供了一种用于高温高流速介质下的膨胀

节。

背景技术

[0002] 风洞即风洞实验室，是以人工的方式产生并且控制气流，用来模拟飞行器或实体

周围气体的流动情况，并可量度气流对实体的作用效果以及观察物理现象的一种管道状实

验设备，它是进行空气动力实验最常用、最有效的工具之一。

[0003] 风洞实验是飞行器研制工作中的一个不可缺少的组成部分。它不仅在航空和航天

工程的研究和发展中起着重要作用，随着工业空气动力学的发展，在交通运输、房屋建筑、

风能利用等领域更是不可或缺的。风洞实验室中纯净空气直连台‑进气调节系统的膨胀节

内流体介质为777℃的高温空气，且流速高达150m/s。由于流速高，高温流体介质与膨胀节

之间换热剧烈，设计时需要考虑并分析高温下内衬隔温对膨胀节的影响；且需要保证在超

高速空气介质流速下(150m/s)膨胀节导流时内衬不阻流及膨胀节位移变形的要求。

实用新型内容

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型提供了一种用于高温高流速介质下的膨胀

节。

[0005] 本实用新型是这样实现的，提供一种用于高温高流速介质下的膨胀节，包括波纹

管、左接管和右接管，左接管和右接管间隙配合，波纹管套在左接管和右接管交接处的外

侧，一端与左接管外壁密封连接，另一端与右接管外壁密封连接，左接管的右端从里到外为

两级阶梯型结构，一级阶梯的竖边为直边，二级阶梯的竖边为向外倾斜的斜边，右接管的左

端为与左接管的右端方向相反的两级阶梯型结构。

[0006] 优选地，所述左接管和所述右接管的两级阶梯型结构至与所述波纹管的连接处的

管段外径小于其各自的最大外径。

[0007] 进一步优选，在所述波纹管外侧的所述左接管和所述右接管上，分别固定连接有

支撑板，支撑板外侧的左接管和右接管上分别固定连接有环板，支撑板与环板之间通过肋

板连接，两个支撑板的上端，通过多个双头螺柱和连接在双头螺柱两侧的螺母连接在一起。

[0008] 进一步优选，在所述波纹管两端直管的外侧、波纹管与两个所述支撑板之间，分别

设置有加强环，两个加强环和波纹管的外侧，设有可拆外护套，可拆外护套的一端与支撑板

通过多个垫片固定连接，另一端为开放端。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：

[0010] 1)对接管结构进行优化设计，接管兼做内衬筒部分，无缩径，经梯形机加后，满足

了膨胀节补偿位移使用的有效性，解决了高流速下过大流阻和内衬筒振动及易脱落的问

题。

[0011] 2)接管兼做内衬筒的双插式结构，在波纹管与接管之间形成一道空气层来保护波

说　明　书 1/2 页

3

CN 212900343 U

3



纹管，避免了高温高速烟气的剧烈传热。

[0012] 3)结构简单，安装方便且牢固。

附图说明

[0013] 下面结合附图及实施方式对本实用新型作进一步详细的说明：

[0014] 图1为本实用新型整体结构示意图；

[0015] 图2为图1中A部分放大结构示意图。

具体实施方式

[0016] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，下面结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用于解释

本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0017] 参考图1和图2，本实用新型提供一种用于高温高流速介质下的膨胀节，包括波纹

管1、左接管2和右接管3，左接管2和右接管3间隙配合，波纹管1套在左接管2和右接管3交接

处的外侧，一端与左接管2外壁密封连接，另一端与右接管3外壁密封连接，左接管2的右端

从里到外为两级阶梯型结构，一级阶梯的竖边为直边，二级阶梯的竖边为向外倾斜的斜边，

右接管3的左端为与左接管2的右端方向相反的两级阶梯型结构。

[0018] 本实用新型用接管兼做内衬筒部分，在工作过程中，高温高流速的介质从左接管2

和右接管3的连接处流过，由于流速较快，并且没有流动阻力，能够达到150m/s，因此介质不

易溢流到接管与波纹管1之间，所以在波纹管与接管之间形成一个空气层，温度远远低于介

质温度，延长了波纹管1的使用寿命。

[0019] 所述左接管2和所述右接管3的两级阶梯型结构至与所述波纹管1的连接处的管段

外径小于其各自的最大外径。如此来增加接管与波纹管1之间的距离，防止补偿位移的时候

碰坏波纹管。

[0020] 为吸收膨胀节内压推力，改善接管受力，使用整圈支撑板7，同时利用肋板10和环

板8，对支撑板7进行加强，即，在所述波纹管1外侧的所述左接管2和所述右接管3上，分别固

定连接有支撑板7，支撑板7外侧的左接管2和右接管3上分别固定连接有环板8，支撑板7与

环板8之间通过肋板10连接，两个支撑板7的上端，通过多个双头螺柱9和连接在双头螺柱9

两侧的螺母6连接在一起。

[0021] 经分析，波纹管1直边段温度较高，材料高温软化，许用应力值降低，以及为了增加

波纹管1与接管之间的连接强度，作为改进，在所述波纹管1两端直管的外侧、波纹管1与两

个所述支撑板7之间，分别设置有加强环4，两个加强环4和波纹管1的外侧，设有可拆外护套

5，可拆外护套5的一端与支撑板7通过多个垫片固定连接，另一端为开放端。

[0022] 上面结合附图对本实用新型的实施方式做了详细说明，但是本实用新型并不限于

上述实施方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用新型

宗旨的前提下作出各种变化。
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图1

图2
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