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dsterreichisches

zwischen einem Gehause (1) und einem Rotor (2),
mit Gaszu- und -ableitungen (6, 7) an den bezlglich
der Rotordrehrichtung (5) vorderen und hinteren
Enden der Zylinderabschnitte (4) und mit parallel zur
Rotorwelle (9) schwenkbar am Rotor (2) gelagerten
Schwenkkolben (8) beschrieben. Um vorteilhafte
Leerlaufbedingungen  zu  ermédglichen,  wird
vorgeschlagen, dass die zur Einnahme einer gegen

den Rotor 2 eingeschwenkten,
anschlagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur
Rotordrehrichtung (5) gegensinnigen

Ruckstellmoment beaufschlagbaren Schwenkkolben
(8) ein Anstrémprofil fir ein dem Rickstellmoment
entgegenwirkendes Aufrichtmoment bilden und dass
die Gaszuleitungen (7) in einer Dise (13) fUr eine
aufrichtende Anstrémung der Schwenkkolben (8)
munden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehkolbenmotor mit einem durch Dichtungen in
wenigstens zwei Zylinderabschnitte unterteilten Ringraum zwischen einem Gehause und einem
Rotor, mit Gaszu- und ableitungen an den bezlglich der Rotordrehrichtung vorderen und hinte-
ren Enden der Zylinderabschnitte und mit parallel zur Rotorwelle schwenkbar am Rotor gelager-
ten Schwenkkolben.

[0002] Mit Hilfe von Druckgas betriebene Drehkolbenmotoren weisen einen in einem Gehaduse
gelagerten Rotor auf, zwischen dem und dem Gehause ein Ringraum vorgesehen ist, der bei-
spielsweise durch zwei im Gehause vorgesehene Dichtungen in zwei je einen Zylinderabschnitt
bildende Umfangsbereiche unterteilt wird. Im in Drehrichtung des Rotors vorderen Ende der
Zylinderabschnitte miindet eine Gaszuleitung, wahrend vom hinteren Ende eine Gasableitung
ausgeht. Ein am Rotor vorgesehener, den Zylinderabschnitt dichtend unterteilender Kolben wird
somit vom Druckgas, das Uber die Gaszuleitung den Zylinderabschnitt zugeflhrt wird, beauf-
schlagt, bis der Kolben die Gasableitung erreicht. Die Kolbenanordnung ist dabei so getroffen,
dass ein nachfolgender Kolben tber die Zuleitung beaufschlagt wird, wenn die Gasableitung
durch einen vorangegangenen Kolben freigegeben wird, sodass Uber die Druckgasbeaufschla-
gung der Kolben der Rotor mit einem entsprechenden Drehmoment belastet wird. Die Kolben
des Rotors missen jedoch an den den Ringraum in Zylinderabschnitte unterteilenden Dichtun-
gen des Gehauses vorbeibewegt werden. Zu diesem Zweck kdnnen die Kolben als Schwenk-
kolben mit einer zur Rotorwelle parallelen Schwenkachse ausgebildet werden. Laufen diese
Schwenkkolben im Bereich der Dichtungen auf eine den Dichtungen vorgelagerte Anlaufflache
auf, so werden Sie meist entgegen einer Federkraft gegen den Rotor eingeschwenkt, um nach
der Dichtung wieder in eine Arbeitsstellung ausgeschwenkt zu werden, in der sie dichtend am
Gehause anliegen. Drehkolbenmotoren dieser Art eignen sich aufgrund ihres vergleichsweise
einfachen Aufbaus fUr unterschiedliche Einsatzgebiete, haben jedoch den Nachteil, dass sie im
Leerlauf, also bei fehlender Druckbeaufschlagung der Kolben, ein erhebliches Widerstandsmo-
ment aufweisen, weil ja die Schwenkkolben dichtend an die die Zylinderabschnitte begrenzende
Gehduseinnenwand angedriickt werden. Abgesehen davon bringt die dichte Anlage der
Schwenkkolben an der inneren Gehdusewand eine Verschlei3belastung fir die Dichtungen
zwischen den Kolben und dem Gehaduse mit sich.

[0003] Um die Betatigung der Schwenkkolben eines Drehkolbenmotors zu erleichtern, ist es
bekannt (US 805162), fur die Schwenkkolben einen Massenausgleich vorzusehen, sodass die
auftretenden Fliehkrafte kein Drehmoment auf die Schwenkkolben ausiiben. Zur Steuerung der
Schwenkbewegung der Schwenkkolben sind diese in einer Kulissenfihrung zwangsgefuhrt.
Dies ist erforderlich, weil der Ringraum zwischen dem Gehause und dem Rotor durch Dichtun-
gen in zwei Zylinderabschnitte unterteilt ist, diesen beiden Zylinderabschnitten aber drei
Schwenkkolben zugeordnet sind, wobei die Gaszuleitungen im unmittelbaren Anschluss an die
Dichtungen, die Gasableitungen jedoch zwischen diesen Dichtungen in der Mitte der Zylinder-
abschnitte vorgesehen sind. Damit das Ausschwenken der Schwenkkolben in die Arbeitsstel-
lung unterstitzt wird, sind die von entgegengesetzten Stirnseiten her in die Zylinderabschnitte
miindenden Gaszuleitungen so angeordnet, dass sie die Schwenkkolben im Bereich von Aus-
sparungen auf der gegen den Rotor gerichteten Seite seitlich anstrdbmen, sodass durch die
Gasstrdomung im Bereich der Gaszuleitungen ein Ausschwenkmoment auf die Schwenkkolben
ausgelibt werden kann. Nachteilig ist wiederum, dass zufolge der Zwangsflhrung der
Schwenkkolben die Reibung zwischen den Schwenkkolben und dem Gehduse auch im Leerlauf
auftritt. Auerdem bedingt die Kulissenflihrung der Schwenkkolben eine zusatzliche Reibung.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Drehkolbenmotor der eingangs
geschilderten Art so auszugestalten, dass sein Widerstandsmoment im Leerlauf, also bei abge-
schalteter Druckgaszufuhr, erheblich verringert werden kann, ohne den vergleichsweise einfa-
chen Aufbau zu geféhrden.

[0005] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die zur Einnahme einer gegen
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den Rotor eingeschwenkten, anschlagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur Rotordrehrich-
tung gegensinnigen Rickstellmoment beaufschlagbaren Schwenkkolben ein Anstrémprofil flir
ein dem Rickstellmoment entgegenwirkendes Aufrichtmoment bilden und dass die Gaszulei-
tungen in einer DUse fUr eine aufrichtende Anstromung der Schwenkkolben miinden.

[0006] Zufolge dieser MalRnahmen werden im Leerlauf bei abgestellter Gaszufuhr die
Schwenkkolben aufgrund ihrer Belastung durch ein zur Rotordrehrichtung gegensinniges Riick-
stellmoment in eine gegen den Rotor eingeschwenkte Ruhestellung verschwenkt, in der sie von
der inneren Gehausewand abgehoben gehalten werden, sodass keine Reibung zwischen den
Dichtungen der Schwenkkolben und der inneren Gehausewand entstehen kann. Diese Ruhe-
stellung der Schwenkkolben erfordert jedoch ein Aufrichtmoment bei einer Druckgaszufuhr, um
die Schwenkkolben mit Druckgas beaufschlagen und in einer Arbeitsstellung halten zu kdnnen,
in der die Dichtungen der Schwenkkolben an der inneren Gehausewand anliegen. Werden die
Schwenkkolben mit einem ein solches Aufrichtmoment nach sich ziehenden Anstromprofil
versehen und die Dusen der Gaszuleitungen fiur die Ausbildung einer ausreichenden Anstro-
mung der Schwenkkolben ausgebildet, so eriibrigen sich zusatzliche konstruktive Mallnahmen,
um die Schwenkkolben nach dem eingeschwenkten Vorbeibewegen an den Dichtungen zwi-
schen dem Gehause und dem Rotor in die Arbeitsstellung aufzurichten. Es erfolgt vielmehr eine
selbstandige Steuerung der Schwenkkolben mit der Druckgasbeaufschlagung des Drehkol-
benmotors, weil mit der damit verbundenen Anstrémung der Schwenkkolben die Schwenkkol-
ben gegensinnig zum Riickstellmoment mit einem Aufrichtmoment beaufschlagt werden. Die die
sich aufrichtenden Schwenkkolben erfassende Druckgasstromung driickt die Schwenkkolben in
der Folge in ihre Arbeitsstellung, in der der Rotor in herkdmmlicherweise Uber die Schwenkkol-
ben angetrieben wird. Nach dem Abschalten der Druckgaszufuhr bedingt das Rickstellmoment
wiederum ein Einschwenken der Schwenkkolben in ihre Ruhestellung, sodass der Rotor mit
einem geringen Widerstandsmoment im Leerlauf betrieben werden kann.

[0007] Zur Beaufschlagung der Schwenkkolben mit einem Ruckstellmoment gegensinnig zur
Rotordrehrichtung kénnen die Schwenkkolben mit Hilfe von Federn beaufschlagt werden. Ein-
fache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich jedoch, wenn die Schwenkkolben einen ihren
Schwenkachsen in Rotordrehrichtung nachgeordneten Massenschwerpunkt aufweisen. Auf-
grund dieser Schwerpunktlage werden die Schwenkkolben fliehkraftbedingt in ihre Ruhestellung
verschwenkt, sodass sich Federn od. dgl. fir das Festhalten der Schwenkkolben in ihrer Ruhe-
stellung eriibrigen.

[0008] Um das Aufrichtmoment flir die Schwenkkolben zu unterstiitzen, kann der Rotor auf der
den Schwenkachsen der Schwenkkolben in Rotordrehrichtung vorgelagerten Seite eine die
Schwenkkolben in der Ruhestellung hintergreifende Anstrémausnehmung aufweisen. Durch
solche Anstrémausnehmungen wird die Angriffsflache der Schwenkkolben flir die Anstrémung
durch die Gasstromung aus den Diisen der Gaszuleitungen vergrofert und damit das Aus-
schwenken der Schwenkkolben in die Arbeitsstellung unterstitzt.

[0009] Damit die den Ringraum zwischen Gehause und Rotor in Zylinderabschnitte unterteilen-
den Dichtungen den Leerlauf des Rotors nicht beeintrachtigen kénnen, kdnnen die Dichtungen
Uiber Stelltriebe an den Rotor angestellt werden, was ein Abheben dieser Dichtungen vom Rotor
im Leerlaufbetrieb ermdglicht. Zur selbstéandigen Steuerung kénnen die Stelltriebe mit Druckgas
beaufschlagbare Stellzylinder aufweisen, die mit der Inbetriebnahme des Drehkolbenmotors fiir
eine Anstellung der Dichtungen an den Rotor sorgen.

[0010] Mit dem Abstellen der Dichtungen vom Rotor im Leerlauf kann eine weitere Moglichkeit
genltzt werden, das Ausschwenken der Schwenkkolben aus ihrer Ruhestellung zu unterstiit-
zen. Der Rotor kann namlich zu diesem Zweck auf der den Schwenkachsen der Schwenkkol-
ben in Rotordrehrichtung vorgelagerten Seite einen Uber die Dichtungen gegen ein Ruckstell-
moment betdtigbaren Schwenkhebel zum Ausschwenken der Schwenkkolben aus ihrer Ruhe-
stellung aufweisen. In ihrer Arbeitsstellung verschwenken die Dichtungen die vorbeibewegten
Schwenkkolben mit der Wirkung, dass die Schwenkkolben aus ihrer Ruhestellung ausge-
schwenkt werden und daher eine fur die Anstrdmung durch die Disen der Gaszuleitungen
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vorteilhafte Ausgangsstellung einnehmen. Im Leerlauf werden die Dichtungen vom Rotor abge-
stellt und kénnen daher die Schwenkhebel nicht mehr betétigen. Das Riickstellmoment fir die
Schwenkhebel kann wiederum Uber die auf die Schwenkhebel wirkenden Fliehkrafte erreicht
werden, wenn fir eine entsprechende Lage des Massenschwerpunkts in Bezug auf die
Schwenkachse der Schwenkhebel gesorgt wird. Es ist aber selbstverstandlich auch eine Fe-
derbelastung der Schwenkhebel moglich.

[0011] Vorteilhafte Konstruktionsvoraussetzungen fir die Abdichtung des Ringraums zwischen
dem Gehause und dem Rotor ergeben sich, wenn der Rotor den Ringraum stirnseitig abschlie-
lende Ringflansche aufweist. In diesem Fall kann das Gehause mit umlaufenden, Gber Stell-
triebe in axialer Richtung an die Ringflansche des Rotors anstellbaren Ringdichtungen verse-
hen sein, die im Leerlaufbetrieb von den Dichtflaichen der Ringflansche abgehoben werden,
sodass im Leerlauf, also bei nicht mit Druckgas beaufschlagtem Rotor, auch im Bereich dieser
Umfangsdichtungen keine Reibkrafte auftreten. Der Stelltrieb fur diese Ringdichtungen umfasst
vorzugsweise einen mit Druckgas beaufschlagbaren ringformigen Kolben, was jedoch nicht
zwingend ist.

[0012] Die Schwenkkolben des Rotors muissen in ihrer Arbeitsstellung den Ringraum zwischen
dem Gehause und dem Rotor nicht nur in radialer, sondern auch in axialer Richtung abdichten.
Mit den stirnseitigen Ringflanschen des Rotors ergeben sich hierfur vorteilhafte Bedingungen,
weil sich diese Ringflansche mit dem Rotor mitdrehen und daher lediglich statisch wirksame
Dichtungen erforderlich werden. Einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich in diesem
Zusammenhang, wenn die Schwenkkolben mit ihren beiden axialen Enden in stirnseitige Ta-
schen der Ringflansche eingreifen und wenn die Taschen in der anschlagbegrenzten Arbeits-
stellung der Schwenkkolben eine Dichtung zwischen der bezlglich der Rotordrehrichtung vor-
deren und hinteren Seite der Schwenkkolben bilden, sodass ein Druckausgleich zwischen der
Beaufschlagungsseite und der dieser Beaufschlagungsseite gegeniiberliegenden Seite der
Schwenkkolben Uber die Stirnseiten der Schwenkkolben einfach und wirksam unterbunden
wird.

[0013] Die die Zylinderabschnitte des Ringraums zwischen Gehause und Rotor voneinander
trennenden Dichtungen sollen ebenfalls radial und axial abdichten. Zu diesem Zweck kénnen
die Dichtungen zwei einander in Richtung der Rotorwelle Uberlappende, gegenseitig Uber einen
Stelltrieb verlagerbare Dichtungsabschnitte aufweisen, die fir den Motorbetrieb axial auseinan-
derbewegt werden, um zwischen den Dichtungen des Gehduses und den den Ringraum stirn-
seitig abschlielenden Ringflanschen des Rotors eine ausreichende Dichtheit zu erreichen.
Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn die Stelltriebe flr die gegen-
seitig verlagerbaren Dichtungsabschnitte ein Gber einen pneumatischen Stellzylinder betatigba-
res Keilgetriebe umfassen. Zur gemeinsamen Beaufschlagung der Stelltriebe flir das axiale und
radiale Anstellen der Dichtungen kdnnen die Stellzylinder zum radialen Anstellen der Dichtun-
gen an den Rotor einen Ringkolben aufweisen, der als Stellzylinder fir die gegenseitige Verla-
gerung der Dichtungsabschnitte einen Kolben zur Betdtigung des Keilgetriebes aufnimmt. In
diesem Fall kann trotz einer gemeinsamen Beaufschlagung dieser Stelltriebe flir die radiale und
axiale Verlagerung der Dichtungen ein voneinander unabhangiger, den jeweiligen Anforderun-
gen genugender Stellweg fir die einzelnen Stelltriebe sichergestellt werden.

[0014] Aufgrund der geschilderten Eigenschaften eignet sich der erfindungsgemafie Drehkol-
benmotor besonders vorteilhaft als Notantrieb fir eine Anlage zur unterbrechungslosen Strom-
versorgung mit einem durch eine Verbrennungskraftmaschine angetriebenen Generator, wenn
der Rotor der Drehkolbenmaschine auf der Generatorwelle gelagert ist und im Leerlauf des
Drehkolbenmotors eine Schwungmasse fur den Generatorantrieb bildet. Im Normalbetrieb wird
der Generator durch die Verbrennungskraftmaschine angetrieben, wobei der Rotor ohne nen-
nenswerte Reibungsverluste als Schwungmasse mitgedreht wird. Bei einem Ausfall der Ver-
brennungskraftmaschine braucht lediglich der Drehkolbenmotor mit Druckgas, tblicherweise
Druckluft, beaufschlagt zu werden, um den Generatorantrieb zu Ubernehmen, ohne dass es
hierfUr eines besonderen Steuerungsaufwandes bedarf. Druckluft, die auch Uber langere Zeit-
abschnitte verlustfrei gespeichert werden kann, kann als Energiequelle unmittelbar zu Verfi-
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gung gestellt werden, sodass der Generatorbetrieb mit im Wesentlichen konstanter Drehzahl
fortgeflihrt werden kann.

[0015] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0016] Fig. 1 einen erfindungsgemafien Drehkolbenmotor in einem schematischen Quer-
schnitt,

[0017] Fig. 2 einen achsnormalen Schnitt im Bereich einer den Ringraum zwischen Gehaduse
und Rotor in Zylinderabschnitte unterteilenden Dichtung in einem grofteren Mal}-
stab,

[0018] Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante eines
erfindungsgemafen Drehkolbenmotors,

[0019] Fig. 4 einen Stelltrieb fur die Anstellung der Dichtung des Gehduses an den Rotor in
einem Axialschnitt in einem gréReren Malistab,

[0020] Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4,

[0021] Fig. 6 den Drehkolbenmotor ausschnittsweise im Bereich einer umlaufenden Ringdich-
tung zwischen Gehause und Rotor in einem schematischen Axialschnitt,

[0022] Fig. 7 einen schematischen Axialschnitt durch einen Schwenkkolben im Bereich seiner
Lagerung und

[0023] Fig. 8 einen Schnitt nach der Linie VIII-VIII der Fig. 7.

[0024] Gemal} der Fig. 1 weist der dargestellte Drehkolbenmotor ein Gehduse 1 und einen im
Gehéause 1 koaxial gelagerten Rotor 2 auf, zwischen dem und dem Gehause 1 ein Ringspalt
vorgesehen ist, der durch zwei einander diametral gegeniiberliegende Dichtungen 3 des Ge-
hauses 1 in zwei Zylinderabschnitte 4 unterteilt wird. Diesen Dichtungen 3 sind in Rotordrehrich-
tung 5 jeweils eine Gasableitung 6 vor- und eine Gaszuleitung 7 nachgeordnet, sodass den
Zylinderabschnitten 4 am in Rotordrehrichtung 5 vorderen Ende Druckgas zugefuhrt und am
hinteren Ende wieder abgefiihrt werden kann, wie dies durch Strémungspfeile angedeutet wird.

[0025] Der Rotor 2 ist mit einander paarweise diametral gegentiberliegenden Schwenkkolben 8
ausgestattet, die um zur Rotorwelle 9 parallele Achsen 10 schwenkbar gelagert und aus einer in
der Fig. 2 dargestellten, gegen den Rotor 2 eingeschwenkten Ruhestellung in eine anschlagbe-
grenzte Arbeitsstellung ausschwenkbar sind, in der sie gemaf der Fig. 1 mit einer Dichtung 11
an der inneren, den Ringraum zwischen dem Rotor 2 und dem Gehause 1 radial nach auf3en
begrenzenden Gehadusewand gasdicht anliegen. Zum Unterschied zu herkémmlichen Drehkol-
benmotoren werden die Schwenkkolben 8 jedoch mit einem Rickstellmoment gegensinnig zur
Rotordrehrichtung 5 beaufschlagt, was im Falle des Ausfuhrungsbeispiels durch die bei der
Rotordrehung wirksamen Fliehkrafte sichergestellt wird. Der in der Fig. 2 eingezeichnete Mas-
senschwerpunkt 12 liegt namlich in Rotordrehrichtung 5 vor der Schwenkachse 10 der
Schwenkkolben 8, sodass die Fliehkrafte auf die Schwenkkolben 8 ein zur Rotordrehrichtung
gegensinniges Rickstellmoment bewirken, das die Schwenkkolben 8 in die gegen den Rotor 2
eingeschwenkte Ruhestellung driickt, wenn die Schwenkkolben 8 nicht in ihrer Arbeitsstellung
vom Druckgas beaufschlagt gehalten werden.

[0026] Damit die Schwenkkolben 8, die beim Vorbeidrehen an den Dichtungen 3 in ihre Ruhe-
stellung eingeschwenkt werden mussen, am vorderen Ende der Zylinderabschnitte 4 wieder in
die Arbeitsstellung aufgeschwenkt werden, weisen sie ein Stromungsprofil auf, das bei einer
entsprechenden Anstrémung mit Hilfe des durch die Gaszuleitungen 7 zugefuhrten Druckgases
ein in Rotordrehrichtung 5 wirksames Aufrichtmoment bedingen, das die Schwenkkolben 8 aus
der Ruhestellung ausschwenkt. Die dadurch eingeleitete Ausschwenkbewegung ermdglicht
einen verstarkten Strdomungsangriff auf der Arbeitsflache der Schwenkkolben 8, die somit in die
Arbeitsstellung ausschwenken und in dieser Arbeitsstellung gehalten werden, bis der Beauf-
schlagungsdruck im Bereich der Gasableitung 6 am hinteren Ende des jeweiligen Zylinderab-
schnitts 4 abgebaut wird und das fliehkraftbedingte Riickstellmoment ein Einschwenken der
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Schwenkkolben 8 in die Ruhestellung nach sich zieht. Damit eine ausreichende Anstromung
der Schwenkkolben 8 durch das Druckgas im Bereich der Gaszuleitungen 7 sichergestellt wird,
munden die Gaszuleitungen 7 in einer entsprechend ausgerichteten Dise 13. In der Fig. 2 ist
diese Anstromung der Schwenkkolben 8 angedeutet. Aufgrund der Strdmungsdynamik entsteht
im Bereich der dem Gehause 1 zugekehrten Rlckseite der Schwenkkolben 8 ein Unterdruck,
der zum angestrebten Aufrichtmoment fuhrt. Um das Ausschwenken der Schwenkkolben 8 aus
der Ruhestellung zu unterstitzen, kann der Rotor 2 auf der den Schwenkachsen 10 der
Schwenkkolben 8 in Rotordrehrichtung vorgelagerten Seite eine die Schwenkkolben 8 in der
Ruhestellung hintergreifende Anstromausnehmung 14 aufweisen, die fur eine Druckbeauf-
schlagung der Schwenkkolben 8 durch die Gasstromung im Aufrichtsinn sorgt.

[0027] Eine andere Mdoglichkeit, das Ausschwenken der Schwenkkolben 8 aus der Ruhestel-
lung zu unterstiitzen, ist in der Fig. 3 dargestellt. Nach dieser Konstruktionsvariante kann den
Schwenkkolben 8 ein Schwenkhebel 15 vorgelagert sein, der in seiner Ruhestellung einen in
den Ringraum zwischen Gehause 1 und Rotor 2 ragenden Hebelarm 16 aufweist und mit den
Dichtungen 3 zusammenwirkt, sodass der Schwenkhebel 15 (ber die Dichtung 3 gegen den
jeweiligen Schwenkkolben 8 ausgeschwenkt wird und diesen aus der Ruhestellung anhebt.

[0028] Die Dichtungen 3 des Gehauses 1 sind an den Rotor 2 anstellbar gelagert. Zu diesem
Zweck ist gemafd den Fig. 4 und 5 fiir jede Dichtung 3 ein Stelltrieb 17 vorgesehen, der als mit
Druckgas beaufschlagbarer Stellzylinder 18 ausgebildet ist und einen Ringkolben 19 umfasst,
der die in einer Fiuhrung 20 gehaltenen Dichtung 3 radial gegen den Rotor 2 andrtckt. Die
Zylinderabschnitte 4 missen jedoch durch die Dichtungen 3 nicht nur gegenliber der Umfangs-
flache des Rotors 2, sondern auch gegenlber den Ringflanschen 21 des Rotors 2 abgedichtet
werden, die den Ringraum zwischen Gehduse 1 und Rotor 2 stirnseitig abschliefden. Damit
diese stirnseitige Abdichtung durch die Dichtungen 3 fiir den Leerlauf des Rotors 2 aufgehoben
werden kann, sind die Dichtungen 3 aus zwei einander in Richtung der Rotorwelle 9 Uberlap-
penden, gegenseitig verlagerbaren Dichtungsabschnitten 22 zusammengesetzt, die Uber einen
Stelltrieb 23 auseinandergedriickt werden kénnen. Dieser Stelltrieb 23 ist vorteilhaft ebenfalls
als mit Druckgas beaufschlagbarer Stellzylinder ausgebildet, der tiber ein Keilgetriebe 24 auf
die beiden Dichtungsabschnitte 22 einwirkt. Der Stellkeil dieses Keilgetriebes 24 ist gemaf der
Fig. 4 als Kolben 25 ausgebildet, der vom Ringkolben 19 als Zylinder aufgenommen wird, so-
dass mit der Beaufschlagung des Stelltriebs 17 die Dichtung 3 nicht nur radial sondern auch
axial angestellt wird.

[0029] In der Fig. 6 ist die umlaufende Ringdichtung 26 zwischen dem Gehduse 1 und den
stirnseitigen Ringflanschen 21 des Rotors 2 naher dargestellt. Diese Ringdichtung 26 kann
ebenfalls pneumatisch an die Dichtflachen der Ringflansche 21 angestellt werden, und zwar mit
Hilfe von ringformig verlaufenden Kolben 27, die beispielsweise Uber einen aufblasbaren
Schlauch 28 mit Druckgas beaufschlagt werden kénnen, um die Umfangsdichtheit der Zylinder-
abschnitte 4 zu gewahrleisten.

[0030] Fehlt eine Druckbeaufschlagung der Zylinderabschnitte 4 und damit der Stelltriebe 17,
23, bzw. der Kolben 27, so lauft der Rotor leer, wobei keine durch die Dichtungen zwischen
Gehause 1 und Rotor 2 bzw. zwischen den Schwenkkolben 8 und dem Gehduse 1 bedingten
Reibungen auftreten. Erst mit einer Druckbeaufschlagung werden diese Dichtungen aktiviert
und der Drehkolbenmotor in Betrieb genommen, und zwar ohne gesonderten Steuerungsauf-
wand.

[0031] Die Ausbildung des Rotors 2 mit zwei stirnseitigen Ringflanschen 21 bietet die vorteilhaf-
te Moglichkeit, die Schwenkkolben 8 statisch im Bereich ihrer Stirnseiten abzudichten, weil sich
die den Ringraum zwischen dem Gehause 1 und dem Rotor 2 in axialer Richtung abschlief3en-
den Ringflansche 21 mit dem Rotor 2 mitdrehen. In den Fig. 7 und 8 wird diese stirnseitige
Abdichtung der Schwenkkolben 8 veranschaulicht. Um ginstige Dichtungsbedingungen zu
schaffen, greifen die Schwenkkolben 8 gemal} der Fig. 7 mit ihren stirnseitigen Enden in eine
Tasche 29 der Ringflansche 21 ein. Die Ringflansche 21 sind zur einfachen Fertigung dieser
Taschen 29 aus drei Scheiben 30, 31 und 32 zusammengesetzt, von denen die dufdere Scheibe
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30 das Schwenklager 33 fur die Schwenkachse 10 der Schwenkkolben 8 tragt. Die in den Fig. 7
und 8 gezeichnete Anschlagstellung der Schwenkkolben 8 wird durch eine Dichtung 34 be-
stimmt, die zwischen den Scheiben 30 und 31 angeordnet ist und flir eine entsprechende Ab-
dichtung des Schwenkkolbens 8 gegeniiber dem Ringflansch 21 sorgt. Dies geht insbesondere
aus der Fig. 8 hervor, die eine stirnseitige Ansicht des Rotors 2 mit abgenommener Aullen-
scheibe 30 wiedergibt. Der Schwenkkolben 8 wird gegenliber dem Schwenklager 33 durch eine
Dichtscheibe 35 abgedichtet, sodass in der dargestellten Arbeitsstellung des Schwenkkolbens 8
ein Druckausgleich zwischen der druckbeaufschlagten Vorderseite des Schwenkkolbens 8 und
seiner drucklosen Riickseite Uber die Tasche 29 unterbunden wird.

[0032] Der durch die Dichtung 34 bestimmte Anschlag fur die Arbeitsstellung der Schwenkkol-
ben 8 fuhrt auerdem dazu, dass die Dichtung 11 zur Abdichtung der Schwenkkolben 8 gegen-
Uber dem Gehause 1 nicht mit dem auf die Schwenkkolben 8 wirkenden Drehmoment an das
Gehause angedrickt wird, sodass aufgrund der dadurch bedingten Entlastung der Dichtung 11
deren Standzeit vergrofliert werden kann.

[0033] Wie sich schliellich aus der Fig. 1 ergibt, ist eine der doppelten Anzahl der Zylinderrau-
me 4 entsprechende Anzahl an Schwenkkolben 8 vorgesehen. Durch diese Anzahl an
Schwenkkolben 8 ist gewahrleistet, dass wahrend des Motorbetriebs in keiner Drehstellung des
Rotors 2 ein Strdmungsdurchgriff von den Gaszuleitungen 7 zu den Gasableitungen 6 erfolgen
kann. In jedem Zylinderabschnitt 4 kann allerdings nur ein Schwenkkolben 8 als Arbeitskolben
wirksam werden.
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Patentanspriiche

1. Drehkolbenmotor mit einem durch Dichtungen (3) in wenigstens zwei Zylinderabschnitte (4)
unterteilten Ringraum zwischen einem Gehause (1) und einem Rotor (2), mit Gaszu- und -
ableitungen (6, 7) an den bezlglich der Rotordrehrichtung (5) vorderen und hinteren Enden
der Zylinderabschnitte (4) und mit parallel zur Rotorwelle (9) schwenkbar am Rotor (2) ge-
lagerten Schwenkkolben (8), dadurch gekennzeichnet, dass die zur Einnahme einer ge-
gen den Rotor (2) eingeschwenkten, anschlagbegrenzten Ruhestellung mit einem zur Ro-
tordrehrichtung (5) gegensinnigen Rulckstellmoment beaufschlagbaren Schwenkkolben (8)
ein Anstromprofil fur ein dem Ruckstellmoment entgegenwirkendes Aufrichtmoment bilden
und dass die Gaszuleitungen (7) in einer Duse (13) fUr eine aufrichtende Anstrémung der
Schwenkkolben (8) minden.

2. Drehkolbenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkkolben
(8) einen ihren Schwenkachsen (10) in Rotordrehrichtung (5) nachgeordneten Massen-
schwerpunkt (12) aufweisen.

3. Drehkolbenmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (2)
auf der den Schwenkachsen (10) der Schwenkkolben (8) in Rotordrehrichtung (5) vorgela-
gerten Seite eine die Schwenkkolben (8) in der Ruhestellung hintergreifende Anstrémaus-
nehmung (14) aufweist.

4. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungen (3) tber Stelltriebe (17) an den Rotor (2) anstellbar sind.

5. Drehkolbenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelltriebe (17) mit
Druckgas beaufschlagbare Stellzylinder (18) aufweisen.

6. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor
(2) auf der den Schwenkachsen (10) der Schwenkkolben (8) in Rotordrehrichtung (5) vor-
gelagerten Seite einen Uber die Dichtungen (3) gegen ein Rickstellmoment betatigbaren
Schwenkhebel (15) zum Ausschwenken der Schwenkkolben (8) aus ihrer Ruhestellung
aufweist.

7. Drehkolbenmotor nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotor (2) den Ringraum zwischen Gehause (1) und Rotor (2) stirnseitig abschlieliende
Ringflansche (21) aufweist.

8. Drehkolbenmotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehaduse (1)
umlaufende, Uber Stelltriebe in axialer Richtung an die Ringflansche (21) des Rotors (2)
anstellbare Ringdichtungen (26) aufweist.

9. Drehkolbenmotor nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenk-
kolben (8) mit ihren beiden axialen Enden in stirnseitige Taschen (29) der Ringflansche
(21) eingreifen und dass die Taschen (29) in der anschlagbegrenzten Arbeitsstellung der
Schwenkkolben (8) eine Dichtung (34) zwischen der bezlglich der Rotordrehrichtung (5)
vorderen und hinteren Seite der Schwenkkolben (8) bilden.

10. Drehkolbenmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
den Ringraum zwischen Gehause (1) und Rotor (2) in Zylinderabschnitte (4) unterteilenden
Dichtungen (3) zwei einander in Richtung der Rotorwelle (5) Uberlappende, gegenseitig
Uber einen Stelltrieb (23) verlagerbare Dichtungsabschnitte (22) aufweisen.

11. Drehkolbenmotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelltriebe (23)
fur die gegenseitig verlagerbaren Dichtungsabschnitte (22) ein Uber einen pneumatischen
Stellzylinder betatigbares Keilgetriebe (24) umfassen.

12. Drehkolbenmotor nach den Anspriichen 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stellzylinder (18) zum Anstellen der Dichtungen (3) an den Rotor (2) einen Ringkolben (19)
aufweisen, der als Stellzylinder fiir die gegenseitige Verlagerung der Dichtungsabschnitte
(22) einen Kolben (25) zur Betatigung des Keilgetriebes (24) aufnimmt.

7/14



pafentant

@mmmm AT 512 169 B1 2013-06-15

13. Verwendung eines Drehkolbenmotors als Notantrieb flir eine Anlage zur unterbrechungslo-
sen Stromversorgung mit einem durch eine Verbrennungskraftmaschine angetriebenen
Generator, dadurch gekennzeichnet, dass ein Drehkolbenmotor nach einem der Anspri-
che 1 bis 12 Verwendung findet, dessen Rotor (2) auf der Generatorwelle gelagert ist und
im Leerlauf des Drehkolbenmotors eine Schwungmasse fur den Generatorantrieb bildet.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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FIG.2
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