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DESCRIZIONE

L'invenzione riguarda un dispositivo di trasmissione di momento tor-
cente con almeno un primo nonché almeno un secondo dispositivo di frizio-
ne.

Un dispositivo di trasmissione di momento torcente, nel senso della
presente invenzione, & in particolare un dispositivo che in circostanze
predeterminate pud convertire almeno un valore caratteristico di rotazione
di un componente supportato in modo girevole a rotazione, come albero di
ingresso, in un valore caratteristico di rotazione uguale o differente di
un altro componente supportato in modo mobile a rotazione, come albero di
uscita, ove eventualmente questi componenti possono venire accoppiati e
disaccoppiati. In particolare & previsto che il dispositivo di trasmissio-
ne del momento torcente possa venire azionato in posizioni di cambio dif-
ferenti.

Un valore caratteristico di rotazione nel senso della presente inven-
zione & in particolare un valore caratteristico, che almeno descrive 1lo
stato di rotazione di un componente di forza mobile a rotazione, come un
albero. Il valore caratteristico di rotazione & in partiéolare un momento
torcente o un numero di giri.

Un dispositivo di trasmissione di momento torcente, nel senso della

presente invenzione, presenta in particolare un dispositivo di frizione

e/o un dispositivo di cambio e/o un dispositivo convertitore di momento
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torcente o simili.

Dispositivi, che possono trasmettere il momento torcente e presentano
dispositivi di frizione, sono gia noti.

Alla base dell'invenzione vi & il compito di realizzare un dispositi-
vo di trasmissione di momento torcente che sia configurato tecnicamente in
altro modo.

Secondo un particolare aspetto, alla base dell'invenzione vi & il
compito di realizzare un dispositivo di trasmissione di momento torcente
con pit frizioni, che possono venire azionate con dispendio costruttivo
ridotto nonché in modo economico e con elevata sicurezza di funzionamento.

Secondo un aspetto particolare, alla base dell'invenzione vi & il
compito di configurare un dispositivo di trasmissione di momento torcente
con una frizione di cambio sotto carico e un dispositivo di cambio in modo
tale che la sollecitazione energetica della frizione di cambio sotto cari-
co nonché i tempi di sincronizzazione e l'urto di innesto all'azionamento
del dispositivo di cambio siano ridotti.

Il compito viene risolto mediante un dispositivo di trasmissione di
momento torcente rispettivamente mediante un dispositivo di comando per il
comando di un dispositivo di trasmissione di momento torcente rispettiva-
mente mediante un procedimento per il funzionamento di un dispositivo di
trasmissione di momento torcente, che presenta almeno una delle caratteri-
stiche, che vengono descritte nella seguente descrizione nonché nelle ri-
vendicazioni o sono mostrate nelle figure.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-

sione di momento torcente secondo la rivendicazione 1 o secondo la riven-
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dicazione 2 o secondo la rivendicazione 3.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di comando
secondo la rivendicazione 52.

Il compito viene inoltre risolto mediante un procedimento per il fun-
zionamento di un dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo
la rivendicazione 53.

Perfezionamenti preferiti dell'invenzione sono oggetto delle sottori-
vendicazioni.

Secondo l'invenzione & previsto in particolare un dispositivo di tra-
smissione di momento torcente, che presenta almeno un primo dispositivo di
frizione, configurato in particolare come funzione di cambio sotto carico,
noncheé almeno un secondo dispositivo di frizione, configurato in partico-
lare come frizione di avviamento. Questi dispositivi di frizione presenta-
no ciascuno un dispositivo di ingresso nonché un dispositivo di uscita di-
sposto in modo mobile a rotazione rispetto al dispositivo di ingresso al-
meno quando il dispositivo di frizione & disaccoppiato. Eventualmente i
dispositivi di ingresso dei diversi dispositivi di frizione sono connessi
tra loro non girevolmente e preferibilmente in modo separabile.

Il dispositivo di ingresso del primo dispositivo di frizione presenta
in particolare un disco della frizione ed eventualmente ulteriori compo-
nenti, e il dispositivo di uscita del primo dispositivo di frizione pre-
senta preferibilmente un coperchio della frizione e/o un volano e/o una
piastra reggispinta e/o un ingranaggio ed eventualmente ulteriori compo-
nenti, e/o & accoppiato con essi non girevolmente.

Il dispositivo di ingresso del secondo dispositivo di frizione pre-
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senta in particolare un coperchio della frizione e/o un volano e/o una
piastra reggispinta ed eventualmente ulteriori componenti, e/o & accoppia-
to con essi non girevolmente, e il dispositivo di uscita del secondo di-
spositivo di frizione presenta preferibilmente un disco della frizione.

Un coperchio della frizione e/o un volano e/o una piastra reggispinta
del primo e/o del secondo dispositivo di frizione & preferibilmente fab-
bricato in ghisa.

I1 volano non & limitato soltanto a componenti a forma di ruota,
bensl pud essere foggiato anche in altro modo. Un volano & in particolare
una massa volanica.

Il primo e il secondo dispositivo di frizione sono disposti in una
catena di azionamento preferibilmente di un autoveicolo e precisamente fra
un lato di azionamento, sul quale agisce preferibilmente un motore termico
come azionamento dell'autoveicolo, e un lato di presa di moto, sul quale &
previsto preferibilmente un asse di azionamento di un autoveicolo.

Secondo 1l'invenzione la massa e/o la massa di inerzia di almeno uno
dei dispositivi di uscita & maggiore della massa e/o della massa di iner-
zia del dispositivo di ingresso associato dello stesso dispositivo di fri-
zione. In particolare la massa e/o la massa di inerzia del primo disposi-
tivo di uscita del primo dispositivo di frizione & maggiore della massa
e/o della massa di inerzia del suo primo dispositivo di ingresso e la mas-
sa e/o la massa di inerzia del secondo dispositivo di ingresso del secondo
dispositivo di frizione & maggiore della massa e/o della massa di inerzia

del secondo dispositivo di uscita del secondo dispositivo di frizione.

Nel senso della presente invenzione una massa & una massa e/o una
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massa d'inerzia.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente secondo la rivendicazione 2.

I1 compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente secondo la rivendicazione 3.

Secondo 1l'invenzione & previsto in particolare un dispositivo di tra-
smissione di momento torcente con un primo dispositivo di frizione, che
presenta almeno un primo disco della frizione nonché almeno un primo corpo
volanico, nonché con un secondo dispositivo di frizione, che presenta al-
meno un secondo disco della frizione nonché almeno un secondo corpo vola-
nico. I dischi della frizione possono ruotare rispetto ai corpi volanici o
alle masse volaniche, associati rispettivamente allo stesso dispositivo di
frizione, almeno in una posizione di cambio almeno parzialmente aperta del
rispettivo dispositivo di frizione. Il primo e il secondo dispositivo di
frizione sono disposti ciascuno entro una catena di azionamento, in parti-
colare collegata in parallelo, e precisamente fra un lato di azionamento,
sul quale & disposto preferibilmente un motore termico, e un lato di presa
di moto, sul quale & disposto preferibilmente un asse di azionamento di un
autoveicolo. Almeno uno dei dischi di frizione & rivolto verso il lato di
presa di moto, mentre la massa volanica, associata allo stesso dispositivo
di frizione rispettivamente il volano & rivolto verso il lato di aziona-
mento. Preferibilmente il primo disco della frizione del primo dispositivo
di frizione & rivolto verso il lato di azionamento e il disco della fri-

zione del secondo dispositivo di frizione & rivolto verso il lato di presa

di moto, mentre le masse volaniche rispettivamente ruote volaniche, cia-
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scuna associata a questi rispettivi dischi della frizione, sono rivolte
verso il rispettivo altro lato.

Un dispositivo di frizione, nel senso della presente invenzione, & in
particolare un dispositivo, nel quale in almeno due posizioni di cambio
differenti & dato un rapporto differente tra almeno un segnale di ingresso
di un valore caratteristico di rotazione di ingresso, come momento torcen-
te o numero di giri, e almeno un segnale di uscita o valore caratteristico
di rotazione di uscita, ove questo dispositivo & configurato in modo tale
che in queste posizioni di cambio differenti il rapporto tra la potenza
effettiva alimentata a questo dispositivo, come potenza meccanica o elet-
trica o pneumatica o idraulica, e la potenza effettiva ceduta dal disposi-
tivo & differente. Il dispositivo di frizione pud venire azionato in par-
ticolare in almeno una prima posizione di cambio, in cui un segnale o un
valore caratteristico di rotazione viene trasmesso sostanzialmente inva-
riato, nonché in almeno una seconda posizione di cambio, in cui un valore
caratteristico di rotazione sostanzialmente non viene trasmesso, ed even-
tualmente in almeno una terza posizione di cambio, in cui un valore carat-
teristico di rotazione viene trasmesso limitatamente ad un valore prede-
terminato o parzialmente.

Il dispositivo di frizione & configurato con o senza diramazione di

potenza e in modo autoregolantesi o non autoregolantesi.

L

Un dispositivo di frizione, nel senso della presente invenzione,

configurato ad autotenuta o a spinta o in altro modo, ove con autotenuta &

da intendere che il dispositivo di frizione, se esso non viene azionato,

viene ritenuto in una posizione di cambio sostanzialmente chiusa, per
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esempio per mezzo di un accumulatore di forza, come dispositivo a molla o
simili, e ove a spinta significa che il dispositivo di frizione, se non
viene azionato, viene ritenuto in una posizione di cambio sostanzialmente
aperta, per esempio per mezzo di un accumulatore di forza, come un dispo-
sitivo a molla.

Il dispositivo di frizione pud trasmettere un segnale o un valore ca-
ratteristico di rotazione ad accoppiamento di forma o ad accoppiamento ad
attrito o in altro modo, e presenta eventualmente guarnizioni della fri-
zione automolleggianti e/o un dispositivo a molla e/o di smorzamento.

Il dispositivo di frizione & configurato in particolare come frizione
di avviamento e/o come frizione di cambio sotto carico e/o frizione di su-
peramento del convertitore e presenta in particolare una frizione ad at-
trito con due o pilu superfici di attrito e/o una frizione a inversione e/o
una frizione a lamelle e/o una frizione a polvere magnetica e/o una fri-
zione a denti o innesti frontali. Particolarmente preferibilmente il di-
spositivo di frizione viene comandato elettronicamente ed & in particolare
una frizione automatizzata, preferibilmente nel modo come & descritto ri-
spettivamente offerto dalla richiedente con la designazione Gestione Elet~
tronica della Frizione (EKM).

I1 dispositivo di frizione di cambio sotto carico rispettivamente il
primo dispositivo di frizione rende possibile in particolare che al cambio
fra marce differenti di un dispositivo di cambio attraverso il dispositivo
di cambio venga trasmesso un momento torcente, affinché si possa cambiare

avanti e indietro sotto carico fra diverse marce.

Il primo e il secondo dispositivo di frizione sono disposti vicini
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1'uno all'altro o separati spaziamente 1l'uno dall'altro.

Il primo dispositivo di frizione & collegato in particolare paralle-~
lamente al secondo dispositivo di frizione. Una disposizione parallela del
primo e del secondo dispositivo di frizione & configurata in particolare
in modo tale che fra un primo e un secondo albero attraverso il secondo
dispositivo di frizione possa venire trasmesso un momento torcente anche
quando il primo dispositivo di frizione & aperto, e viceversa.

Preferibilmente il primo e il secondo dispositivo di frizione presen-
tano ciascuno un dispositivo a leva di disinnesto, che sono configurati
ciascuno in modo tale che una forza di compressione, esercitata da un di-
spositivo di azionamento su questo dispositivo a leva di disinnesto, pro-
vochi una forza di trazione su una piastra reggispinta di questo disposi-
tivo di frizione o che la forza di compressione esercitata sul dispositivo
a leva di disinnesto provochi una forza di compressione sulla piastra reg-
gispinta.

Preferibilmente il dispositivo a leva di disinnesto del primo dispo-
sitivo di frizione presenta una leva di disinnesto'configurata sostanzial-
mente rigida e il dispositivo a leva di disinnesto del secondo dispositivo
di frizione una molla a tazza rispettivamente una leva di disinnesto con-
figurata come molla a tazza.

Preferibilmente il primo dispositivo di frizione & configurato come
dispositivo di frizione a spinta e il secondo dispositivo di frizione come
dispositivo di frizione ad autotenuta, ove cid viene provocato in partico-

lare da dispositivi a molla, che sollecitano la rispettiva piastra reggi-

spinta del rispettivo dispositivo di frizione.
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Preferibilmente un dispositivo di trasmissione di momento torcenté.
secondo l'invenzione presenta almeno un dispositivo di azionamento, in
particolare esattamente uno o esattamente due, che comanda almeno un di-
spositivo di azionamento, il quale aziona il primo e/o il secondo disposi-
tivo di frizione.

Il dispositivo di azionamento, nel senso della presente invenzione, &
in particolare un dispositivo che pud convertire una forma di energia di
ingresso in una forma di energia di uscita, ove la forma di energia di in-
gresso e la forma di energia di uscita sono in particolare di tipo diffe-
rente, e ove la forma di energia di uscita pud venire utilizzata come
energia utile, e precisamente in particolare per sollecitare componenti o
simili o per azionarli. Preferibilmente il dispositivo di azionamento con-
verte energia elettrica in energia cinetica. Il dispositivo di azionamento
presenta in particolare un motore, come un motore elettrico.

Si noti che un azionamento manuale, come per esempio l1'azionamento
manuale di una leva del cambio o simili, nel senso della presente inven-
zione pud essere anche un dispositivo di azionamento.

Preferibilmente il primo dispositivo di frizione & disposto almeno
parzialmente in un primo ramo di catene di azionamento, e il secondo di-
spositivo di frizione almeno parzialmente in un secondo ramo di catena di
azionamento, ove il primo e il secondo ramo di catena di azionamento sono
collegati preferibilmente in parallelo. Il primo e il secondo ramo di ca-
tena di azionamento funzionano preferibilmente in un punto predeterminato,
dal lato della presa di moto, che eventualmente dipende dalla posizione di

cambio di un dispositivo di cambio e/o di almeno un terzo dispositivo di
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frizione, cosicché un carico trasmesso attraverso il primo ramo della ca-
tena di azionamento da questo punto viene trasmesso in direzione della
presa di moto almeno parzialmente attraverso una seconda sezione del ramo
di catena di azionamento, come un carico trasmesso attraverso il secondo
ramo della catena di azionamento.

Preferibilmente il primo dispositivo di frizione presenta almeno un
primo dispositivo a molla e/o di smorzamento, e/o il secondo dispositivo
di smorzamento presenta almeno un secondo dispositivo a molla e/o di smor-
zamento, che & integrato di volta in volta in un disco della frizione di
questo rispettivo dispositivo di frizione o agisce all'esterno di questo
nella catena di azionamento. Preferibilmente almeno un primo dispositivo a
molla e/o di smorzamento & disposto nel ramo di catena di azionamento del
primo dispositivo di frizione e/o almeno un secondo dispositivo a molla
e/o di smorzamento & disposto nel ramo di catena di azionamento del secon-
do dispositivo di frizione.

Preferibilmente il dispositivo di azionamento presenta almeno un di-
spositivo di disinnesto di azionamento, che pud azionare rispettivamente
sollecitare il primo dispositivo di disinnesto rispettivamente la prima
leva di disinnesto del primo dispositivo di frizione e/o il secondo dispo-
sitivo di disinnesto rispettivamente dalla seconda leva di disinnesto del
secondo dispositivo di frizione. Almeno uno di questi dispositivi di di-
sinnesto di azionamento & disposto sull'estremitd del dispositivo di azio-
namento rivolta verso la prima leva di disinnesto rispettivamente il primo
dispositivo di disinnesto e/o all'estremita del dispositivo di azionamento

rivolta verso la seconda leva di disinnesto rispettivamente il secondo di-
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spositivo di disinnesto. Preferibilmente questo dispositivo di disinnesto
di azionamento & disposto in direzione assiale fra la prima e la seconda
leva di disinnesto. Fra la prima e/o la seconda leva di disinnesto e il
dispositivo di disinnesto di azionamento, di volta in volta vicino a que-
sta nella direzione del flusso di forza, & disposto preferibilmente un cu-
scinetto a strisciamento o un cuscinetto a rotolamento, che & associato a
questo dispositivo di disinnesto di azionamento. Particolarmente preferi-
bilmente il dispositivo di disinnesto di azionamento presenta almeno un
cuscinetto a rotolamento chiuso a tenuta, come un cuscinetto a sfere.

Preferibilmente almeno un dispositivo di disinnesto di azionamento &
configurato in modo tale che sia assicurato che nei punti di accoppiamento
fra il dispositivo di azionamento e le leve di disinnesto del primo e del
secondo dispositivo di frizione non vi siano o vi siano soltanto ridotti
movimenti relativi in direzione circonferenziale dei dispositivi di fri-
zione, che provocano un attrito non insignificante, ove il dispositivo di
disinnesto di azionamento presenta almeno un cuscinetto a rotolamento e/o
un cuscinetto a strisciamento.

Preferibilmente il dispositivo di trasmissione di momento torcente
presenta almeno un dispositivo di cambio, che & configurato particolarmen-
te preferibilmente come dispositivo di cambio sotto carico.

Un dispositivo di cambio, nel senso della presente invenzione, & in
particolare un dispositivo che pud venire azionato in posizioni di cambio
differenti nel modo a gradini o continuo nonché con o senza interruzione

della forza di trazione, nelle quali posizioni di cambio & dato un rappor-

to di trasmissione differente fra due componenti, come alberi, disposti in
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modo mobile a rotazione. I processi di cambio del dispositivo di cambio
vengono provocati in particolare in modo automatico o a mano o parzialmen-
te automaticamente o in modo automatizzato con possibilita di intervento
supplementare a mano o in altro modo. Preferibilmente il dispositivo di
cambio viene comandato elettronicamente. Il dispositivo di cambio pud pre-
sentare un cambio di velocita automatizzato o un cambio continuo, come
CVvD, o un cambio di velocita manuale o un cambio a marce o un cambio auto-
matico o un cambio di velocitad automatizzato (ASG) o un cambio automatico.

Il dispositivo di cambio presenta preferibilmente pilt ingranaggi o
ruote, come ruote dentate, che sono supportati su un primo albero, nonché
pit ingranaggi, che sono supportati su un secondo albero. Combinazioni
predeterminate di questi ingranaggi supportati sul primo e sul secondo al-
bero sono associate a stadi di trasmissione predeterminati, ove mediante
stadi di trasmissione differenti possono venire provocati i rapporti di
trasmissione uguali o differenti fra il primo e il secondo albero. Prefe-
ribilmente questi stadi di trasmissione sono parzialmente stadi di tra-
smissione di marcia, ove a questi stadi di trasmissione di marcia & asso-
ciato rispettivamente un terzo dispositivo di frizione, che pud accoppiare
e disaccoppiare un ingranaggio, supportato in modo girevole sul primo o
sul secondo albero, con questo albero. I terzi dispositivi di frizione so-
no preferibilmente frizioni ad accoppiamento di forma, come frizioni a in-
nesti frontali. I terzi dispositivi di frizione sono configurati con o
senza dispositivi di sincronizzazione. Un dispositivo di sincronizzazione
presenta almeno due componenti, che possono ruotare 1'uno rispetto all'al-

tro in almeno una prima posizione di cambio e che possono venire accoppia-
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ti durante il funzionamento in modo tale che possa venire realizzato un

adattamento di momento torcente rispettivamente di numero di giri relati-

vamente a pezzi in movimento 1l'uno rispetto all'altro.

Gli ingranaggi possono essere disaccoppiati in modo tale da impegnar-

si 1'uno nell'altro in modo diretto o impegnarsi 1l'uno nell'altro in modo
indiretto o in altro modo. Nel caso di un impegno indiretto degli ingra-

naggi, in particolare fra gli ingranaggi & interposto un ulteriore compo-

nente, come un mezzo di avvolgimento o simili.

Preferibilmente almeno uno degli stadi di trasmissione disposti fra
il primo e il secondo albero, che viene indicato in particolare come sta-
dio di trasmissione di cambio sotto carico, & configurato in modo tale che
un ingranaggio, come ruota dentata dello stadio di trasmissione sia sup-

portato in modo girevole su uno degli alberi, in particolare sul primo al-

~

bero, mentre un altro ingranaggio

€@ accoppiato non girevolmente sull'altro
di questi alberi, in particolare il secondo albero.

Questo ingranaggio
supportato in modo girevole sul primo albero pud venire accoppiato con

questo primo albero per mezzo del primo dispositivo di frizione, che & in

particolare una frizione di cambio sotto carico e/o una frizione ad attri-
to.

Preferibilmente il primo dispositivo di frizione & un dispositivo di

frizione di cambio sotto carico,

che viene azionato almeno quando viene

effettuato un cambio di marcia. Il dispositivo di frizione di cambio sotto
carico rispettivamente lo stadio di trasmissione di cambio sotto carico

rende possibile percid in particolare che anche durante un cambio di mar-

cia venga trasmesso un momento torcente fra 1l'ingresso del cambio e
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l'uscita del cambio. Eventualmente lo stadio di trasmissione di cambio
sotto carico rispettivamente il dispositivo di frizione di cambio sotto
carico & configurato in modo tale che attraverso il dispositivo di frizio-
ne di cambio sotto carico nonché lo stadio di trasmissione di cambio sotto
carico anche per lungo tempo possa venire trasmesso un momento torcente,
affinché lo stadio di trasmissione di cambio sotto carico possa assumere
anche la funzione di uno stadio di marcia.

Preferibilmente il primo dispositivo di frizione viene comandato in
modo tale che almeno quando tutti i terzi dispositivi di frizione sono in
una posizione di cambio aperta, il primo dispositivo di frizione sia alme-
no parzialmente chiuso, cosicché attraverso il primo dispositivo di fri-
zione nonché lo stadio di trasmissione di cambio sotto carico pud venire
trasmesso un momento torcente. Particolarmente preferibilmente un disposi-
tivo di trasmissione di momento torcente secondo 1'invenzione & disposto
in un autoveicolo, ove questo autoveicolo presenta un dispositivo di azio-
namento di autoveicolo, come un motore termico, nonché almeno un asse di
azionamento di autoveicolo, che pud venire azionato dal motore termico.
Fra il dispositivo di azionamento di autoveicolo e l'asse di azionamento
dell'autoveicolo preferibilmente attraverso il primo dispositivo di fri-
zione nonché lo stadio di trasmissione di cambio sotto carico pud venire
trasmesso un momento torcente almeno guando le marce restanti non sono in-
serite rispettivamente i terzi dispositivi di frizione sono azionati in
una posizione di cambio aperta.

Il compito viene inoltre risolto mediante un dispositivo di comando

secondo la rivendicazione 52.
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Il compito viene inoltre risolto mediante un procedimento per il fun-
zionamento di un dispositivo di trasmissione di momento torcente o un di-
spositivo di comando secondo la rivendicazione 53.

Il dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo 1'inven-
zione nonché il dispositivo di comando secondo 1'invenzione vengono impie-
gati preferibilmente in un autoveicolo.

Con il concetto "comando", nel senso della presente invenzione, & da
intendere in particolare "regolazione" e/o "comando" nel senso delle norme
DIN. Lo stesso vale per concetti derivati dal concetto "comando".

Le rivendicazioni brevettuali depositate con la domanda sono proposte
di formulazione senza pregiudizio per l'ottenimento di ulteriore protezio-
ne brevettuale. La richiedente si riserva di rivendicare ancora ulteriori
caratteristiche, rese note finora soltanto nella descrizione e/o nei dise-
gni.

Riferimenti impiegati in sottorivendicazioni rimandano all'ulteriore
esecuzione dell'oggetto della rivendicazione principale mediante le carat-
teristiche della rispettiva sottorivendicazione; essi non sono da intende-
re come una rinuncia all'ottenimento di una protezione oggettiva e autono-
ma per le combinazioni di caratteristiche delle sottorivendicazioni conte-
nenti i riferimenti.

Poiché gli oggetti delle sottorivendicazioni per quanto riguarda 1lo
stato della tecnica nel giorno di priorita possono formare invenzioni pro-
prie e autonome, la richiedente si riserva di renderli oggetto di rivendi-
cazioni indipendenti e di domande divisionali. Essi possono contenere

inoltre anche invenzioni autonome, che presentano una configurazione indi-

v,
-

-

hay
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pendente dagli oggetti delle precedenti sottorivendicazioni.

Gli esempi di esecuzione non sono da intendere come limitazione
dell'invenzione. Invece nell'ambito della presente descrizione sono possi-
bili numerose variazioni e modifiche, in particolare tali varianti, ele-
menti e combinazioni e/o materiali, che per esempio mediante combinazione
o modifica di singole caratteristiche rispettivamente elementi o passi di
procedimento, descritti in connessione con la descrizione generale e le
forme di esecuzione nonché le rivendicazioni e contenuti nei disegni, sono
rilevabili dall'esperto per quanto riguarda la soluzione del compito, e
mediante caratteristiche combinabili conducono ad un nuovo oggetto o a
nuovi passi di procedimento rispettivamente sequenze di passi di procedi-
mento, anche per quanto riguarda procedimenti di fabbricazione, di prova e
di lavoro.

Di seguito 1l'invenzione viene illustrata pili in dettaglio in base a
forme di esecuzione esemplificative, non limitative.

In questo caso:

la figura 1 mostra una prima forma di esecuzione esemplificativa

dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

la figura 2 mostra una seconda forma di esecuzione esemplificativa

dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

la figura 3 mostra una terza forma di esecuzione esemplificativa

dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-

zione;



la figura 4

la figura 5

la figura 6

la figura 7

la figura 8

la figura 9

la figura 10

la figura 11

La figura 1
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mostra una quarta forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

mostra una quinta forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

mostra una sesta forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

mostra una settima forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

mostra un'ottava forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

mostra una nona forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione;

mostra una decima forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zZione; e

mostra un'undicesima forma di esecuzione esemplificativa
dell'invenzione in vista schematica parzialmente in se-
zione.

mostra una prima forma di esecuzione esemplificativa
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dell'invenzione in rappresentazione schematica.

Il dispositivo di trasmissione di momento torcente 1 presenta un pri-
mo dispositivo di frizione 10 nonché un secondo dispositivo di frizione
12.

Il primo dispositivo di frizione 10 e il secondo dispositivo di fri-
zione 12 presentano un dispositivo di comando 14 nonch& un dispositivo di
azionamento 16 accoppiato con essi, che & rappresentato fortemente sche-
matizzato. Il dispositivo di comando 14 pud sollecitare il dispositivo di
azionamento 16, il quale a sua volta pud far sl che il primo 10 rispetti-
vamente il secondo dispositivo 12 venga azionato in posizioni di cambio
differenti. Il dispositivo di comando 14 presenta preferibilmente almeno
un motore elettrico, preferibilmente esattamente uno.

Le posizioni di cambio del secondo dispositivo di frizione 12 sono
configurate in modo tale che in almeno una prima posizione di cambio possa
venire trasmesso un momento torcente sostanzialmente limitato fra il di-
spositivo di ingresso 18 del secondo dispositivo 12 e il dispositivo di
uscita 20 del secondo dispositivo di frizione 12, e in almeno una seconda
posizione di cambio il dispositivo di ingresso 18 sia disaccoppiato dal
dispositivo di uscita 20 in modo tale che fra questi dispositivi 18, 20
non possa venire trasmesso alcun momento torcente. Eventualmente in almeno
una terza posizione di cambio del secondo dispositivo di frizione 12 pud
venire trasmesso un momento torcente limitato fra il dispositivo di in-
gresso 18 e il dispositivo di uscita 20. Cid significa in particolare che
fra il dispositivo di ingresso 18 e il dispositivo di uscita 20 pud essere

dato slittamento.
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Le posizioni di cambio del primo dispositivo di frizione 10 sono
configurate in modo tale che in almeno una prima posizione di cambio un
dispositivo di ingresso 22 del primo dispositivo di frizione 10 & disac-
coppiato da un dispositivo di uscita 24 del primo dispositivo di frizione
10 in modo tale che fra questi dispositivi 22, 24 attraverso un primo di-
spositivo di frizione 10 non possa venire trasmesso alcun momento torcen-
te, in almeno una seconda posizione di cambio attraverso il primo disposi-
tivo di frizione 10 pud venire trasmesso un momento torcente limitato e in
almeno una terza posizione di cambio attraverso il primo dispositivo di
frizione 10 pud venire trasmesso un momento torcente sostanzialmente illi-
mitato. In una posizione di cambio, in cui il primo dispositivo di frizio-
ne 10 pud trasmettere soltanto un momento torcente limitato, pud essere
dato slittamento, e cioé in particolare quando la potenza effettiva, in-
trodotta pel primo dispositivo di frizione, & maggiore di un valore prede-
terminato.

I1 primo 10 e/o il secondo dispositivo di frizione 12 presentano in
particolare, cosa che non & rappresentata pili in dettaglio, una piastra
reggispinta nonché eventualmente un arresto accoppiato con il dispositivo
di ingresso 18. In direzione assiale fra questo arresto e questa piastra
reggispinta & disposto almeno un disco della frizione, che & accoppiato
con il dispositivo di uscita 20 rispettivamente 24 o & il dispositivo di
uscita 20 rispettivamente 24. Le superfici di attrito rispettivamente 1le
guarnizioni di attrito del primo 10 e/o del secondo dispositivo di frizio-
ne 12 sono eventualmente automolleggianti.

I1 secondo dispositivo di frizione 12 & in particolare una frizione
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di avviamento automantenentesi, cosicché il secondo dispositivo di frizio-
ne 12 & azionato sostanzialmente in una posizione di cambio chiusa, gquando
essa non & azionata rispettivamente non viene sollecitata dal dispositivo
di azionamento.

Il primo dispositivo di frizione 10 & in particolare una frizione di
cambio sotto carico a spinta, cosa che significa in particolare che il
primo dispositivo di frizione 10 & azionato sostanzialmente in una posi-
zione di cambio aperta quando esso non & azionato rispettivamente non vie-
ne sollecitato dal dispositivo di azionamento 16.

Nella forma di esecuzione secondo la figura 1 il primo 10 e il secon-
do dispositivo di frizione 12 sono collegati in parallelo, cosa che signi-
fica in particolare che il primo dispositivo di frizione 10 in una posi-
zione di cambio almeno parzialmente chiusa pud trasmettere un momento tor-
cente anche quando il secondo dispositivo di frizione 12 & aperto, e vice-
versa.

I1 dispositivo di ingresso 18 del secondo dispositivo di frizione 12
presenta un secondo coperchio della frizione e/o una massa volanica, ed &
accoppiato con un albero a gomiti 26 di un autoveicolo, che viene solleci-
tato da un motore termico, i cui cilindri 28 sono rappresentati schemati-
camente.

Il dispositivo di uscita 20 del secondo dispositivo di frizione 12,
che presenta uno o piu dischi della frizione, & accoppiato con un primo
albero 30 - eventualmente attraverso un dispositivo a molla e/o di smorza-
mento - e pud trasmettere almeno parzialmente un momento torcente a questo

primo albero 30.
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I1 dispositivo di ingresso 22 del primo dispositivo di frizione 10,
che presenta almeno un disco della frizione, & accoppiato con il disposi-
tivo di ingresso 18 del primo dispositivo di frizione.

I1 dispositivo di uscita 24 del primo dispositivo di frizione 10, che
& collegato con una massa volanica o con un coperchio della frizione 34
del secondo dispositivo di frizione, & accoppiato non girevolmente con un
ingranaggio 36 di uno stadio di trasmissione di cambio sotto carico, che
verra descritto di sequito. Questo ingranaggio 36 dello stadio di trasmis-
sione di cambio sotto carico, che & in particolare un ingranaggio a denti
cilindrici esterni, & disposto sul primo albero 30. Eventualmente il di-
spositivo di uscita 24 del primo dispositivo di frizione 10 & accoppiato
con l'ingranaggio 36 dello stadio trasmissione di cambio sotto carico at-
traverso un dispositivo a molla e/o di smorzamento, e pud trasmettere al-
meno parzialmente un momento torcente a questo ingranaggio 36.

Sul primo albero 30 sono disposti pid ingranaggi 38, 40, 42, 44, 46,
che sono associati ciascuno ad uno stadio di trasmissione rispettivamente
stadio di marcia, e sono ingranaggi a denti cilindrici esterni. Ciascuno
di questi ingranaggi 38, 40, 42, 44, 46 si impegna in un ingranaggio 48,
50, 52, 54, 56, che & disposto su un secondo albero 58. Il secondo albero
58 & disposto parallelamente al primo albero 30. ILe coppie di ingranaggi
38-40 rispettivamente 40-50 rispettivamente 42-52 rispettivamente 44-54
rispettivamente 46-56 sono associate di volta in volta ad uno stadio di
trasmissione rispettivamente ad uno stadio di marcia, e cioe preferibil-
mente in questa sequenza dalla quinta alla prima marcia.

Nella forma di esecuzione secondo la figura 1, questi stadi di tra-
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smissione rispettivamente stadi di marcia sono disposti sul primo 30 ri-
spettivamente sul secondo albero 58 in modo tale che il pil alto di questi
stadi di marcia sia rivolto verso il secondo dispositivo di frizione 12
rispettivamente il motore termico non rappresentato, e lo stadio di tra-
smissione della prima marcia sia disposto dal lato dell'uscita rispettiva-
mente sia rivolto verso un asse di azionamento di un autoveicolo con di-
spositivo di trasmissione di momento torcente 1, ove tra il primo e il
quinto stadio di marcia sono disposti gli stadi di marcia rimanenti nella
sequenza della loro numerazione

Ciascuno di questi stadi di marcia 38-48, 40-50, 42-52, 44-54, 46-56
presenta un ingranaggio 38, 40, 52, 54, 56, che & supportato in modo gire-
vole sul primo 30 rispettivamente sul secondo albero 58. Un altro ingra-
naggio rispettivamente l1l'altro ingranaggio 48, 50, 42, 44, 46 di questi
stadi di trasmissione & disposto non girevolmente sul rispettivo altro al-
bero di questi alberi 30 rispettivamente 58. Gli ingranaggi 38, 40, 52,
54, 56 supportati in modo girevole sono disposti sul primo 30 rispettiva-
mente sul secondo albero 58 in particolare in modo tale che vicino a cia-
scuno di questi ingranaggi 38, 40, 52, 54, 56 supportati in modo girevole
sia disposto almeno un ulteriore ingranaggio 38, 40, 52, 54, 56 supportato
in modo girevole.

Un ulteriore ingranaggio 60, disposto sul primo albero 30, che & in
particolare un ingranaggio a denti cilindrici esterni, nonché un ulteriore
ingranaggio 62, disposto sul secondo albero 58, che & in particolare un

ingranaggio a denti cilindrici esterni, & associato ad un ulteriore stadio

di trasmissione rispettivamente stadio di marcia.
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Fra questi ingranaggio 60, 62 & interposto un ulteriore ingranaggio
64, che & anch'esso un ingranaggio a denti cilindrici esterni, ove 1l'in-
granaggio 60 si impegna nell'ingranaggio 64 e 1l'ingranaggio 64 nell'ingra-
naggio 62. Grazie a questo ingranaggio 64 interposto si ottiene che la di-
rezione di rotazione degli ingranaggi 60, 62 sia identica rispettivamente
che in caso di uguale direzione di rotazione del primo albero 30 la dire-
zione di rotazione del secondo albero 58, con stadio di trasmissione 60-
64-62 azionato, sia opposta in confronto agli stadi di trasmissione 38-48,
40-50, 42-52, 44-54, 46-56.

Gli stadi di trasmissione rispettivamente gli stadi di trasmissione
di marcia 38-48, 40-50, 42-52, 44-54, 46-56 sono in particolare marce
avanti, mentre lo stadio di trasmissione rispettivamente lo stadio di mar-
cia 60-64-62 & una marcia indietro. Lo stadio di trasmissione di cambio
sotto carico menzionato ancora di seguito agisce preferibilmente anch'esso
come marcia avanti.

L'ingranaggio 62 dello stadio di marcia indietro rispettivamente 1lo
stadio di trasmissione 60-64-62 & supportato in modo girevole sul secondo

~

albero, e 1'ingranaggio 60 & supportato non girevolmente sul primo albero
30.

Vicino agli ingranaggi 38, 40, 52, 54, 56, 62, supportati in modo gi-
revole sul primo albero 30 rispettivamente sul secondo albero 58, delle
marce rispettivamente degli stadi di marcia rispettivamente degli stadi di
trasmissione 38-48, 40-50, 42-52, 44-54, 46-56 rispettivamente 60-64-62
sono disposti terzi dispositivi di frizione 66, 68, 70, che possono venire

azionati ciascuno in posizioni di cambio differenti. Per mezzo di questi
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terzi dispositivi di frizione 66, 68, 70, gli ingranaggi 38, 40, 52, 54,
56, 62, supportati in modo mobile sul primo 30 rispettivamente sul secondo
alberoc 58, possono venire accoppiati non girevolmente con questo rispetti-
vo albero 30, 58.

Almeno uno dei terzi dispositivi di frizione 66; 68; 70 presenta una
frizione ad accoppiamento di forma, che & in particolare una frizione a
innesti frontali.

Nella rappresentazione secondo la figura 1, gli ingranaggi 38, 40,
42, 54, 56, 62, supportati in modo girevole sul primo albero 30 rispetti-
vamente sul secondo albero 58, nonché i terzi dispositivi di frizione 66,
68, 70 sono configurati rispettivamente disposti ciascuno in modo tale che
i dispositivi di frizione 66, 78, 70 siano disposti ciascuno fra due in-
granaggi supportati in modo girevole degli stadi di trasmissione, e in po-
sizioni di cambio differenti di ciascuno di questi ingranaggi di volta in
volta vicini possono accoppiarsi con il rispettivo albero 30, 58, ove que-
sti terzi dispositivi di frizione 66, 78, 70 possono venire azionati in
particolare di volta in volta in un'ulteriore posizione di cambio, in cui
essi non accoppiano nessuno dei vicini ingranaggi 38, 40, 42, 54, 56, 62,
supportati in modo girevole sul primo albero 30 rispettivamente sul secon-
do albero 58, con il primo 30 rispettivamente il secondo albero 58.

Inoltre in particolare & previsto che i dispositivi di frizione 66,
68, 70 siano associati rispettivamente a due ingranaggi degli stadi di
trasmissione.

I terzi dispositivi di frizione 66, 68, 70 vengono azionati rispetti-

vamente cambiati da un dispositivo di azionamento 72, che presenta even-
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tualmente un rapporto di trasmissione 74. Il dispositivo di azionamento 72
viene sollecitato da un dispositivo di azionamento, che presenta un primo
motore elettrico 76 nonché un secondo motore elettrico 78.

Il dispositivo di azionamento 72 & configurato in modo tale che, ad
una sollecitazione da parte del primo motore elettrico 76, il dispositivo
di azionamento possa venire azionato in una posizione di cambio, dalla
quale pud venire azionato rispettivamente uno stadio di marcia predetermi-
nato, e da parte del secondo motore elettrico 78 pud venire inserito que-
sto stadio di marcia predeterminato.

Preferibilmente il dispositivo di azionamento 72 rispettivamente un
componente predeterminato, non mostrato, del dispositivo di azionamento
72, come un albero del cambio, all'azionamento in una posizione di cambio
predeterminata, da cui pud venire inserita una marcia, alla cosiddetta se-
lezione da un lato e all'azionamento in uno stadio di marcia predetermina-
to, al cosiddetto cambio, dall'altro lato, viene spostato rispettivamente
sollecitato in direzioni differenti. Queste differenti direzioni di movi-
mento rispettivamente di sollecitazione vengono provocate in particolare
di volta in volta da uno dei differenti motori elettrici 76, 78. Queste
differenti direzioni di movimento rispettivamente di sollecitazione per
esempio nel caso di un albero del cambio possono essere tali per cui que-
sto viene sollecitato rispettivamente spostato da un lato in direzione
circonferenziale e dall'altro lato in direzione assiale.

Fra il primo albero 30 e il secondo albero 58 & previsto un ulteriore
stadio di trasmissione, che presenta un ingranaggio 36 supportato in modo

girevole sul primo albero, qui un ingranaggio a denti cilindrici esterni
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nonché un ingranaggio 80 supportato non girevolmente sul secondo albero
58. Questo stadio di trasmissione 36-80 viene indicato come stadio di tra-
smissione di cambio sotto carico. I1 rapporto di trasmissione dello stadio
di trasmissione di cambio sotto carico & configurato in modo tale che esso
sia maggiore dei rapporti di trasmissione degli stadi di marcia. Lo stadio
di trasmissione di cambio sotto carico 36-80 & disposto dal lato dell'a-
zionamento degli stadi di trasmissione di marcia 38-48, 40-50, 42-52, 44-
54, 46-56, 60-62.

Secondo un aspetto il dispositivo di trasmissione di momento torcente
1 secondo 1'invenzione funziona come segue:

quando un autoveicolo con dispositivo di trasmissione di momento
torcente 1 secondo l'invenzione viene fatto funzionare in uno stadio di
marcia predeterminato e non & stato avviato un processo di cambio fra mar-
ce differenti rispettivamente & concluso, quindi fra il primo e il secondo
albero deve venire trasmesso un momento torcente attraverso lo stadio di
trasmissione 38-48 o 40-50 o 42-52 o 44-54 o 46-56 o 60-64-62, il secondo
dispositivo di frizione & in una posizione di cambio chiusa e il primo di-
spositivo di frizione 10 & in una posizione di cambio aperta. Percid
dall'albero a gomiti 26 al dispositivo di ingresso 18 del secondo disposi-~
tivo di frizione 12 viene trasmesso un momento torcente. Poiché il secondo
dispositivo di frizione 12 & in una posizione di cambio chiusa, questo mo-
mento torcente viene passato - almeno parzialmente - al primo albero 30.

Uno dei terzi dispositivi di frizione 66, 68, 70 collega non girevol-
mente uno degli ingranaggi supportati in modo girevole 38, 40, 52, 54, 56,

62 con il primo 30 rispettivamente con il secondo albero 58. I restanti di
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questi terzi dispositivi di frizione 66, 68, 70 sono azionati in una posi-
zione di cambio aperta, cosicché gli ingranaggi restanti supportati in mo-
do girevole possono ruotare sull'albero 30 rispettivamente 58.

Di seguito si presume esemplificativamente che, come stadio di tra-
smissione di uscita, quindi uno stadio di trasmissione, da cui si deve
cambiare in un istante successivo in un altro stadio di trasmissione, sia
lo stadio di trasmissione della prima marcia, cosicché dal primo albero 30
viene trasmesso un momento torcente attraverso l'ingranaggio 46 all'ingra-
naggio 56 e da questo ingranaggio 56 attraverso il terzo dispositivo di
frizione 70 chiuso al secondo albero 58.

Poiché il primo dispositivo di frizione 10 & azionato in una posizio-
ne di cambio aperta, il momento torcente del primo albero 30, che solleci-
ta il dispositivo di ingresso 22 del primo dispositivo di frizione, non
viene trasmesso attraverso il primo dispositivo di frizione 10 al suo di-
spositivo di uscita 24 e quindi all'ingranaggio 36 dello stadio di tra-
smissione di cambio sotto carico 36-80, cosicché 1'ingranaggio 80 disposto
sul secondo albero 58 dello stadio di trasmissione di cambio sotto carico
non viene sollecitato sostanzialmente dall'ingranaggio 36, disposto sul
primo albero 30, dello stadio di trasmissione di cambio sotto carico.

Quando si deve cambiare in un altro stadio di marcia, qui si presume
esemplificativamente che si debba cambiare nello stadio di marcia della
terza marcia, da un dispositivo di comando non rappresentato viene inviato
un segnale al primo dispositivo di frizione 10. Questo segnale fa si che
il primo dispositivo di frizione 10 venga chiuso almeno parzialmente. La

posizione di cambio concreta del primo dispositivo di frizione 10, che
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dal dispositivo di azionamento 16, dipende in particolare da valori carat-
teristici predeterminati. Simili valori caratteristici possono essere in
particolare il rapporto di trasmissione dello stadio di marcia inserito
della marcia di uscita, quindi qui lo stadio di marcia della prima marcia,
o il rapporto di trasmissione di questo stadio di marcia o 1l'identita
dell'albero su cui & disposto il terzo dispositivo di frizione della mar-
cia di uscita, o il numero di giri o il momento torcente del primo albero
30 o del secondo albero 58 o simili.

La posizione di cambio comandata del primo dispositivo di frizione 10
rispettivamente del suo dispositivo di disinnesto 82 & configqurata in par-
ticolare in modo tale che si faccia sl che il terzo dispositivo di frizio-
ne 70 possa venire azionato in una posizione di cambio, in cui fra 1l'in-
granaggio 56 della marcia di uscita rispettivamente - qui il primo stadio
di marcia - e il terzo dispositivo di frizione 70 non pud venire trasmesso
alcun momento torcente. Questo cambio viene eseguito, cosicché tutti i
terzi dispositivi di frizione 66, 68, 70 sono azionati in una posizione di
cambio aperta e viene trasmesso un momento torcente fra il primo albero 30
e il secondo albero 58 soltanto attraverso lo stadio di trasmissione di
cambio sotto carico 36-80.

Successivamente il primo dispositivo di frizione 10 rispettivamente
un dispositivo a leva di disinnesto del primo dispositivo di frizione vie-
ne comandato in modo tale che lo stadio di trasmissione 42-52 della marcia

voluta - quindi qui la terza marcia - possa venire cambiato per mezzo di

un terzo dispositivo di frizione 68, senza che questo terzo dispositivo di
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frizione 68 e questo ingranaggio 52, che deve venire accoppiato con questo
terzo dispositivo di frizione 68, debbano venire sincronizzati mediante
anelli di sincronizzazione o simili, per assicurare un'elevata sicurezza
di funzionamento. A tal scopo eventualmente vengono impiegati valori ca-
ratteristici predeterminati, come per esempio i valori caratteristici, che
sono stati descritti precedentemente nell'ambito della descrizione della
chiusura del primo dispositivo di frizione 10.

Successivamente si cambia nella marcia voluta. Se per esempio 1la
marcia voluta & la terza marcia, il terzo dispositivo di frizione 68 vie-
ne azionato in modo tale da connettere non girevolmente 1'ingranaggio 52,
supportato in modo girevole sul secondo albero 58, con questo secondo al-
bero 58.

Successivamente il primo dispositivo di frizione 10 viene nuovamente
aperto, cosicché viene trasmesso il momento torcente fra il primo albero
30 e il secondo albero 58 in modo completo attraverso lo stadio di marcia
voluto, qui lo stadio di trasmissione 42-52 della terza marcia.

Durante 1'intero processo di cambio fra la marcia di uscita e la mar-
cia voluta viene percid trasmesso un momento torcente fra l'albero a gomi-
ti 26 e un asse di azionamento di un autoveicolo.

Il primo dispositivo di frizione 10 nonché il secondo dispositivo di
frizione 12 sono disposti almeno parzialmente in una scatola della frizio-
ne 32 comune.

La figura 2 mostra in vista parziale schematica il dispositivo di
trasmissione di momento torcente 1 secondo la figura 1. A differenza della

.~

figura 1, in figura 2 & rappresentato uno stadio di trasmissione di marcia
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te sul primo albero 30, nonché un ingranaggio 102, disposto in modo mobile
a rotazione sul secondo albero 58, il quale ingranaggio 102 pud venire ac-
coppiato non girevolmente attraverso un terzo dispositivo di frizione 104,
con il secondo albero 58.

La freccia 106 & rivolta in direzione del lato di azionamento e 1la
freccia 108 & rivolta nella direzione del lato di presa di moto.

La figura 2 mostra inoltre uno schema sostitutivo di un dispositivo
di trasmissione di momento torcente secondo 1'invenzione esemplificativo,
in particolare del dispositivo di trasmissione di momento torcente 1, se-
condo l'invenzione, rappresentato anch'esso in figura 2, in rappresenta-
zione schematica.

In questo schema sostitutivo la freccia 106 & rivolta in direzione
del lato di azionamento e la freccia 108 in direzione del lato di presa di
moto. La catena di azionamento presenta due rami di catena di azionamento
110, 112. Nel primo ramo della catena di azionamento 110 & disposto un
primo dispositivo di frizione 10, che & una frizione di cambio sotto cari-
co, e nel secondo ramo della catena di azionamento 112 & disposto un se-
condo dispositivo di frizione 12, che & un dispositivo di frizione di av-
viamento.

Questi rami di catena di azionamento 110, 112 collegati in parallelo
possono venire sollecitati ciascuno dal lato dell'azionamento da un dispo-
sitivo, che presenta una prima massa. Questo dispositivo con la prima mas-

sa & indicato schematicamente in figura 2 mediante la prima massa 114.

Questo dispositivo con la prima massa rispettivamente questa prima massa

@k
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esemplificativo, che presenta un ingranaggio 100, disposto non girevolmen-

g
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114 tiene conto in particolare delle masse dei componenti, che sono dispo-
sti dal lato dell'ingresso del primo 10 rispettivamente del secondo dispo-
sitivo di frizione 12 entro la catena di azionamento.

Queste sono in particolare la massa rispettivamente la massa di iner-
zia dell'albero a gomiti 26 e/o del pezzo di ingresso 18 del secondo di-
spositivo di frizione 12 e/o di un secondo coperchio della frizione e/o di
una seconda piastra reggispinta e/o di un secondo corpo volanico, come vo-
lano, del secondo dispositivo di frizione e/o di una scatola della frizio-
ne ed eventualmente elementi di frizione, che accoppiano il pezzo di in-
gresso 18 del secondo dispositivo di frizione rispettivamente un COrpo Vvo-
lanico del secondo dispositivo di frizione o un coperchio della frizione
del secondo dispositivo di frizione con il dispositivo di ingresso 22 del
primo dispositivo di frizione e/o con un disco della frizione del primo
dispositivo di frizione.

I1 secondo dispositivo di frizione 12 pud venire azionato in diverse
posizioni di cambio, ove in almeno una di queste posizioni di cambio il
secondo dispositivo di ingresso 18 & separato dai secondi dispositivi di
ingresso 20 del secondo dispositivo di frizione 12, cosicché non pud veni-
re trasmesso alcun momento torcente fra questi dispositivi 18, 20, e ove
in almeno una seconda posizione di cambio questi dispositivi 18, 20 sono
accoppiati in modo tale che possa Qenire trasmesso almeno un momento tor-
cente limitato ad un valore limitato. Il secondo dispositivo di frizione
12 & configurato in modo tale che dal lato della presa di moto della prima
massa 14 sia disposto nello schema sostitutivo un secondo dispositivo di

divisione 116, che & in particolare un dispositivo di divisione ideale,
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che pud provocare sostanzialmente soltanto una divisione o una connessione
di componenti e che va considerato privo di massa nonché privo di un si-
stema a molla e/o di smorzamento.

Il secondo dispositivo di frizione 12 & configurato in modo tale che
nello schema sostitutivo nella seconda catena di azionamento 112 dal lato
della presa di moto di questo secondo dispositivo di divisione 116 sia di-
sposta una quarta massa 118. Questa quarta massa 118 tiene conto in parti-
colare della massa del secondo disco della frizione del secondo dispositi-
vo di frizione, che & accoppiato con il primo albero 30. Dal lato della
presa di moto della quarta massa 118 un secondo sistema a molla e/o di
smorzamento 120 & disposto nel secondo ramo di catena di azionamento 112
dello schema sostitutivo. Questo sistema a molla e/o di smorzamento 120
tiene conto in particolare delle caratteristiche di molla e/o di smorza-
mento del secondo disco della frizione o delle sue guarnizioni di attrito
0 dell'effetto di un dispositivo a molla e/o di smorzamento, disposto fra
il secondo disco della frizione e il primo albero 30.

Nello schema sostitutivo nella seconda catena di azionamento dal lato
della presa di moto del sistema a molla e/o di smorzamento 120 & disposta
una quinta massa 122, che tiene conto in particolare della massa rispetti-
vamente della massa di inerzia del primo albero 30 nonché dei componenti
accoppiati non girevolmente con quest'ultima, come ingranaggi o simili, in
particolare tiene conto nel dispositivo di trasmissione di momento torcen-
te 1 secondo la figura 2, della massa di inerzia dell'ingranaggio 100.
Eventualmente questa massa 122 tiene conto della massa di ulteriori compo-

nenti.
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Dal lato della presa di moto della massa 122 nello schema sostitutivo
di un dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo 1'invenzione
e disposto un circuito 124, il quale nello schema sostitutivo & da consi-
derare sostanzialmente come privo di massa, e che pud generare e separare
in particolare una connessione separabile.

Dal lato della presa di moto del circuito 124, il secondo ramo di ca-
tena di azionamento 112 sbocca nel punto 126 nel primo ramo di catena di
azionamento 110, cosicché in particolare in direzione del lato di presa di
moto 108 & data un'estremita di catena di azionamento 128 collegata non in
parallelo, nello schema sostitutivo, con il dispositivo di trasmissione di
momento torcente secondo 1l'invenzione.

La prima massa 114 & disposta inoltre dal lato dell'azionamento del
primo ramo di catena di azionamento 110.

Eventualmente si pud distinguere la massa di inerzia 114 agente sulla
prima catena di azionamento 110 nonché sulla seconda catena di azionamento
112.

Nello schema sostitutivo, nel primo ramo di catena di azionamento dal
lato della presa di moto della prima massa 114 & disposto un primo sistema
a molla e/o di smorzamento 130.

Il primo sistema a molla e/o di smorzamento 130 tiene conto in parti-
colare dei valori caratteristici rispettivamente delle caratteristiche di
molla e/o di smorzamento del disco della frizione, disposto dal lato
dell'azionamento del primo dispositivo di frizione 10, e/o di un disposi-
tivo a molla e/o di smorzamento che & disposto dal lato dell'azionamento

del primo disco della frizione del primo dispositivo di frizione 10 ed
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eventualmente fra il primo disco della frizione e il secondo coperchio
della frizione e/o un secondo volano ¢ un secondo dispositivo di ingresso
18 del secondo dispositivo di frizione 12.

Nello schema sostitutivo di un dispositivo di trasmissione di momento
torcente 1 secondo l'invenzione esemplificativo, dal lato della presa di
moto del primo sistema a molla e/o di smorzamento 130 nel primo ramo di
catena di azionamento 110 & collegata in serie una seconda massa 132, che
tiene conto in particolare della massa del primo dispositivo di ingresso o
del primo disco della frizione del primo dispositivo di frizione 10. Dal
lato della presa di moto della seconda massa 132 nello schema sostitutivo
di un dispositivo di trasmissione di momento torcente 1 secondo 1l'inven-
zione esemplificativo & disposto un primo dispositivo di divisione 134,
che nello schema sostitutivo presenta la funzione di potere accoppiare e
disaccoppiare componenti dal lato dell'azionamento con componenti dal lato
della presa di moto. Nello schema sostitutivo questo primo dispositivo di
divisione 134 & da considerare in particolare come dispositivo di divisio-
ne privo di massa. Questo primo dispositivo di divisione 134 tiene conto
in particolare della funzione del primo dispositivo di frizione 10, che in
almeno una posizione di cambio disaccoppia un primo dispositivo di ingres-
so 22 da un primo dispositivo di uscita 24 di questo primo dispositivo di
frizione 10, affinché non possa venire trasmesso alcun momento torcente, e
in almeno una seconda posizione di cambio 1i accoppia, cosicché& pud venire
trasmesso un momento torcente, che & limitato ad un valore predeterminato

o sostanzialmente non & limitato.

Nello schema sostitutivo di un dispositivo di trasmissione di momento
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torcente 1 secondo 1l'invenzione, dal lato della presa di moto nel primo
dispositivo di divisione 134 nel primo ramo di catena di azionamento 110 &
disposta una terza massa 136. Questa terza massa 136 tiene conto in parti-
colare della massa di inerzia di un primo dispositivo di uscita 24 e/o di
un primo coperchio della frizione 34 del primo dispositivo di frizione 10
e/o di un volano del primo dispositivo di frizione 10 e/o eventualmente di
almeno un componente accoppiato non girevolmente con questo primo coper-
chio della frizione 34 o con dquesto primo volano, come un ingranaggio 36
di uno stadio di cambio sotto carico. Dal lato della presa di moto della
terza massa 136 nello schema sostitutivo di un dispositivo di trasmissione
di momento torcente 1 secondo l'invenzione esemplificativo & disposto il
punto 126, nel quale il primo ramo di catena di azionamento 110 nonché il
secondo 112 vengono riuniti.

Nell'estremitd di catena di azionamento 128 dal lato della presa di
moto del punto 126 & disposto un terzo sistema a molla e/o di smorzamento
128. Questo sistema a molla e/o di smorzamento 128 tiene conto in partico-
lare dei valori caratteristici rispettivamente delle caratteristiche di
molla e/o di smorzamento, che sono date in un autoveicolo dal lato della
presa di moto dei rami di catena di azionamento 110, 112 paralleli, che
presentano il primo dispositivo di frizione 10 rispettivamente il secondo
12.

Dal lato della presa di moto del terzo sistema a molla e/o di smorza-
mento 138, nello schema sostitutivo del dispositivo di trasmissione di mo-

mento torcente 1 & disposta una settima massa 140, che tiene conto in par-

ticolare delle masse di inerzia dei componenti, che sono date in un auto-
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veicolo con dispositivo di trasmissione di momenﬁo torcente 1 secondo
l'invenzione dal lato della presa di moto della prima catena di azionamen-
to 110 del primo dispositivo di frizione 10 rispettivamente della seconda
catena di azionamento 112 del secondo dispositivo di frizione 12.

La figura 3 mostra una forma di esecuzione esemplificativa di un di-
spositivo di trasmissione di momento torcente 1 secondo 1'invenzione con
un primo dispositivo di frizione 10 nonché con un secondo dispositivo di
frizione 12 in vista parziale schematica.

I1 primo dispositivo di frizione 10 nonché il secondo dispositivo di
frizione 12 sono disposti in una scatola della frizione 160 comune. La
scatola della frizione 160 presenta un primo pezzo di corpo 162 nonch& un
secondo pezzo di corpo 164. Il pezzo di corpo 162 presenta un'apertura
166, attraverso cui si estende l'albero a gomiti 26, che eventualmente &
accoppiato non girevolmente con la scatola della frizione 160. L'albero a
gomiti 26 & chiuso a tenuta rispetto alla scatola della frizione 160 per
mezzo di un dispositivo di tenuta 168. Questo dispositivo di tenuta 168 &
in particolare un dispositivo di tenuta statico.

Il primo pezzo di corpo 162 & in particolare a forma di disco e pre-
senta una flangia 170 cilindrica. Il pezzo a forma di disco di questo pri-
mo pezzo di corpo 162 si estende sostanzialmente nella direzione radiale
dell'albero a gomiti 26. La flangia 170 cilindrica del primo pezzo di cor-
po 162 si estende sostanzialmente concentricamente rispetto all'albero a
gomiti 26.

Il secondo pezzo di corpo 164 della scatola della frizione 160 & a

forma di tazza e presenta un'apertura di passaggio 172. Il primo pezzo di
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- corpo 162 & accoppiato non girevolmente ed eventualmente & centrato con il

secondo pezzo di corpo 162 tramite mezzi di fissaggio adeguati, come viti
o simili.

L'albero a gomiti 26 & connesso non girevolmente mediante mezzi di
fissaggio adeguati, come viti non rappresentate, con un secondo dispositi-

vo di ingresso 18 del secondo dispositivo di frizione 12. Il secondo di-

spositivo di ingresso 18 presenta un arresto rispettivamente una piastra

reggispinta rispettivamente un corpo volanico, come un secondo volano 174.

Questo secondo volano 174 & centrato sull'albero a gomiti 26. Nella forma

di esecuzione secondo la figura 3 questo centraggio

-

e realizzato in modo
tale che l'albero a gomiti 26 alla sua estremitd 176 dal lato della presa

di moto presenti uno spallamento 178, su cui si appoggia in direzione as-
siale il secondo volano 174 munito di un'apertura di passaggio 180. In di-

rezione radiale il secondo volano 174, che & fissato allo spallamento 178

tramite mezzi di fissaggio adeguati, come viti,

si sostiene sull'albero.
Eventualmente bulloni di centraggio si estendono dal secondo volano 174

nello spallamento 178 dell'albero a gomiti 26.

Il secondo volano 174,

sostanzialmente a forma di disco e munito di

=

uno spallamento, & accoppiato non girevolmente ed eventualmente &

centrato
con il secondo coperchio della frizione 184 del secondo dispositivo di

frizione 12, che presenta una flangia 182 concentrica anulare, estendente-

si radialmente rispetto all'albero a gomiti 26,

ove per l'accoppiamento
sono previsti mezzi di fissaggio adeguati, come viti non rappresentate. Il

centraggio eventualmente esistente & realizzato tramite bulloni di cen-

traggio non rappresentati o in altro modo. Il secondo coperchio della fri-
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zione 184 & a forma di tazza e presenta nella sua zona radialmente interna
un'apertura di passaggio 186, che viene delimitata sostanzialmente da una
flangia 186 cilindrica disposta concentricamente rispetto all'albero a go-
miti 26. Questa flangia 186 presenta radialmente all'interno una dentatura
a cuneo 188, che si impegna in una dentatura a cuneo 192 disposta radial-
mente all'esterno sul componente 190 a forma di manicotto, il quale compo-
nente si estende concentricamente intorno al primo albero 30, cosicché il
componente 190 a forma di manicotto & connesso in modo non girevole, ma
spostabile assialmente con il secondo coperchio della frizione 184.

I1 secondo coperchio della frizione 184 & configurato in modo tale
che una prima zona 192, disposta sostanzialmente radialmente all'esterno,
del fondo del coperchio 194 si estende ulteriormente in direzione del pri-
mo dispositivo di frizione 10 rispetto ad una seconda zona 196, disposta
radialmente all'interno di questa prima zona 192, di questo fondo del co-
perchio 194. sul lato esterno 198, rivolto verso il primo dispositivo di
frizione 10, del fondo del coperchio 194 si estende sostanzialmente ra-
dialmente all'interno una rientranza 200.

Sul lato interno 202 del primo fondo del coperchio 194 del secondo
coperchio della frizione 184 del secondo dispositivo di frizione 12 & di-
sposta una zona di sostegno 204, su cui si sostiene una seconda leva di
disinnesto 206 del secondo dispositivo di frizione 12, che & configurata
come molla a tazza. Questa molla a tazza si estende attraverso aperture
208 nel secondo coperchio della frizione 194 e presenta linguette, che si
sostengono sul lato esterno 198 del fondo del coperchio 194 del secondo

coperchio della frizione 194.
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Radialmente all'esterno della zona di sostegno 204 la seconda leva di
disinnesto 206 si appoégia sulla seconda pilastra reggispinta 210, cosiccheé
essa pud sollecitare quest'ultima.

In direzione assiale fra gquesta piastra reggispinta 210 spostabile
assialmente e la piastra reggispinta rispettivamente il secondo volano 174
e disposto un secondo disco della frizione 212 in modo spostabile assial-~
mente, e cioé in modo tale che questo secondo disco della frizione 212
possa venire accoppiato ad accoppiamento per attrito fra la piastra reggi-
spinta 210 e la piastra di spinta rispettivamente il secondo volano 174.

La seconda piastra reggispinta 210 viene sollecitata da un dispositi-
vo a molla 214.

I1 secondo dispositivo di frizione 12 presenta un secondo dispositivo
di registrazione 216, che fa sl che venga compensata un'usura delle guar-
nizioni di attrito del secondo disco della frizione 214.

Il secondo disco della frizione 214 & disposto in modo spostabile as-
sialmente e non girevolmente sul primo albero 30 per mezzo di un mozzo
218, che & a forma di manicotto e presenta in particolare uno spallamento
220 orientato radialmente verso l'esterno. Questo mozzo 218 presenta ra-
dialmente all'interno una dentatura a cuneo 222, che si impegna in una
dentatura a cuneo 224 del primo albero 30, affinché il secondo disco della
frizione 212 sia supportato in modo spostabile assialmente e non girevol-
mente sul primo albero 30.

Il primo dispositivo di frizione 10, configurato come frizione di
cambio sotto carico, presenta un arresto rispettivamente una piastra reg-

gispinta rispettivamente un corpo volanico, come primo volano 226, che &
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accoppiato non girevolménte con il primo coperchio della frizione 34 me-
diante mezzi di connessione adeguati, come viti o simili, nonché & centra-
to per mezzo di mezzi di centraggio adeguati, come spinotti di centraggio.

Il primo coperchio della frizione 34 & a forma di tazza e presenta
nel fondo del coperchio 228 un'apertura di passaggio 230 sostanzialmente
concentrica, il cui diametro & relativamente grande rispetto al diametro
del primo coperchio della frizione 34. Il diametro di gquesta apertura di
passaggio 230 & in particolare maggiore del raggio del primo coperchio
della frizione 34. Il primo coperchio della frizione 34 presenta un bordo
232 cilindrico, dal quale, sul lato del primo coperchio della frizione 34,
non rivolto verso il secondo dispositivo di frizione 12, si estende ra-
dialmente verso 1'interno una flangia 234 anulare, e da cui, sul lato ri-
volto verso il secondo dispositivo di frizione, del primo coperchio della
frizione 34 si estende radialmente verso l'interno il fondo del coperchio
228, la cui zona 236 radialmente interna si estende sempre pili nella dire-
zione non rivolta verso il secondo dispositivo di frizione. L'estremita
238 radialmente interna del fondo del coperchio 228 & configurata come
estremita libera.

La prima piastra reggispinta rispettivamente il primo volano 226 del
primo dispositivo di frizione 10 presenta una zona 240 a forma di disco
estendentesi in direzione radiale, il cui spessore di parete radialmente
all'esterno & maggiore di quello radialmente all'interno, nonché un ma-
nicotto 242 estendentesi concentricamente intorno al primo albero 30 e

estendentesi radialmente verso l'interno in direzione assiale in allonta-

namento dalla zona a forma di disco. Questo manicotto 242 si impegna ra-

—
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dialmente all'interno con una dentatura a cuneo 244 in una dentatura a cu-
neo 246 disposta radialmente all'esterno di un prolungamento 248 assiale,
estendentesi concentricamente intorno al primo albero 10, dell'ingranaggio
36, solidale nella rotazione con il primo albero 10, dello stadio di tra-
smissione di cambio sotto carico.

La connessione non girevole fra il prolungamento 248 assiale rispet-
tivamente 1'ingranaggio 36 viene ottenuta in particolare mediante molle di
accoppiamento 250, 252.

Radialmente all'esterno il prolungamento 248 & supportato per mezzo
di un cuscinetto a rotolamento 254 nella scatola della frizione 160.
L'anello interno 256 di questo cuscinetto a rotolamento 254 si sostiene in
direzione assiale su un lato su uno spallamento 258 del prolungamento 248
e sull'altro lato sul manicotto 242. L'anello esterno 260 del cuscinetto a
rotolamento 254 si sostiene in direzione assiale sulla scatola della fri-
zione 160 nonché sull'anello di sicurezza 262 disposto nella scatola della
frizione 160.

Fra il corpo 160 e il manicotto 242 nonché fra il manicotto 242 e il
prolungamento 248 assiale e fra il prolungamento 248 assiale e il primo
albero 30 sono disposti elementi di tenuta 264, 266, 268. Il manicotto 242
e fissato in direzione assiale rispetto al prolungamento 248 assiale per
mezzo dell'anello di sicurezza 270.

Vicino alla piastra reggispinta rispettivamente al primo volano 226,
il secondo disco della frizione 272 & disposto concentricamente e nella

direzione rivolta verso il secondo dispositivo di frizione 12. Sul lato,

non rivolto verso il primo volano 226, del primo disco della frizione 272
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la piastra reggispinta 274 & disposta vicino e concentricamente al primo
disco della frizione 272. Questa prima piastra reggispinta 274 viene sol-
lecitata per mezzo del primo dispositivo a molla 276 in modo tale che il
primo dispositivo di frizione 10 nello stato non azionato venga ritenuto
in una posizione di cambio sostanzialmente aperta. Il primo disco della
frizione 272 & supportato non girevolmente radialmente all'interno nonché
é centrato sul componente 190 a forma di manicotto.

Il primo dispositivo di frizione 10 presenta in particolare un primo
dispositivo di registrazione 277, che in caso di usura del disco della
frizione 272, si registra automaticamente.

Una prima leva di disinnesto 278 si sostiene in un primo punto 280
sul lato interno del fondo del coperchio 228 del primo coperchio della
frizione 34, nonché in un secondo punto 282, disposto radialmente all'in-
terno del primo punto 280, sulla prima piastra reggispinta 274 e in un
terzo punto 284, disposto radialmente all'interno del secondo punto 282,
su un cuscinetto a rotolamento 286 del primo dispositivo di disinnesto di
azionamento 288, cosicché questo dispositivo di disinnesto di azionamento
288 & supportato in modo girevole rispetto alla prima leva di disinnesto
278. Il primo dispositivo di disinnesto di azionamento 288 & inoltre sup-
portato in modo girevole tramite un cuscinetto a rotolamento 290 rispetto
al secondo dispositivo di disinnesto di azionamento 292, il quale & dispo-
sto sostanzialmente radialmente all'esterno del primo dispositivo di di-
sinnesto di azionamento 288.

I1 secondo dispositivo di disinnesto di azionamentoc 292 si impegna in

una forcella di disinnesto 294 supportata in modo orientabile, la quale
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per mezzo del suo movimento di orientamento pud far si che il primo dispo-
sitivo di disinnesto di azionamento 288 venga spostato in direzione assia-
le verso il componente 190 a forma di manicotto. Il primo dispositivo di
disinnesto di azionamento 288 presenta radialmente all'interno una denta-
tura a cuneo 296, che si impegna nella dentatura a cuneo 191 del componen-
te 190 a forma di manicotto, affinché il primo dispositivo di disinnesto
di azionamento 288 sia disposto in modo spostabile assialmente e non gire-
volmente rispetto al componente 190 a forma di manicotto.

La configurazione della zona 236 radialmente interna del fondo del
coperchio 228 del primo dispositivo di frizione 10 & adattata in partico-
lare all'angolo di orientamento che la forcella di disinnesto 294, pud
eseqguire, cosicché si pud evitare un arresto indesiderato della forcella
di disinnesto 294 contro il primo coperchio della frizione 34.

La rientranza 200 del fondo del coperchio 94 del secondo dispositivo
di frizione 12 & configurata in particolare in modo tale che il primo di-
spositivo di disinnesto di azionamento 188 nel caso di uno spostamento as-
siale possa muoversi in questa rientranza 200, senza urtare indesiderata-
mente contro il secondo coperchio della frizione 184.

Fra il corpo 160 e il manicotto 22 nonché fra il manicotto 242 e il
prolungamento 248 assiale e fra il prolungamento 248 assiale e il primo
albero 30 sono disposti elementi di tenuta 264, 266, 268. Il manicotto 242
é fissato in direzione assiale rispetto al prolungamento 248 assiale per
mezzo dell'anello di sicurezza 270.

Mediante uno spostamento assiale del primo dispositivo di disinnesto

di azionamento 288, in una direzione pud venire sollecitata la prima leva
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di disinnesto 278 e nell'altra direzione la seconda leva di disinnesto
206, cosicché il primo dispositivo di frizione 10 viene chiuso sempre piu
rispettivamente il secondo dispositivo di frizione 12 viene aperto sempre
piu.

Il primo disco della frizione 272 del primo dispositivo di frizione
10 & disposto in modo spostabile assialmente rispetto al secondo coperchio
della frizione 184, ove nel caso di un movimento assiale del primo disco
della frizione 272, il componente 190 a forma di manicotto accoppiato con
questo, viene spostato in direzione assiale. La posizione assiale del se-
condo coperchio della frizione 184 rimane in questo caso invariata, poiché
il componente 190 a forma di manicotto & connesso con il coperchio della
frizione 184 mediante una dentatura a cuneo, cosicch& possono venire tra-
smessi soltanto momenti torcenti, ma non forze assiali.

Il componente 190 a forma di manicotto & supportato radialmente
all'interno sul primo albero 30 per mezzo di un dispositivo di supporto
298, che & una bussola di supporto a strisciamento o un cuscinetto a roto-
lamento o simili.

La connessione tramite la dentatura a cuneo 188, 191 fra il componen-
te 190 a forma di manicotto e il secondo coperchio della frizione 184 &
configurata in particolare in modo separabile. Eventualmente il secondo
coperchio della frizione 184 pud venire disaccoppiato dal componente 194 a
forma di manicotto. Eventualmente sono previsti ulteriori dispositivi di
tenuta, che assicurano che la scatola della frizione 160 sia chiusa a te-

nuta verso l'esterno sostanzialmente a prova di fluido.

La figura 4 mostra una forma di esecuzione secondo 1'invenzione
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esemplificativa in vista parziale schematica.

La parte rappresentata schematicamente in figura 4 del dispositivo di
trasmissione di momento torcente 1 secondo l'invenzione differisce dalla
forma di esecuzione rappresentata in figura 3 sostanzialmente per il fatto
che il secondo coperchio della frizione 184 rispetto al componente 190 a
forma di manicotto & fissato in direzione assiale per mezzo degli anelli
di sicurezza 310, 312.

A differenza della forma di esecuzione secondo la figura 3, il compo-
nente 190 a forma di manicotto in figura 4 non & identico al mozzo del
primo disco della frizione 272.

Il mozzo 314 nella forma di esecuzione secondo la figura 4 alloggia
il disco della frizione 272 in modo centrato e non girevolmente. Il mozzo
314 & configurato sostanzialmente a forma di manicotto e presenta nella
sua parte posta radialmente all'esterno uno spallamento. Nella sua zona
radialmente interna il mozzo 314 presenta una dentatura a cuneo 316, che
si impegna nella dentatura a cuneo 318, disposta radialmente all'esterno
sul componente 190 a fbrma di manicotto, la quale dentatura corrisponde
alla dentatura a cuneo 191 o & differente da quest'ultima.

La spostabilita assiale fra il secondo coperchio della frizione 184 e
il primo disco della frizione 274 percid, a differenza della figura 3, &
assicurata dalla dentatura a cuneo 316, 318 prevista fra il componente 190
a forma di manicotto e il mozzo 314, la quale dentatura accoppia inoltre
il mozzo 314 non girevolmente con il componente 190 a forma di manicotto.

La figura 5 mostra una forma di esecuzione schematica esemplificativa

di un dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo l1'invenzio-
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ne, in cui, a differenza di quello secondo la fiqura 3, il cuscinetto a
rotolamento 286 non & disposto fra il primo dispositivo di disinnesto di
azionamento 288 e la prima forcella di disinnesto 278, bensl fra questa
prima leva di disinnesto 278 e il secondo dispositivo di disinnesto di
azionamento 292, affinché& il cuscinetto di rotolamento 286 almeno in caso
di una sollecitazione del primo dispositivo di frizione 10, vada a contat-
tare rispettivamente solleciti la leva di disinnesto 278.

La figura 6 mostra una forma di esecuzione esemplificativa di un di-
spositivo di trasmissione di momento torcente in vista parziale schemati-
ca, in cui i dispositivi di disinnesto di azionamento sono configurati
differentemente dalla forma di esecuzione secondo la figura 1.

I1 dispositivo di disinnesto di azionamento 330 secondo la figura 6
presenta un corpo di base 332 in un sol pezzo, il quale tramite un primo
cuscinetto a rotolamento 334 rispettivamente tramite un secondo cuscinetto
a rotolamento 336 almeno durante un azionamento della prima leva di disin-
nesto 278 rispettivamente della seconda leva di disinnesto 266 poggia su
questa prima leva di disinnesto 278 rispettivamente sulla seconda leva di
disinnesto 206.

I1 corpo di base 232 in un sol pezzo presenta una rientranza 338
anulare estendentesi radialmente dall'esterno all'interno, nella quale si
impegna la forcella di disinnesto 294. Radialmente all'interno il corpo di
base 232 in un sol pezzo, a differenza della rappresentazione secondo la
figura 3, & disposto in modo mobile a rotazione rispetto al componente 190
a forma di manicotto e si sostiene in direzione radiale tramite un dispo-

-~

sitivo di supporto, che & configurato in particolare come bussola di sup-
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porto a strisciamento 340, su questo componente 190 a forma di manicotto.

La forcella di disinnesto 294 si impegna nel dispositivo di disinne-
sto di azionamento 230 ed & disposta sostanzialmente non girevolmente ri-
spetto all'asse centrale 342 del primo albero 30.

La figura 7 mostra una forma di esecuzione esemplificativa di un di-
spositivo di trasmissione di momento torcente 1, che differisce dalla for-
ma di esecuzione secondo la figura 3 in particolare per la configurazione
della scatola della frizione 160 nonché per la configurazione del disposi-
tivo di azionamento 16.

Nella forma di esecuzione secondo la figura 7, il primo pezzo di cor-
po 162 della scatola della frizione & disposto in modo sostanzialmente mo-
bile a rotazione rispetto all'albero a gomiti 26.

Il secondo pezzo di corpo 164 nella forma di esecuzione secondo 1la
figura 7 & configurato in pil pezzi e presenta un terzo pezzo di corpo 350
nonché un quarto pezzo di corpo 352. Il quarto pezzo di corpo 352 differi-
sce dal fondo del secondo pezzo di corpo 364 di figura 3 sostanzialmente
per il fatto che radialmente all'esterno & prevista una flangia 354, me-
diante la quale il quarto pezzo di corpo 352 & 5ccoppiato con il terzo
pezzo di corpo 350 su una flangia 356. Questo accoppiamento & realizzato
per mezzo di mezzi di connessione adeguati, come viti o simili, e presenta
preferibilmente mezzi di centraggio, come spinotti di centraggio o simili.

Il terzo pezzo di corpo 350 presenta una zona 358 estendentesi ra-
dialmente all'interno del corpo, che & foggiata in un sol pezzo con il

terzo pezzo di corpo 350. Entro questa zona 358 sono previste condutture

idrauliche 360, che generano una connessione fra un collegamento di con-
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duttura 362, che & disposto sul lato esterno del corpo e rende possibile
una connessione fra la conduttura idraulica 360 e la conduttura idraulica
364 sporgente dal corpo, e una prima camera 366 di un primo dispositivo a
stantuffo e cilindro 368 rispettivamente di una seconda camera 370 di un
secondo dispositivo a stantuffo e cilindro 372.

In figqura 7 & mostrata soltanto una di queste condutture idrauliche
360.

Il primo stantuffo 374 del primo dispositivo a stantuffo e cilindro
368 & connesso mediante un cuscinetto, come un cuscinetto a rotolamento
376, con la prima forcella di disinnesto 284 del primo dispositivo di fri-
zione e pud sollecitare questo almeno quando la prima camera 366 del primo
dispositivo a stantuffo e cilindro 368 viene riempita sempre pili con flui-
do idraulico.

In modo corrispondente il secondo stantuffo 280 del secondo disposi-
tivo a stantuffo e cilindro 372, tramite un cuscinetto, come un cuscinetto
a rotolamento 382, pud sollecitare la seconda leva di disinnesto 208 del
secondo dispositivo di frizione 12 almeno quando la seconda camera 370 del
secondo dispositivo a stantuffo e cilindro 372 viene riempita sempre pil
con fluido affinché venga sollecitato sempre pih il secondo stantuffo 380.

Il dispositivo di azionamento 16 rispettivamente il dispositivo di
disinnesto di azionamento 330 nella forma di esecuzione secondo la figura
7, a differenza della forma di esecuzione secondo la figura 3, non si so-
stiene sul componente 190 a forma di manicotto.

La figura 8 mostra una forma di esecuzione secondo 1'invenzione

esemplificativa in vista parzialmente in sezione e schematica, in cui in
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particolare il supporto della scatola della frizione 160 & configurato,
rispetto al prolungamento assiale 248 dell'ingranaggio 86, differentemente
che nelle figure 3 e 7.

Contrariamente alle forme di esecuzione secondo le fiqure 3 e 7, la
scatola 160 nella forma di esecuzione secondo la figura 8 rispetto al pro-
lungamento 248 assiale dell'ingranaggio 36 non & supportata tramite esat-
tamente un cuscinetto a rotolamento 254 bensi tramite un primo cuscinetto
a rotolamento 400 nonché un secondo cuscinetto a rotolamento 402.

L'anello esterﬁo 404 del secondo cuscinetto a rotolamento 402 si so-
stiene, nell'esempio di esecuzione secondo la figura 8 cosl come nelle
forme di esecuzione secondo le figure 3 rispettivamente 7, sulla scatola
della frizione 160 in direzione assiale nonché radiale. Sull'altro lato
dell'anello esterno 404, visto in direzione assiale, gquesto si sostiene
tramite un manicotto intermedio 406 sull'anello esterno 408 del primo cu-
scinetto a rotolamento 400. L'anello esterno 408 & fissato in direzione
assiale mediante un anello di sicurezza 262.

L'anello interno 410 del secondo cuscinetto a rotolamento 402 si so-
stiene assialmente all'esterno su uno spallamento 412 del prolungamento
248 assiale.

L'anello interno 414 del primo cuscinetto a rotolamento 40 si sostie-
ne assialmente all'esterno sul manicotto 242 del primo volano 226.

Gli anelli interni 410, 414 sono liberi assialmente all'interno,
quindi sul lato rivolto verso il rispettivo altro cuscinetto a rotolamento
400, 402,

Nella forma di esecuzione secondo la figura 9, il corpo 160, a diffe-
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renza delle forme di esecuzione secondo le figure 3 e 7, in direzione ra-
diale non & supportato sul prolungamento 248 assiale dell'ingranaggio 36,
bensi sul manicotto 242 del primo volano 226. A tal scopo il manicotto 242
presenta uno spallamento 420, su cui poggia in direzione assiale l'anello
interno 256 del cuscinetto a rotolamento 254. Sul lato non rivolto verso
questo spallamento 420, l'anello interno 256 del cuscinetto a rotolamento
254 poggia sull'ingranaggio 36 rispettivamente sul prolungamento 248 as-
siale di questo ingranaggio 36.

La dentatura a cuneo 244 del manicotto 242 nonché la dentatura a cu-
neo 246 del prolungamento 248 assiale si estende nella forma di esecuzione
secondo la figura 9 radialmente all'interno dell'anello interno 256 del
cuscinetto a rotolamento 254, e cio& in modo tale che, visto in direzione
assiale, nella zona cilindrica, sottesa dall'anello interno 256, & dispo-
sta una dentatura a cuneo 244 nonché una dentatura a cuneo 246.

La forma di esecuzione di un dispositivo di trasmissione di momento
torcente secondo l'invenzione secondo la figura 10 differisce dalla forma
di esecuzione secondo la figura 9 in particolare per il fatto che secondo
la figura 10, al posto di una dentatura a cuneo 244, 246, prevista fra il
primo volano 226 e il prolungamento 248 assiale dell'ingranaggio 36, &
prevista una dentatura assiale nonché un foro di centraggio. Inoltre nella
forma di esecuzione secondo la figura 10, il primo volano 226 non & assi-
curato come in figura 9 in direzione assiale mediante un anello di sicu-
rezza 270, bensl mediante un dado di albero 240, che & avvitato sul pro-

lungamento 248 assiale dell'ingranaggio 36. Il prolungamento 248 assiale

presenta una scanalatura 440, in cui & disposto un anello a O 442, che
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chiude a tenuta il prolungamento 248 assiale rispetto al primo volano 226.

Le guarnizioni e i dispositivi di tenuta sono di volta in volta di-
spositivi di tenuta statici o dinamici.

Nella forma di esecuzione secondo la figura 1, 1l'anello interno 256
del cuscinetto a rotolamento 254, a differenza delle forme di esecuzione
secondo la figura 3 rispettivamente secondo la figura 7, in direzione as-
siale non poggia sul manicotto 242 del primo volano 226, bensl su un ulte-
riore anello di sicurezza 260.

Le rivendicazioni brevettuali depositate con la domanda sono proposte
di formulazione senza pregiudizio per l'ottenimento di ulteriore protezio-
ne brevettuale. La richiedente si riserva di rivendicare ancora ulteriori
combinazioni di caratteristiche rese note finora soltanto nella descrizio-
ne e/o nei disegni.

Riferimenti impiegati in sottorivendicazioni rimandano all'ulteriore
esecuzione dell'oggetto della rivendicazione principale mediante le carat-
teristiche della rispettiva sottorivendicazione; essi non sono da intende-
re come una rinuncia all'ottenimento di una protezione oggettiva e autono-
ma per le combinazioni di caratteristiche delle sottorivendicazioni conte-
nenti i riferimenti.

Poiché gli oggetti delle sottorivendicazioni per quanto riguardano lo
stato della tecnica nel giorno di priorita possono formare invenzioni pro-
prie e autonome, la richiedente si riserva di renderli oggetto di rivendi-
cazioni indipendenti o di domande divisionali. Essi possono contenere

inoltre anche invenzioni autonome, che presentano una configurazione indi-

pendente dagli oggetti delle precedenti sottorivendicazioni.

v




53 013951

Gli esempi di esecuzione non sono da intendere come limitazione

dell'invenzione. Invece nell'ambito della presente descrizione sono possi-

bili numerose variazioni e modifiche, in particolare tali varianti, ele-

menti o combinazioni e/o materiali, che per esempio mediante combinazione

o modifica di singole caratteristiche rispettivamente elementi o passi di

procedimento, descritti in connessione con la descrizione generale e le

forme di esecuzione nonché le rivendicazioni e contenuti nei disegni, sono

rilevabili dall'esperto per quanto riguarda la soluzione del compito, e

mediante caratteristiche combinabili conducono ad un nuovo oggetto o a

nuovi passi di procedimento rispettivamente sequenze di passi di procedi-

mento, anche per quanto riguarda procedimenti di fabbricazione, di prova e

di lavoro.

* Kk % % % * *
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RIVENDICAZIONI

1. Dispositivo di trasmissione di momento torcente con

~ almeno un primo dispositivo di frizione, che & in particolare un
dispositivo di frizione di cambio sotto carico e che presenta un
primo dispositivo di ingresso nonché un primo dispositivo di usci-
ta, ove questo primo dispositivo di ingresso ruota rispetto al pri-
mo dispositivo di uscita in circostanze predeterminate; e

- almeno un secondo dispositivo di frizione, che & in particolare un
dispositivo di frizione di avviamento e che presenta un secondo di-
spositivo di ingresso nonché un secondo dispositivo di uscita, ove
questo secondo dispositivo di ingresso ruota rispetto al secondo
dispositivo di uscita in circostanze predeterminate;

ove

- il primo dispositivo di frizione nonché il secondo dispositivo di
frizione sono disposti entro una catena di azionamento fra un lato
di azionamento e un lato di presa di moto;

- le masse e/o le masse di inerzia del primo dispositivo di ingresso
e del primo dispositivo di uscita differiscono;

- le masse e/o le masse di inerzia del secondo dispositivo di ingres-
so e del secondo dispositivo di uscita differiscono; e

- guello di questi dispositivi del primo dispositivo di frizione, che
presenta la massa e/o la massa di inerzia maggiore e/o quello di
questi dispositivi del secondo dispositivo di frizione, che presen-
ta la massa e/o la massa di inerzia maggiore, & rivolto verso il

lato di presa di moto.
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2. Dispositivo di trasmissione di momento torcente con
~ almeno un primo dispositivo di frizione, che & in particolare un
dispositivo di frizione di cambio sotto carico e che presenta un
primo dispositivo di ingresso nonché un primo dispositivo di usci-
ta, ove questo primo dispositivo di ingresso ruota rispetto al pri-
mo dispositivo di uscita in circostanze predeterminate; e
- almeno un secondo dispositivo di frizione, che & in particolare un
dispositivo di frizione di avviamento e che presenta un secondo di-
spositivo di ingresso nonché& un secondo dispositivo di uscita, ove
questo secondo dispositivo di ingresso ruota rispetto al secondo
dispositivo di uscita in circostanze predeterminate;
ove
- il primo dispositivo di frizione nonché il secondo dispositivo di
frizione sono disposti entro una catena di azionamento fra un lato
di azionamento e un lato di presa di moto;
- il primo e il secondo dispositivo di frizione sono collegati in pa-
rallelo entro la catena di azionamento, cosicché& il primo disposi-
tivo di frizione & disposto sostanzialmente in un primo ramo di ca-
tena di azionamento e il secondo dispositivo di frizione & disposto
sostanzialmente in un secondo ramo di catena di azionamento, colle-
gato in parallelo al primo;
- il primo e il secondo dispositivo di frizione presentano eventual-
mente dal lato dell'azionamento e/o dal lato della presa di moto un

-

dispositivo, che associato ad entrambi i dispositivi di frizione;

- il primo e il secondo dispositivo di frizione possono venire solle-
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citati dal lato dell'azionamento da un dispositivo con una prima
massa;

- il primo dispositivo di frizione & configurato in modo tale che una
sollecitazione agente sul primo dispositivo di frizione, nonché
agente eventualmente almeno su un componente accoppiato, con detto
dispositivo sollecitazione che viene trasmessa mediante il disposi-
tivo con la prima massa in circostanze predeterminate, fa sl che il
primo dispositivo di frizione e/o 1'almeno un componente accoppiato
reagisca a questa sollecitazione, come un collegamento in serie fra
il primo dispositivo a molla e/o di smorzamento con la seconda mas-
sa collegata dietro in direzione di presa di moto e un primo dispo-
sitivo di divisione connesso, che pud almeno limitare la trasmis-
sione di momento torcente, nonché con una terza massa connessa dal
lato della presa di moto a questo dispositivo di divisione.

3. Dispositivo di trasmissione di momento torcente con

- almeno un primo dispositivo di frizione, che & in particolare un
dispositivo di frizione di cambio sotto carico, e che presenta al-
meno un primo disco della frizione nonché almeno un primo corpo vo-
lanico, ove gquesto primo disco della frizione ruota rispetto al
primo corpo volanico in circostanze predeterminate; e

- almeno un secondo dispositivo di frizione, che & in particolare un
dispositivo di frizione di avviamento e che presenta almeno un
secondo disco della frizione nonché almeno un secondo corpo volani-
co, ove questo secondo disco della frizione ruota rispetto al se-

condo corpo volanico in circostanze predeterminate;
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ove
- il primo nonché il secondo dispositivo di frizione sono disposti
entro una catena di azionamento fra un lato di azionamento e un la-

to di presa di moto; e

- l'almeno un disco della frizione del primo e/o del secondo disposi-

tivo di frizione & accoppiato sul lato dell'azionamento.

4. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che in
uno dei due dispositivi di frizione il dispositivo di ingresso, e nell'al-
tro dei due dispositivi di frizione il dispositivo di uscita, presenta la
massa maggiore.

5. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che il
primo dispositivo di uscita del primo dispositivo di frizione presenta una
massa maggiore del primo dispositivo di ingresso del primo dispositivo di
frizione, e il secondo dispositivo di uscita del secondo dispositivo di
frizione presenta una massa maggiore del secondo dispositivo di uscita del
secondo dispositivo di frizione.

6. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
quello dei due dispositivi, il primo dispositivo di ingresso o il primo
dispositivo di uscita associato al primo dispositivo di frizione, che pre-
senta la massa maggiore, presenta almeno un primo corpo volanico.

7. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-

condo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
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quello dei due dispositivi, il secondo dispositivo di ingresso o il secon-
do dispositivo di uscita, associato al secondo dispositivo di frizione,
che presenta la massa maggiore, presenta almeno un secondo corpo volani-
co.

8. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
almeno uno dei corpi volanici presenta un componente configurato a forma
di disco.

9. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare se-
condo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
1'almeno uno dei corpi volanici presenta un componente configurato a forma
di coperchio.

10. Dispositivo di trasmissione di momento torcente, in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
almeno uno dei corpi volanici & o presenta un corpo.

11. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il primo corpo volanico del primo dispositivo di frizione presenta un pri-
mo coperchio della frizione o & accoppiato sostanzialmente non girevolmen-
te con un primo coperchio della frizione, e/o il secondo corpo volanico
del secondo dispositivo di frizione presenta un secondo coperchio della
frizione o & accoppiato sostanzialmente non girevolmente con un secondo
coperchio della frizione.

12. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
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- il primo dispositivo di ingresso del primo dispositivo di frizione

presenta il primo disco della frizione;

- il secondo dispositivo di ingresso del secondo dispositivo di fri-

zione presenta il secondo corpo volanico;

- il primo dispositivo di uscita del primo dispositivo di frizione

presenta il primo corpo volanico; e

- il secondo dispositivo di uscita del secondo dispositivo di frizio-

ne presenta il secondo disco della frizione.

13. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 2 a 12, caratterizzato dal fatto che
la reazione del primo dispositivo di frizione, e/o dell'almeno un compo-
nente accoppiato, alla sollecitazione da parte del dispositivo con la pri-
ma massa & data sostanzialmente entro il primo ramo di catena di aziona-
mento.

14. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni 2 e 13, caratterizzato dal fatto che il
secondo dispositivo di frizione & configurato in modo tale che una solle-
citazione del secondo dispositivo di frizione da parte del dispositivo con
la prima massa in circostanze predeterminate fa si che il secondo disposi-
tivo di frizione nonché eventualmente almeno un componente accoppiato con
questo reagisca a questa sollecitazione, come un collegamento in serie fra
un secondo dispositivo di divisione, che pud almeno limitare la trasmis-
sione di momento torcente, con una quarta massa collegata in cascata nella
direzione di presa di moto, e un secondo sistema a molla e/o di smorzamen-

to collegato in cascata dal lato della presa di moto, nonché una quinta
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massa nuovamente collegata in cascata dal lato della presa di moto.

15. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che il secondo di-
spositivo di frizione & configurato in modo tale che una sollecitazione
del secondo dispositivo di frizione nonché eventualmente di almeno un
componente accoppiato con questo, da parte del dispositivo con la prima
massa in circostanze predeterminate faccia si che il secondo dispositivo
di frizione reagisca e/o l'almeno un componente accoppiato reagisca a que-
sta sollecitazione, come un collegamento in serie, in cui alla quinta mas-
sa dal lato della presa di moto & collegato in cascata un circuito, ove
eventualmente dal lato della presa di moto & data una sesta massa.

16. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 4 a 15, caratterizzato dal fatto che
la reazione del secondo dispositivo di frizione, e/o dell'almeno un compo-
nente accoppiato, alla sollecitazione da parte del dispositivo con la pri-
ma massa & data sostanzialmente entro il secondo ramo di catena di aziona-
mento.

17. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 2 a 16, caratterizzato dal fatto che
la seconda e la terza massa differiscono, ove in particolare la terza mas-
sa & maggiore della seconda massa.

18. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 3 a 17, caratterizzato dal fatto che

la quarta e la quinta massa differiscono, ove in particolare la quarta

massa & maggiore della quinta massa.
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19. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 2 a 18, caratterizzato dal fatto che
la seconda e la quarta massa in circostanze predeterminate sono sostan-
zialmente uguali.

20. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 2 a 19, caratterizzato dal fatto che
la seconda massa & sostanzialmente la massa di un disco della frizione del
primo dispositivo di frizione, e/o la quarta massa & sostanzialmente la
massa di un disco della frizione del secondo dispositivo di frizione.

21. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 2 a 20, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di trasmissione di momento torcente & configurato in modo
tale che il primo e il secondo ramo di catena di azionamento vengono riu-
niti in un punto predeterminato o in una zona predeterminata dal lato del-
la presa di moto.

22. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 21, caratterizzato dal fatto che la catena di
azionamento dal lato della presa di moto del punto predeterminato o della
zona predeterminata, in cui vengono riuniti il primo e il secondo ramo di
catena di azionamento dal lato della presa di moto, reagisce ad una solle-
citazione trasmessa, attraverso il primo e/o il secondo dispositivo di
frizione, da parte del dispositivo con la prima massa, come un collegamen-
to in serie tra un terzo dispositivo a molla e/o di smorzamento con setti-
ma massa collegata in cascata, ove 1 valori caratteristici predeterminati

di questo dispositivo a molla e/o di smorzamento e/o di questa settima
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massa dipendono eventualmente dalla posizione di cambio del primo e/o del
secondo dispositivo di divisione e/o del dispositivo di cambio.

23. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il primo dispositivo di frizione presenta almeno un primo dispositivo a
molla e/o di smorzamento e/o il secondo dispositivo di frizione presenta
almeno un secondo dispositivo a molla e/o di smorzamento.

24. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 23, caratterizzato dal fatto che il primo dispo-
sitivo a molla e/o di smorzamento & integrato almeno parzialmente in alme-
no un primo disco della frizione.

25. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni 23 e 24, caratterizzato dal fatto che il
primo dispositivo a molla e/o di smorzamento & disposto almeno parzialmen-
te al di fuori del primo disco della frizione.

26. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 23 a 25, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo a molla e/o di smorzamento & integrato almeno par-
zialmente in almeno un secondo disco della frizione.

27. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 23 a 26, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo a molla e/o di smorzamento & disposto almeno par-
zialmente al di fuori del secondo disco della frizione.

28. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle rivendicazioni da 23 a 27, caratterizzato dal fatto che
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il primo dispositivo a molla e/o di smorzamento & disposto all'interno del
primo ramo di catena di azionamento.

29. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 23 a 28, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo a molla e/o di smorzamento & disposto all'interno
del secondo ramo di catena di azionamento.

30. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il primo e il secondo dispositivo di frizione sono collegati in parallelo.

31. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo di ingresso del secondo dispositivo di frizione &
accoppiato non girevolmente e in modo spostabile assialmente con il primo
dispositivo di ingresso del primo dispositivo di frizione.

32. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo di ingresso del secondo dispositivo di frizione &
accoppiato in modo separabile con il primo dispositivo di ingresso del
primo dispositivo di frizione.

33. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato da almeno un
dispositivo di azionamento, che aziona il primo e/o il secondo dispositivo
di frizione.

34. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
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il primo dispositivo di frizione presenta un primo dispositivo a leva di
disinnesto con una prima leva di disinnesto, che sollecita una prima pia-
stra reggispinta del primo dispositivo di frizione in circostanze prede-
terminate.

35. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il secondo dispositivo di frizione presenta un secondo dispositivo a leva
di disinnesto con una seconda leva di disinnesto, che sollecita una secon-
da piastra reggispinta del secondo dispositivo di frizione in circostanze
predeterminate.

36. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni 34 e 35, caratterizzato dal fatto che la
prima e/o la seconda leva di disinnesto & una molla a tazza.

37. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 34 a 36, caratterizzato dal fatto che
la prima e/o la seconda leva di disinnesto & configurata sostanzialmente
rigida.

38. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 34 a 37, caratterizzato dal fatto che

=

la prima leva di disinnesto & configqurata in modo rigido e la seconda leva
di disinnesto & sostanzialmente una molla a tazza.

39. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 33 a 38, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di azionamento presenta almeno un dispositivo di disinnesto

-

di azionamento, il quale in circostanze predeterminate & a contatto e sol-
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lecita la prima e/o la seconda leva di disinnesto per 1l'azionamento del
primo e/o del secondo dispositivo di frizione.

40. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo la rivendicazione 37, caratterizzato dal fatto che il dispositivo
di disinnesto di azionamento & supportato in modo spostabile assialmente
ed eventualmente non girevolmente.

41. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni 37 e 38, caratterizzato dal fatto che il
dispositivo di disinnesto di azionamento & a contatto tramite almeno un
cuscinetto, che & in particolare un cuscinetto a rotolamento o un cusci-
netto a strisciamento, con la prima e/o la seconda leva di disinnesto.

42. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle rivendicazioni da 32 a 39, caratterizzato dal fatto che
la prima leva di disinnesto del primo dispositivo di frizione & disposto
sul secondo dispositivo di frizione sul lato, rivolto verso il secondo di-
spositivo di frizione, del primo dispositivo di frizione, e la seconda le~
va di disinnesto del secondo dispositivo di frizione & disposta sul lato,
rivolto verso il primo dispositivo di frizione, del secondo dispositivo di
frizione.

43. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di disinnesto di azionamento in direzione assiale & dispo-
sto sostanzialmente fra il primo e il secondo dispositivo di frizionme.

44. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare

secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che



'i

66 013951 P

il dispositivo di trasmissione di momento torcente presenta un dispositivo
di cambio.

45, Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di trasmissione di momento torcente presenta almeno un ter-
zo dispositivo di frizione.

46. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di cambio presenta pil ingranaggi, attraverso i quali in
circostanze predeterminate in posizioni di cambio differenti, con combina-
zioni differenti di questi ingranaggi, viene trasmesso un momento torcen-
te.

47. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il dispositivo di cambio presenta almeno un primo albero e almeno un se-
condo albero, in particolare esattamente un primo albero ed esattamente un
secondo albero, fra i quali possono venire cambiati stadi di trasmissione
differenti, che presentano rapporti di trasmissione almeno parzialmente
differenti, ove

- uno di guesti stadi di trasmissione, disposti fra il primo albero e

il secondo albero, che viene indicato in particolare come stadi di
trasmissione di cambio sotto carico, presenta un ingranaggio sup-
portato in modo girevole sul primo albero, il quale pud venire ac-
coppiato non girevolmente attraverso il primo dispositivo di fri-

zione con questo primo albero, e si impegna in modo diretto o indi-
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retto in un ingranaggio, supportato non girevolmente sul secondo
albero; e

- almeno uno di questi stadi di trasmissione, disposti fra il primo
albero e il secondo‘albero, che viene indicato come stadio di tra-
smissione di marcia, presenta un ingranaggio supportato in modo gi-
revole sul primo albero o sul secondo albero, il quale pud venire
accoppiato non girevolmente attraverso un terzo dispositivo di fri-
zione con questo primo albero o questo secondo albero, nonché& un
ingranaggio supportato non girevolmente sull'altro di questi due
alberi, ove in circostanze predeterminate, con terzo dispositivo di
frizione chiuso, pud venire trasmesso un momento torcente fra il
primo e il secondo albero attraverso questo stadio di trasmissione
di marcia, in cui si impegna il terzo dispositivo di frizione.

48. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il primo dispositivo di frizione & un dispositivo di frizione di cambio
sotto carico, che viene azionato in particolare o soltanto oppure &
cambiato in una posizione di cambio chiusa, quando il dispositivo di
cambio viene azionato in un altro stadio di trasmissione.

49, Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
il primo dispositivo di frizione, come dispositivo di frizione di cambio
sotto carico, in circostanze predeterminate & almeno azionato in una posi-
zione di cambio chiusa e rende possibile una trasmissione di momento tor-

cente fra il primo e il secondo albero quando tutti i terzi dispositivi di
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frizione sono azionati sostanzialmente in una posizione di cambio aperta.

50. Dispositivo di trasmissione di momento torcente in particolare
secondo una delle precedenti rivendicazioni, caratterizzato dal fatto che
sul lato di azionamento del primo e/o del secondo dispositivo di frizione
& disposto un dispositivo di azionamento di autoveicoli, come un motore
termico, che in circostanze predeterminate applica un momento torcente al
primo e/o al secondo dispositivo di frizione.

51. Dispositivo di trasmissione di momento torcente secondo almeno
due rivendicazioni delle precedenti rivendicazioni.

52. Dispositivo di comando per il funzionamento di un dispositivo di
trasmissione di momento torcente secondo una delle precedenti rivendica-
zioni, ove questo dispositivo di comando & in particolare un dispositivo
di comando elettronico.

53. Procedimento per il funzionamento di un dispositivo di trasmis-
sione di momento torcente e/o di un dispositivo di comando secondo almeno
una delle precedenti rivendicazioni.

I1 Mandatario:
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