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DESCRIPCION
Bogie de vehiculo ferroviario y vehiculo ferroviario asociado
La presente invencién concierne a un bogie de vehiculo ferroviario de alta velocidad.

Bogies de vehiculos ferroviarios son conocidos, por ejemplo, por los documentos CN 105 313 913 A, EP 2 058 206 Al y
CA 2682001 A1.

La propulsién de los vehiculos ferroviarios de alta velocidad, es decir aptos para alcanzar velocidades superiores a
300 km/h, requiere motores potentes que generalmente presentan una masa importante, es decir, superior a 1.100 kg
en el caso de un motor asincrono y 900 kg en el caso de un motor de imanes permanentes.

Es conocido por tanto fijar los motores a la carroceria del vehiculo ferroviario, de manera suspendida, y transmitir la
rotacion a los ejes montados en los bogies por un arbol de transmisién complejo denominado «tripode».

Este arbol de transmisién comprende una conexién de rétula-dedo conocida con el nombre de junta cardan, con el fin
de acomodar las variaciones de orientacién y los desplazamientos laterales entre la carroceria y el bogie, y por tanto
los desplazamientos significativos entre el motor y el gje.

Estos sistemas de transmisién pueden ser mejorados todavia.

En efecto, los arboles de transmisién de tipo «tripode» son generalmente caros y pesados, y requieren un tratamiento
superficial con cromo que les confiere una dureza importante y que garantiza el estado de su superficie. Sin embargo,
estos tratamientos con cromo son perjudiciales para el medio ambiente y deberian estar llamados a desaparecer
durante la evolucién de las normas medioambientales.

Ademas, la transmisién por una junta cardan no es lineal y provoca pérdidas de energia en la transmisién del motor al gje.

Un objetivo de la invencion es asi proporcionar un bogie de vehiculo ferroviario de alta velocidad que comprende un
sistema de transmisién que permite prescindir del arbol de tipo «tripode».

A tal efecto, la invencion tiene por objeto un bogie de vehiculo ferroviario segun la reivindicacion 1.

Un bogie de este tipo permite prescindir del tripode eliminando la necesidad de adecuar desplazamientos laterales
importantes entre el motor y el gje.

Segun modos de realizacion particulares, el bogie segun la invencién presenta una o varias de las caracteristicas
siguientes, tomadas de aisladamente o segln cualquier combinacién técnicamente realizable:

- dos de los puntos de fijacion estan situados por encima de un plano medio del chasis sensiblemente
perpendicular a una direccion de elevacién del chasis, y los otros dos puntos de fijacion estan situados por debajo
del plano medio del chasis;

- el reductor es apropiado para transmitir un par generado por el motor hasta el eje de manera sensiblemente lineal;

- cada reductor esta suspendido del chasis por un sistema de suspensién que tiene un Unico grado de libertad
orientado esencialmente segln una direccion de elevacion del chasis;

- el reductor esta desprovisto de elemento que comprenda una superficie que presente una capa de cromo;

- el bogie comprende un dispositivo de acoplamiento que une mecanicamente el motor al reductor,
comprendiendo el dispositivo de acoplamiento un acoplamiento de dientes abombados; y

- cada motor tiene una masa superior o igual a 900 kg, preferentemente 1.100 kg.

La invencion tiene por objeto igualmente un vehiculo ferroviario de alta velocidad que comprende al menos un bogie
como el descrito anteriormente, estando destinado el vehiculo ferroviario a desplazarse a velocidades superiores o
iguales a 300 km/h durante las fases de desplazamiento a alta velocidad.

La invencidén se comprendera mejor con la lectura de la descripcion que sigue, dada Unicamente a titulo de ejemplo y
realizada con referencia a los dibujos adjuntos, entre los cuales:

- [Fig 1] la figura 1 es una vista en perspectiva parcial de un bogie segun la invencion,
- [Fig. 2] la figura 2 es una vista esquematica desde arriba del bogie de la figura 1, y
- [Fig. 3] la figura 3 es una vista en perspectiva de detalle de un motor de bogie segun la invencion.
Con referencia a las figuras 1 a 3, se describe un bogie 10 de vehiculo ferroviario. El bogie 10 equipa a un vehiculo
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ferroviario de alta velocidad, es decir un vehiculo ferroviario apropiado para desplazarse a velocidades superiores 0
iguales a 300 km/h durante las fases de desplazamiento a alta velocidad.

El bogie 10 se describe en lo que sigue con referencia a una direccion longitudinal X-X* sensiblemente paralela a la
direccion de avance del bogie 10 sobre carriles, una direccién transversal Y-Y’ sensiblemente perpendicular a la
direccién de avance del bogie 10, y una direccion de elevacion Z-Z', sensiblemente ortogonal a la direccién longitudinal
X-X'y a la direccion transversal Y-Y'.

La direccion longitudinal X-X'y la direccion transversal Y-Y' son sensiblemente horizontales y la direccion de elevacion
Z-Z' es sensiblemente vertical, cuando el bogie 10 circula normalmente sobre carriles sensiblemente horizontales.

El bogie 10 comprende un chasis 12, que comprende largueros 14 y al menos un travesafio 16 que forman un bastidor.
El bogie 10 comprende igualmente ejes 18 y ruedas 20 que soportan el chasis 12 a través de sistemas de suspensién
primaria 22.

Las ruedas 20 y los ejes 18 estan montados de manera giratoria en el chasis 12 con el fin de permitir la circulacién
del bogie 10 sobre una via férrea.

El bogie 10 comprende ademas al menos un motor 24 y al menos un reductor 26 destinados a accionar en rotacion
los ejes 18 y las ruedas 20.

El chasis 12 comprende en particular dos largueros 14 y un travesafio 16, ensamblados para formar un bastidor que
presenta sensiblemente forma de H, por conjuntos de fijaciones (no representados) dispuestos en los extremos del
travesafio 16.

Los largueros 14 se extienden sensiblemente paralelamente uno al otro, segun la direccién longitudinal X-X', y el o
cada travesarfio 16 se extienden sensiblemente segun la direccién transversal Y-Y'.

Ventajosamente, el bogie 10 comprende dos motores 24 y dos reductores 26 dispuestos a una y otra parte del
travesafio 16, accionando cada motor 24 uno de los ejes 18 por intermedio de uno de los reductores 26
correspondientes.

Por motivos de simplificacion de las figuras, se han representado un Gnico motor 24, un Unico reductor 26 y un nico eje
18, estando dispuestos los otros de manera sensiblemente simétrica con respecto al centro de gravedad del chasis 12.

Los ejes 18 se extienden sensiblemente paralelos uno al otro, segun la direccién transversal Y-Y'. Los largueros 14
del chasis 12 se extienden por encima de los ejes segun la direccion de elevacion Z-Z', y son soportados por los
sistemas de suspension primaria 22 (no visibles en la figura 1) que se apoyan sobre los extremos de cada eje 18.

Las ruedas 20 estan dispuestas, por ejemplo, internamente con respecto a los largueros 14 y a los sistemas de
suspensién primaria 22, segln la direccién transversal Y-Y'.

Cada sistema de suspensién primaria 22 comprende, de manera conocida, al menos un amortiguador y al menos un
elemento de solicitacion elastica, tal como un muelle. El amortiguador y el elemento de solicitacién elastica estan
ambos dispuestos entre el larguero 14 y el eje 18, y estan dispuestos para amortiguar los choques y las vibraciones
transmitidos de la rueda 20 al chasis 12.

Cada motor 24 comprende una carcasa de proteccion 28, asi como, de manera conocida, un estator contenido en la
carcasa para su proteccién y un rotor montado giratorio dentro del estator (no representados en las figuras).

Cada motor 24 es un motor de vehiculo ferroviario de alta velocidad, es decir apto para hacer alcanzar al vehiculo
ferroviario una velocidad superior o igual a 300 km/h. Cada motor 24 presenta una masa superior o igual a 900 kg,
preferentemente 1.100 kg.

El rotor acciona en rotacion un arbol de rotor 29 unido a un dispositivo de acoplamiento 30 que une mecanicamente
el motor 24 al reductor 26. El dispositivo de acoplamiento 30 esta situado entre el arbol de rotor 29 y el reductor y en
particular entre el arbol de rotor 29 y un pifién de entrada 48 del reductor 26.

El dispositivo de acoplamiento 30 comprende ventajosamente un acoplamiento con dientes abombados que
comprende una entrada apropiada para cooperar con el eje del rotor 29 y una salida adaptada para cooperar con un
pifion de entrada 48 del reductor 26.

El acoplamiento de dientes abombados permite compensar desalineaciones axiales, radiales y angulares entre el rotor
y el reductor 26, en particular entre el arbol de rotor 29 y el pifidn de entrada 48 del reductor 26.

El acoplamiento es denominado de dientes abombados porque comprende en su periferia, a nivel de su entrada y de
su salida, dientes que tienen aristas abombadas y no rectas. Los dientes son particularmente apropiados para cooperar
con alojamientos complementarios formados en la periferia de un manguito del acoplamiento que se extiende entre la
entrada y la salida.
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El acoplamiento de dientes abombados es, por ejemplo, tal como se describe en el documento WO 97/47894 A1 en
las figuras 1y 5.

La carcasa 28 comprende paredes laterales 32, por ejemplo sensiblemente cilindricas, dos bridas extremas 34 que
cierran las paredes laterales 32 y superestructuras 36 (no representadas en las figuras 2 y 3), que desempefian en
particular un papel de disipacion térmica.

La carcasa 28 define una pluralidad de puntos de fijacion 40, dispuestos enfrente de un soporte 42 llevado por el
travesafio 16 cuando el motor esta montado en el chasis.

Ventajosamente, la carcasa 28 define cuatro puntos de fijacién 40, dispuestos en las cuatro esquinas de un rectangulo,
con dos de los puntos de fijacién 40 situados por encima de un plano medio del chasis 12 sensiblemente perpendicular
a la direccién de elevacién Z-Z', y los otros dos puntos de fijacién 40 situados debajo del citado plano medio del
chasis 12.

El plano medio del chasis 12 es en particular un plano sensiblemente horizontal, que se extiende a media altura del
travesafio 16 y de los largueros 14, segun la direccién de elevacion Z-Z', cuando el vehiculo ferroviario circula sobre
carriles horizontales.

Cada punto de fijacién 40 comprende, por ejemplo, un conducto pasante que tiene paredes internas sensiblemente
lisas, adecuadas para recibir un pasador.

En variante, cada punto de fijacién 40 comprende un orificio roscado, abierto en uno o en sus dos extremos, apropiado
para recibir un tornillo.

El soporte 42 es por ejemplo una placa sensiblemente perpendicular a la direccién longitudinal X-X que define una
pluralidad de orificios 44, al menos uno de los orificios 44 abriéndose en relacién a cad uno de los puntos de fijacion
40 de la carcasa 28.

Elementos rigidos de fijacién 46 estan acoplados de manera bloqueante a la vez en los orificios 44 del soporte 42 y
en los conductos de los puntos de fijacion 40 de la carcasa 28.

Los elementos de fijacién 46 son, por ejemplo, pasadores.
En variante, los elementos de fijacién 46 son tornillos o remaches.

En los modos de realizacién representados en las figuras 2 y 3, cada punto de fijacién 40 comprende dos conductos
sensiblemente paralelos pasantes, y el soporte 42 define dos orificios 44 enfrente de cada punto de fijacién 40,
desembocando cada orificio 44 en uno de los conductos. Cada elemento de fijacién 46 comprende dos pasadores
sensiblemente paralelos uno al otro, acoplados cada uno en uno de los orificios 44 y en uno de los conductos. Este
modo de realizacion permite aumentar la rigidez de la fijacion del motor 24 y mejorar su seguridad.

Cada reductor 26 comprende el pifién de entrada 48, que coopera con la salida del dispositivo de acoplamiento 30, y
un pifion de salida 50 solidario del eje 18. El reductor 26 transmite el accionamiento mecanico del dispositivo de
acoplamiento 30 al eje 18, lo que permite al motor 24 accionar las ruedas 20 en rotacién.

Cada reductor 26 esta fijado al chasis 12 por un respectivo sistema de suspension, que presenta un Unico grado de
libertad vertical, es decir, que permite ventajosamente desplazamientos del reductor esencialmente segun la direccién
de elevacion Z-Z'.

El sistema de suspensién del reductor 26 comprende por ejemplo una unién pivotante que permite la articulacion del
reductor 26 en rotacién con respecto al chasis 12, alrededor de un eje sensiblemente colineal con un eje central del
dispositivo de acoplamiento 30, tal como una biela 54 de solicitacién elastica.

La articulacién del reductor 26 alrededor del eje central del dispositivo de acoplamiento 30 permite minimizar los
desplazamientos relativos del motor 24 y del reductor 26 a nivel de su pifion de entrada 48, lo que permite utilizar el
dispositivo de acoplamiento 30 en lugar de un arbol de tipo «tripode».

El reductor 26 asegura una transmision sensiblemente lineal del accionamiento del motor 24 a las ruedas 20, es decir
que el par transmitido a las ruedas 20 depende sensiblemente de forma lineal del par generado por el motor 24, sin
no linealidades durante rotacién como es el caso de una junta cardan.

Esto permite reducir las pérdidas de energia en la transmisién.

Ademas, el reductor 26 no comprende elemento que presente una superficie cromada, porque ningun elemento
requiere una dureza importante.
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REIVINDICACIONES
1. Bogie (10) de vehiculo ferroviario de alta velocidad, comprendiendo el bogie (10):
- un chasis (12) de bogie (10),

- al menos una rueda (20) montada de manera giratoria en el chasis (12) por intermedio de un eje (18) y de un
sistema de suspension primaria (22),

- al menos un motor (24),
- para cada motor (24), al menos un reductor (26) para unir mecanicamente el motor (24) y el eje (18),
- estando cada motor (24) fijado al chasis (12} de manera rigida,

comprendiendo cada motor (24) una carcasa (28) de proteccién y de fijacion, definiendo la carcasa (28) puntos de
fijacion (40), caracterizado por que el motor (24) esta fijado al chasis (12) por elementos de fijacién (46) acoplados en
los puntos de fijacién (40) de la carcasa (28),

definiendo la carcasa (28) exactamente cuatro puntos de fijacion (40) dispuestos de manera que forman un rectangulo
entre ellos.

2. Bogie (10) segun la reivindicacion 1, en el cual la carcasa (28) define al menos:

- dos puntos de fijacion (40) situados por encima de un plano medio del chasis (12) sensiblemente perpendicular
a una direccién de elevacion del chasis (12), y

- otros dos puntos de fijacion (40) situados debajo del plano medio del chasis (12).

3. Bogie (10) segun las reivindicaciones 1 0 2, en el cual el reductor (26) es apropiado para transmitir un par generado
por el motor (24) al eje (18) de manera sensiblemente lineal.

4. Bogie (10) segun la reivindicacion 3, en el cual cada reductor (26) esta suspendido del chasis (12) por un sistema
de suspensién que presenta un Unico grado de libertad orientado esencialmente segun una direccion de elevacién (Z-
Z') del chasis (12).

5. Bogie (10) segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual el reductor (26) esta desprovisto de
elemento que comprenda una superficie que presente una capa de cromo.

6. Bogie (10) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual el bogie (10} comprende un dispositivo de
acoplamiento (30) que une mecanicamente el motor (24) al reductor (26), comprendiendo el dispositivo de
acoplamiento (30) un acoplamiento de dientes abombados.

7. Bogie (10) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual cada motor (24) presenta una masa
superior o igual a 900 kg, preferentemente 1.100 kg.

8. Vehiculo ferroviario de alta velocidad que comprende al menos un bogie (10) segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, siendo el vehiculo ferroviario apropiado para desplazarse a velocidades superiores o iguales a
300 km/h durante las fases de desplazamiento a alta velocidad.
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