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mit zumindest einem ersten Wellenabschnitt (1) und : % j
einem zweiten Wellenabschnitt (2), wobei der zweite %
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Wellenabschnitt (2) eine Beschichtung (4) aufweist,

der erste VWellenabschnitt (1) von dem zweiten J T
Wellenabschnitt (2) abgesetzt ist und zwischen dem (. i
ersten Wellenabschnitt (1) und dem zweiten

Wellenabschnitt (2) ein erster Ubergangsbereich B p N
ausgebildet ist.

Es wird vorgeschlagen, dass der erste

Ubergangsbereich einen ersten Ubergangsabschnitt

(5 und einen zweiten Ubergangsabschnitt (6)

aufweist, wobei der erste Ubergangsabschnitt (5)

festgewalzt ausgefiihrt ist, und wobei der zweite

Ubergangsabschnitt  (6) zwischen dem ersten

Ubergangsabschnitt  (5) und dem  zweiten

Wellenabschnitt (2) angeordnet ist.

Dadurch werden Vereinfachungen und

Qualitatsverbesserungen im Hinblick auf eine

Fertigung der Welle erreicht.
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Zusammenfassung
Welle

Die Erfindung bezieht sich auf eine Welle, insbesondere fiir
Fahrwerke fir Schienenfahrzeuge, mit zumindest einem ersten
Wellenabschnitt (1) und einem zweiten Wellenabschnitt (2),
wobel der zweite Wellenabschnitt (2) eine Beschichtung (4)
aufweist, der erste Wellenabschnitt (1) von dem zweiten
Wellenabschnitt (2) abgesetzt ist und zwischen dem ersten
Wellenabschnitt (1) und dem zweiten Wellenabschnitt (2) ein
erster Ubergangsbereich ausgebildet ist.

Es wird vorgeschlagen, dass der erste Ubergangsbereich einen
ersten Ubergangsabschnitt (5) und einen zweiten
Ubergangsabschnitt (6) aufweist, wobei der erste
Ubergangsabschnitt (5) festgewalzt ausgefiihrt ist, und wobeil
der zweite Ubergangsabschnitt (6) zwischen dem ersten
Ubergangsabschnitt (5) und dem zweiten Wellenabschnitt (2)

angeordnet ist.

Dadurch werden Vereinfachungen und Qualit&tsverbesserungen im

Hinblick auf eine Fertigung der Welle erreicht.

Fig. 1
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Welle

Die Erfindung betrifft eine Welle, insbesondere filir Fahrwerke
fiir Schienenfahrzeuge, mit zumindest einem ersten
Wellenabschnitt und einem zweiten Wellenabschnitt, wobeil der
zweite Wellenabschnitt eine Beschichtung aufweist, der erste
Wellenabschnitt von dem zweiten Wellenabschnitt abgesetzt ist
und zwischen dem ersten Wellenabschnitt und dem zweiten

Wellenabschnitt ein erster Ubergangsbereich ausgebildet ist.

Eine Welle ist ein Maschinenelement, welches fiir verschiedene
technische Anwendungen eingesetzt werden kann. Beispielsweise
sind Motorwellen und Getriebewellen fiir Maschinen etc.
bekannt. Wellen kd&nnen dariber hinaus z.B. auch als
Radsatzwellen fiir Fahrwerke von Schienenfahrzeugen eingesetzt
sein.

Wellen werden zur Verbesserung ihrer mechanischen
Figenschaften haufig oberflachenbehandelt. So sind
beispielsweise Molybdanbeschichtungen von Wellenabschnitten,
auf welche Komponenten wie z.B. Rader oder Zahnrader
aufgepresst werden, zur Reduktion oder Vermeidung von
Pressschaden tblich. Durch Molybdanbeschichtung solcher
Wellenabschnitte, welche als Sitze fiir Komponenten fungieren,
wird auch eine Dauerfestigkeitssteigerung durch Verringerung

von Reibkorrosionseffekten bewirkt.

Weiterhin sind Festwalzverfahren bekannt, mit welchen
Oberflédchen von einzelnen Wellenabschnitten oder von ganzen
Wellen behandelt werden, um Festigkeitseigenschaften von
Randschichten der Wellenabschnitte bzw. Wellen zu verbessern.
Dabei werden ausgehend von einer Oberflache einer Welle bis
zu elner definierten Tiefe unter der Oberflache
Druckeigenspannungen in die Welle eingebracht. Dadurch werden
Widerstande gegen eine Bildung oder ein Wachstum von Rissen
in der Welle gesteigert und somit eine

Dauerfestigkeitserhthung der Welle erreicht.

1
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Beispielsweise ist bei Radsatzwellen von Schienenfahrzeugen
eine Festigkeitssteigerung in Randschichten wichtig, da es
sich bei Radsatzwellen um sicherheitsrelevante Bauteile wvon
Schienenfahrzeugen handelt, welche in Bezug auf
Umgebungseinflisse (z.B. Steinschl&ge aus einem Schotterbett
eines Gleiskdrpers) besonders exponiert angeordnet sind. Da
Radsatzwellen zudem Komponenten sind, welche aufwendige
Wartungs- und Instandhaltungsvorgange erfordern, ist eine
Reduktion eines Wartungs- und Instandhaltungsaufwands
erstrebenswert. Durch Festwalzen von Radsatzwellenabschnitten
oder ganzen Radsatzwellen koénnen Ultraschallprifintervalle

von Radsatzwellen verlangert werden.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die DE 1 278 274
B bekannt, in welcher ein Walzwerkzeug zum Glatt- und
Festwalzen vorgedrehter Rads&tze von Schienenfahrzeugen
offenbart ist. Das Walzwerkzeug ist pendelnd an einem Halter
aufgehangt, kann gegen eine Oberflache eines Radsatzes
gedrickt werden und weist eine Stitzrolle auf, welche in
einem Walzvorgang axiale Kraftkomponenten einer Walzkraft

aufnimmt.

Weiterhin ist die CN 108080881 A bekannt, in welcher ein
Walzwerkzeug zur Bearbeitung eines Radprofils eines
Schienenfahrzeugs gezeigt ist. Eine Walzrolle ist drehbar in
einer Fihrungsvorrichtung gelagert, die Fihrungsvorrichtung

federnd in einem Halter.

Ferner beschreibt die EP 3 581 325 Al ein Festwalzverfahren
fir Lauffldchen von Radern von Schienenfahrzeugen, bei
welchem eine Walzkraft eingestellt wird, indem Drehmomente
von Antriebsmotoren von Vorschubachsen von Walzwerkzeugen

gesteuert werden.
Darliber hinaus beschreibt die EP 3 960 367 Al ein

Festwalzverfahren, insbesondere fiir Radsatze von

Schienenfahrzeugen, bei welchem eine Festwalzkraft in

2
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Abhangigkeit von einer maximalen Hertzschen Pressung zwischen
einem Walzwerkzeug und einem Werkstiick, von einer zu
verfestigenden Randschichttiefe des Werkstiicks, von einer
Poissonzahl eines Werkstoffs des Werkstiicks sowie von einer
Streckgrenze des Werkstoffs des Werksticks eingestellt wird.
Die EP 3 960 367 Al zeigt auch einen Radsatz mit einer
festgewalzten Oberfléache.

Die genannten Ansatze weisen in ihren bekannten Formen den
Nachteil auf, dass eine kombinierte Anwendung von Festwalz-
und Beschichtungsbehandlungen auf eine Welle nicht

ersichtlich ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine einfach
fertigbare Welle von hoher Qualitat mit unterschiedlich

oberfladchenbehandelten Abschnitten anzugeben.

Erfindungsgemall wird diese Aufgabe geldst mit einer Welle
nach Anspruch 1, bei welcher der erste Ubergangsbereich einen
ersten Ubergangsabschnitt und einen zweiten
Ubergangsabschnitt aufweist, wobei der erste
Ubergangsabschnitt festgewalzt ausgefithrt ist, und wobeil der
zwelte Ubergangsabschnitt zwischen dem ersten
Ubergangsabschnitt und dem zweiten Wellenabschnitt angeordnet
ist.

Dadurch wird eine Welle mit bedarfsgerecht, abschnittsweise
eingestellten mechanischen Eigenschaften erzielt. Der
festgewalzte erste Ubergangsabschnitt tragt beispielsweise
zur Hemmung einer Rissbildung oder eines Risswachstums der
Welle bei. Der erste Ubergangsabschnitt kann beispielsweise
ein Abschnitt der Welle sein, welcher aufgrund seiner
Geometrie, seiner Belastung etc. eine hohe Neigung zu
Rissbildung oder Risswachstum aufweist. Der zweite
Wellenabschnitt kann beispielsweise als Sitz fir eine mit der
Welle verbindbare Komponente ausgefithrt sein, fiir welchen
durch die Beschichtung eine Dauerfestigkeitssteigerung durch

Verringerung von Reibkorrosionseffekten erreicht wird.

3
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Die Welle ist einfach fertigbar und weist eine hohe
mechanische Qualitat und Oberflachenqualitat auf. Wenn
beispielsweise der zweite Wellenabschnitt beschichtet wird,
bevor eine Festwalzbearbeitung des ersten Ubergangsabschnitts
durchgefithrt wird, so wird aufgrund des zweiten
Ubergangsabschnitts, welcher zwischen dem ersten
Ubergangsabschnitt und dem zweiten Wellenabschnitt angeordnet
ist, eine Beschadigung der Beschichtung durch die
Festwalzbearbeitung verhindert.

Wenn beispielsweise die Festwalzbearbeitung des ersten
Ubergangsabschnitts durchgefiihrt wird, bevor der zweite
Wellenabschnitt beschichtet wird, so kann aufgrund des
zweiten Ubergangsabschnitts eine etwaige Entfernung
Uberschiissiger Beschichtung, welche sich in den zweiten
Ubergangsabschnitt erstreckt, den festgewalzten ersten
Ubergangsabschnitt bzw. dessen Oberflidchenspannung nur mit
geringer Wahrscheinlichkeit beeinflussen, da der zweite
Ubergangsabschnitt als Schutzzone fungiert.

Bei einer Fertigung der erfindungsgemdlRen Welle kdnnen
Festwalz- und Beschichtungsvorgange in beliebiger Reihenfolge

durchgefihrt werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemalBen

Welle ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Hilfreich ist es beispielweise, wenn der zweite
Ubergangsabschnitt als Fase ausgebildet ist.

Durch diese MaRnahme wird ein Aufbringen oder Aufpressen
einer Komponente auf den zweiten Wellenabschnitt zur

Verbindung mit der Welle vereinfacht.

Es kann auch glnstig sein, wenn der erste Ubergangsabschnitt
zumindest teilweise und zumindest in einer ersten Ebene,
welche durch eine Wellenldngsachse und eine Wellenquerachse
gebildet ist, gerundet ausgefithrt ist.

Dadurch kann der erste Ubergangsabschnitt von dem zweiten

Ubergangsabschnitt, wenn dieser z.B. als Fase oder

4
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zylindrisch ausgebildet ist, geometrisch getrennt werden.
Darliber hinaus werden durch zumindest teilweise Abrundung des
ersten Ubergangsabschnitts etwaige Kerbwirkungen in dem

ersten Ubergangsabschnitt vermieden.

Eine Vorzugsldsung wird erreicht, wenn die Beschichtung in
eine Vertiefung in dem zweiten Wellenabschnitt eingefigt ist.
Durch diese MaRnahme werden Risiken im Hinblick auf eine
unbeabsichtigte Erstreckung der Beschichtung liber den zweiten

Wellenabschnitt hinaus reduziert.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die
Vertiefung wannenfdérmig abgerundet ausgefiithrt ist.

Dadurch werden mechanische Spannungsgradienten in der
Vertiefung oder in Ubergangszonen zwischen der Vertiefung und

Bereichen der Welle auRerhalb der Vertiefung vermieden.

Zzur Erzielung einer harten und widerstandsfahigen Oberflache
des zweiten Wellenabschnitts ist es weiterhin glinstig, wenn

die Beschichtung als Molybdanbeschichtung ausgebildet ist.

FEine Vorzugsldsung erhalt man ferner, wenn der zweite
Wellenabschnitt als Sitz fir eine mit der Welle verbindbare
Komponente ausgebildet ist.

In diesem Zusammenhang ist es denkbar, dass die Komponente
ein Lager (z.B. ein Radsatzlager), ein Rad (z.B. ein
Schienenrad), ein Zahnrad (z.B. ein GroBrad eines Getriebes
eines Fahrwerks eines Schienenfahrzeugs) oder eine
Bremsscheibe (z.B. eine Wellenbremsscheibe eines
Schienenfahrzeugs) etc. ist.

Derartige Komponenten sind haufig mechanisch stark belastet,
wobel entsprechende Belastungen auf den zweiten
Wellenabschnitt lbertragen werden. Dies fithrt oft zu
Reibungseffekten zwischen der Komponente und dem zweiten
Wellenabschnitt, welche wiederum Reibungskorrosion
beginstigen und so eine Lebensdauerreduktion der Welle

bewirken. Daher ist es insbesondere im Zusammenhang mit den

5
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genannten Komponenten vorteilhaft, dass erfindungsgemal der
zweite Wellenabschnitt als beschichteter Wellenabschnitt

ausgefiithrt ist.

Ein erfolgversprechendes Anwendungsgebiet fiur die
erfindungsgemédfBe Welle wird erschlossen, wenn die Welle eine
Radsatzwelle ist.

Radsatzwellen sind sicherheitsrelevante Rauteile, deren
Versagen katastrophale Auswirkungen haben kann. Daher sind
ein sicherer Fertigungsprozess, eine hohe Qualitat sowie gute
mechanische Eigenschaften und Oberflacheneigenschaften, wie
sie fir die erfindungsgemédfBe Welle erreicht werden,

insbesondere fiir Radsatzwellen bedeutsam.

6
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines

Ausfihrungsbeispiels nadher erlautert.

Es zeigt beispielhaft:

Fig. 1: Finen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften Ausfihrungsvariante einer

erfindungsgemalen Welle mit molybdanbeschichteten

und festgewalzten Abschnitten.

5
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Fig. 1 zeigt einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften Ausflihrungsvariante einer erfindungsgeméaBen
Welle.

Die Welle ist als Radsatzwelle eines Fahrwerks eines
Schienenfahrzeugs ausgefilhrt und weist einen ersten
Wellenabschnitt 1, einen zweiten Wellenabschnitt 2 und einen
dritten Wellenabschnitt 3 sowie weitere, in Fig. 1 nicht
gezeigte Wellenabschnitte auf. Der erste Wellenabschnitt 1,
der zweite Wellenabschnitt 2 und der dritte Wellenabschnitt 3
sind zylindrisch ausgefithrt. ErfindungsgemaB ist es jedoch
auch denkbar, z.B. den zweiten Wellenabschnitt 2 konisch
auszubilden etc.

Der zweite Wellenabschnitt 2 ist dem ersten Wellenabschnitt 1
und dem dritten Wellenabschnitt 3 zwischengeordnet und weist
eine als Molybdanbeschichtung ausgebildete Beschichtung 4
auf. Die Beschichtung 4 ist gleichmdRig auf eine zylindrische
Mantelflache des zweiten Wellenabschnitts 2 aufgetragen.

Der erste Wellenabschnitt 1 und der dritte Wellenabschnitt 3
sind von dem zweiten Wellenabschnitt 2 abgesetzt, d.h. weisen
kleinere Wellendurchmesser als der zweite Wellenabschnitt 2
auft.

Zwischen dem ersten Wellenabschnitt 1 und dem zweiten
Wellenabschnitt 2 ist ein erster Ubergangsbereich
ausgebildet, zwischen dem zweiten Wellenabschnitt 2 und dem
dritten Wellenabschnitt 3 ein zweiter Ubergangsbereich.

Die Welle ist einstiickig und aus Stahl ausgebildet.

Der erste Ubergangsbereich weist einen ersten
Ubergangsabschnitt 5 und einen zweiten Ubergangsabschnitt 6
auf, der zweite Ubergangsbereich einen dritten
Ubergangsabschnitt 7 und einen vierten Ubergangsabschnitt 8.
Der erste Ubergangsabschnitt 5 und der vierte
Ubergangsabschnitt 8 sind festgewalzt ausgefiithrt, wodurch die
Welle in Randschichten des ersten Ubergangsabschnitts 5 und
des vierten Ubergangsabschnitts 8 kaltverfestigt ist.

Der erste Ubergangsabschnitt 5 und der vierte

Ubergangsabschnitt 8 sind in einer ersten Ebene, welche durch

8
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eine Wellenlé&ngsachse 9 der Welle und eine Wellenquerachse 10
der Welle gebildet ist, sowie in bezliglich der ersten Ebene
um die Wellenlangsachse 9 verdrehten weiteren Ebenen gerundet
ausgefiihrt. Der erste Ubergangsabschnitt 5 und der vierte
Ubergangsabschnitt 8 sind als torusformige Abschnitte mit der
Wellenlangsachse 9 als Mittenachse ausgefiihrt.
Erfindungsgemall ist es auch vorstellbar, fir den ersten
Ubergangsabschnitt 5 und den vierten Ubergangsabschnitt 8

Bogen mit variierenden Radien etc. vorzusehen.

Der zweilte Ubergangsabschnitt 6 ist zwischen dem ersten
Ubergangsabschnitt 5 und dem zweiten Wellenabschnitt 2
angeordnet, der dritte Ubergangsabschnitt 7 zwischen dem
zwelten Wellenabschnitt 2 und dem vierten Ubergangsabschnitt
8. Der zweite Ubergangsabschnitt 6 und der dritte
Ubergangsabschnitt 7 sind weder beschichtet noch festgewalzt

ausgefihrt.

Der zweite Ubergangsabschnitt 6 ist als Fase bzw. konisch
ausgebildet, der dritte Ubergangsabschnitt 7 zylindrisch.
Erfindungsgemall ist es auch denkbar, dass der zweite
Ubergangsabschnitt 6 zylindrisch ausgebildet ist.

Der erste Wellenabschnitt 1 ist an den ersten
Ubergangsabschnitt 5, der erste Ubergangsabschnitt 5 an den
zweiten Ubergangsabschnitt 6 und der zweite
Ubergangsabschnitt 6 an den zweiten Wellenabschnitt 2
angrenzend angeordnet. Der dritte Ubergangsabschnitt 7 ist an
einer gegeniiber dem zweiten Ubergangsabschnitt 6 angeordneten
Seite an den zweiten Wellenabschnitt 2 angrenzend angeordnet.
Der vierte Ubergangsabschnitt 8 ist an den dritten
Ubergangsabschnitt 7 angrenzend angeordnet, der dritte
Wellenabschnitt 3 an den vierten Ubergangsabschnitt 8.
Zwischen dem ersten Wellenabschnitt 1 und dem ersten
Ubergangsabschnitt 5 sowie zwischen dem vierten
Ubergangsabschnitt 8 und dem dritten Wellenabschnitt 3 sind

Absatze bzw. Wellenschultern angeordnet.

9
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Die Beschichtung 4 ist im BRereich einer Vertiefung 11 in dem
zweliten Wellenabschnitt 2 auf den zweiten Wellenabschnitt 2
aufgetragen bzw. in die Vertiefung 11 eingefiigt, wodurch die
Beschichtung 4 biindig mit Oberkanten der Vertiefung 11
abschlieBt. Die Vertiefung 11 ist wannenfdrmig abgerundet
ausgefithrt und erstreckt sich tber die Mantelfl&che des

zweliten Wellenabschnitts 2.

Der beschichtete zweite Wellenabschnitt 2 ist als Sitz einer
mit der Welle verbundenen Komponente 12, welche in Fig. 1
ausschnittsweise und geschnitten dargestellt ist,
ausgebildet. Diese Komponente 12 ist als Radsatzlager des
Fahrwerks ausgefithrt, wobei das Radsatzlager iUber seinen
Lagerinnenring lber den als Fase ausgebildeten zweiten
Ubergangsabschnitt 6 auf den zweiten Wellenabschnitt 2
aufgepresst ist.

Erfindungsgemall ist es jedoch auch vorstellbar, dass die
Komponente 12 ein Rad, ein Zahnrad (z.B. ein mit der
Radsatzwelle verbundenes GroRrad eines Getriebes des
Fahrwerks) oder eine mit der Radsatzwelle verbundene

Wellenbremsscheibe etc. ist.

10
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Liste der Bezeichnungen

QO ~1 oy O w N

11
12

Erster Wellenabschnitt
Zweiter Wellenabschnitt
Dritter Wellenabschnitt
Beschichtung

Erster Ubergangsabschnitt
Zwelter Ubergangsabschnitt
Dritter Ubergangsabschnitt
Vierter Ubergangsabschnitt
Wellenlangsachse
Wellenquerachse

Vertiefung

Komponente

11
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Patentanspriiche

1. Welle, insbesondere fiir Fahrwerke fiur Schienenfahrzeuge,
mit zumindest einem ersten Wellenabschnitt (1) und einem
zweiten Wellenabschnitt (2), wobeil der zweite Wellenabschnitt
(2) eine Beschichtung (4) aufweist, der erste Wellenabschnitt
(1) von dem zweiten Wellenabschnitt (2) abgesetzt ist und
zwischen dem ersten Wellenabschnitt (1) und dem zweiten
Wellenabschnitt (2) ein erster Ubergangsbereich ausgebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ubergangsbereich
einen ersten Ubergangsabschnitt (5) und einen zweiten
Ubergangsabschnitt (6) aufweist, wobei der erste
Ubergangsabschnitt (5) festgewalzt ausgefiihrt ist, und wobei
der zweite Ubergangsabschnitt (6) zwischen dem ersten
Ubergangsabschnitt (5) und dem zweiten Wellenabschnitt (2)

angeordnet ist.

2. Welle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

zweite Ubergangsabschnitt (6) als Fase ausgebildet ist.

3. Welle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem zweiten Wellenabschnitt (2) und einem von dem
zweiten Wellenabschnitt (2) abgesetzten dritten
Wellenabschnitt (3) ein zweiter Ubergangsbereich ausgebildet
ist, welcher einen an den zweiten Wellenabschnitt (2)
angrenzenden, zylindrisch ausgebildeten dritten

Ubergangsabschnitt (7) umfasst.

4. Welle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

zweite Ubergangsabschnitt (6) zylindrisch ausgebildet ist.

5. Welle nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Ubergangsabschnitt (5)
zumindest teilweise und zumindest in einer ersten Ebene,
welche durch eine Wellenlangsachse (9) und eine

Wellengquerachse (10) gebildet ist, gerundet ausgefithrt ist.

12
13/17



10

15

20

25

30

35

202202996

6. Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Wellenabschnitt (1) an den
ersten Ubergangsabschnitt (5) angrenzend angeordnet ist, der
erste Ubergangsabschnitt (5) an den zweiten
Ubergangsabschnitt (6) angrenzend angeordnet ist, und der
zweite Ubergangsabschnitt (6) an den zweiten Wellenabschnitt

(2) angrenzend angeordnet ist.

7. Welle nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (4) in eine Vertiefung

(11) in dem zweiten Wellenabschnitt (2) eingefligt ist.

8. Welle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Vertiefung (11) wannenférmig abgerundet ausgefithrt ist.

9. Welle nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (4) als

Molybdanbeschichtung ausgebildet ist.

10. Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Wellenabschnitt (2) als Sitz
fiir eine mit der Welle verbindbare Komponente (12)

ausgebildet ist.

11. Welle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Komponente (12) ein Lager ist.

12. Welle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Komponente (12) ein Rad ist.

13. Welle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Komponente (12) ein Zahnrad ist.

14. Welle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Komponente (12) eine Bremsscheibe ist.

13
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15. Welle nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch

gekennzeichnet, dass die Welle eine Radsatzwelle ist.

14
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Fig. 1
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