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Die Erfindung betritft eine Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistentem Faserstoff (1) mit einem Gehéduse
(2), in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug (3) und ein zweites Behandlungswerkzeug (4) angeordnet ist, wobei die
Behandlungswerkzeuge (3, 4) jeweils eine rotationssymmetrische Form haben, koaxial zueinander angeordnet sind, jeweils in
mehreren ringférmigen, zu ihrer Mitte konzentrischen Reihen (5) angeordnete Zéhne (6) aufweisen, zwischen denen sich
Zahnliicken (7) befinden, die von dem Faserstoff (1) radial durchstromt werden und zwischen den Zahnreihen (5) ringformige
Zwischenrdume (8) vorhanden sind, die so angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe (5) eines Behandlungswerkzeuges (3,
4) in einen ringférmigen Zwischenraum (8) des anderen, komplementdren Behandlungswerkzeuges (4, 3) hineinreicht. Dabei soll
die Effizienz der Behandlung bei moglichst geringem Energiebedarf dadurch verbessert werden, dass zumindest ein Teil der
Zahnliicken (7) Erhebungen (9) aufweist, die iiber den Zahngrund (11) hinausreichen.
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Disperger

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von
hochkonsistentem Faserstoff mit einem Gehause, in welchem ein erstes
Behandlungswerkzeug und ein zweites Behandlungswerkzeug angeordnet ist, wobel
die Behandlungswerkzeuge jeweils eine rotationssymmetrische Form haben, koaxial
zueinander angeordnet sind, jewells in mehreren ringférmigen, zu ihrer Mitte
konzentrischen Reihen angeordnete Zahne aufweisen, zwischen denen sich
ZahnlUucken befinden, die von dem Faserstoff radial durchstrémt werden und
zwischen den Zahnreihen ringférmige Zwischenrdume vorhanden sind, die so
angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe eines Behandlungswerkzeuges in
einen ringférmigen Zwischenraum des anderen, komplementéaren

Behandlungswerkzeuges hineinreicht.

Durch die hohe Konsistenz, die der Faserstoff bei der Behandlung hat, ist eine
intensive mechanische Bearbeitung bei derartigen Vorrichtungen (Entstipper,
Disperger, Refiner) mdglich, obwohl sich die relativ zueinander bewegbaren
Behandlungswerkzeuge nicht berthren, sondern sich vielmehr in einem Abstand von
ca. 1mm oder mehr aneinander vorbeibewegen. Dabei treten an den Zédhnen ganz
erhebliche Krafte auf.

Vorrichtungen der o. g. Art werden z. B. zur Qualitatsverbesserung von Faserstoff
eingesetzt, der aus Altpapier gewonnen wurde.

Es ist bekannt, dass Papierfaserstoff durch Dispergieren homogenisiert und dadurch
wesentlich verbessert werden kann. Dabei wird in vielen Fallen ein Faserstoff
verwendet, der einen Trockengehalt zwischen 15 und 35% aufweist und auf eine
Temperatur gebracht worden ist, die weit Uber der Umgebungstemperatur liegt.
Sinnvoll ist es, die Aufheizung dann vorzunehmen, wenn der Faserstoff bereits seine
zur Dispergierung erforderliche Konsistenz hat.

Dabei kann jedoch oft das Ergebnis der Behandlung, insbesondere beim



10

15

20

25

30

WO 2012/120019 PCT/EP2012/053854

Dispergieren noch nicht befriedigen. Aul3erdem verschlei3en die

Behandlungswerkzeuge relativ schnell.

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher die Effizienz der Behandlung bei méglichst

geringem Energiebedarf zu verbessern.

Erfindungsgemal wurde die Aufgabe dadurch geldst, dass zumindest ein Teil der

Zahnlucken Erhebungen aufweist, die Uber den Zahngrund hinausreichen.

Ublicherweise sind die Zahnliicken weitestgehend eben und etwa auf Héhe der

ringférmigen Zwischenraume zwischen den Zahnreihen ausgebildet.

Durch die Erhebungen kann der Faserstoff nicht mehr radial ungehindert durch die
Zahnlucken gelangen, was die Effizienz der Behandlung erheblich steigert. Daher ist
es auch von Vorteil, wenn der Uberwiegende Tell, vorzugsweise alle Zahnlucken

Erhebungen aufweisen, die Uber den Zahngrund hinausreichen.

Fur die Behandlung aber auch die Verschleil3festigkeit ist es vorteilhaft, wenn die
Erhebungen einen den Zahnen ahnlichen Querschnitt in radialer Richtung aufweisen,
der vorzugsweise pyramidenstumpfférmig ausgebildet ist.

Dementsprechend haben die Zéahne und Erhebungen einen von dem jeweiligen
ringférmigen Zwischenraum ausgehenden Grund, der Uber die radial verlaufende

Flanke zum Kopf fuhrt.

Um die optimierte Querschnittsform der Zéhne maéglichst vollstandig auf die
Erhebungen zu Ubertragen, sollte der Flankenwinkel, d.h. der Winkel zwischen den
Flanken der Zahne und der Erhebungen bezuglich der Radialen nur um maximal 20 °

differieren, vorzugsweise gleich sein.

Bei Versuchen hat sich des Weiteren herausgestellt, dass die ZahnlUcken eine
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bestimmte Querschnittsflache fur die Durchstromung des Faserstoffes gewahrleisten
mussen. Ist diese Querschnittsflache zu klein, so drohen ein Verstopfen und ein
erhéhter Energiebedarf.

Daher sollte der Abstand zwischen der Flanke eines Zahnes und der Flanke der
benachbarten Erhebung in radialer Richtung zwischen 1 und 5 mm, vorzugsweise
zwischen 2 und 3 mm liegen.

AulRerdem ist es zur Schonung der Képfe von Vorteil, wenn der Kopf der Zéhne und

der Erhebungen eben ist.

Wegen der Hebelwirkung greift zusatzlich zu den Scherkraften am Zahnful? ein hohes
Moment an, das mit zunehmender Héhe stark zunimmt. Daher sollte der Zahnkopf
eine Hohe zwischen 10 und 40, vorzugsweise zwischen 20 und 25 mm Uber dem
Zahngrund aufweisen.

Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn die Breite der Zahne und der Erhebungen in
Umfangsrichtung etwa gleich ist und vorzugsweise zwischen 1 und 10 mm,

insbesondere zwischen 2 und 5 mm liegt.

Die Effizienz der Behandlung kann noch weiter gesteigert werden, wenn Zéhne

und/oder Erhebungen, vorzugsweise radial verlaufende Nuten besitzen.

Als radial verlaufend werden dabei Nuten verstanden, die zumindest mit einer
Richtungskomponente senkrecht zur Umfangsrichtung des Behandlungswerkzeuges
verlaufen.

Die Faserstoffsuspension durchstrémt den Spalt zwischen den
Behandlungswerkzeugen in der Regel von innen nach aul3en. Wahrend sich die
Behandlungswerkzeuge relativ zueinander bewegen, bilden die radial verlaufenden
Nuten zusatzliche Arbeitskanten, was bei der Dispergierung, insbesondere die
Schmutzpunktzerkleinerung, die Druckfarbenablésung sowie die Stickyzerkleinerung
verbessert.

Auf diese Weise lassen sich der Energiebedarf sowie der Verschleil? erheblich

reduzieren.
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Je nach Art und Beschaffenheit der Vorrichtung und/oder des Faserstoffs kann es
hierzu vorteilhaft sein, wenn sich die Nut Uber den gesamten Zahn bzw. die gesamte

Erhebung oder aber nur Uber einen Teil des Zahnes bzw. der Erhebung erstreckt.

Aus gleichem Grund kann es ebenso von Vorteil sein, wenn beide
Behandlungswerkzeuge von gegensinnig angetriebenen Rotoren gebildet werden
oder ein Behandlungswerkzeug von einem antreibbaren Rotor und das zweite

Behandlungswerkzeug von einem feststehenden Stator gebildet wird.

Besonders eignet sich die Vorrichtung zum Dispergieren des Faserstoffs, wobei die
hohe Anzahl an Kanten, insbesondere in den ZahnllUcken, die Effizienz der

Behandlung erheblich steigert.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert werden.
In der beigefugten Zeichnung zeigt:

Figur 1: einen schematischen Querschnitt durch einen Disperger;

Figur 2: einen Teilquerschnitt durch ein Behandlungswerkzeug 3,4 in radialer
Richtung 14 und

Figur 3: einen Teilquerschnitt durch ein Behandlungswerkzeug 3,4 in

Umfangsrichtung 16.

Der hochkonsistente Papierfaserstoff 1 wird geman Figur 1 direkt in den zentralen
Bereich der Dispergergarnitur, welche von den beiden Behandlungswerkzeugen 3,4
gebildet wird, gedruckt.

Waéhrend ein Behandlungswerkzeug 3 feststehend und damit als Stator ausgebildet
ist, ist das andere Behandlungswerkzeug 4 rotierbar im Gehé&use 2 des Dispergers

gelagert.

Die Dispergergarnitur mit dem Stator und dem Rotor wird also radial innen beschickt.

Bekanntlich wird Dispergierung dadurch bewirkt, dass Zahne 6 mit relativ hoher
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Geschwindigkeit relativ dicht aneinander vorbeibewegt werden und der sich
dazwischen befindliche Faserstoff 1 starken Scherkraften unterworfen wird.
Hierzu kann der Faserstoff 1 tber Heilddampf vorher aufgeheizt werden. Nach der
Dispergierung fallt der dispergierte Faserstoff 1 nach unten durch den Auslass 15
heraus.

Wenn die axiale Position von Stator und Rotor relativ zueinander geéndert wird,
andert sich dadurch auch der Spalt zwischen ihnen, wodurch sich in an sich

bekannter Weise die Leistung des Dispergers steuern lasst.

Die Behandlungswerkzeuge 3,4 haben jewells eine rotationssymmetrische Form.
Dabei weisen die koaxial zueinander angeordneten Behandlungswerkzeuge 3,4
jeweils in mehreren ringférmigen, zu inrer Mitte konzentrischen Reihen 5 angeordnete
Zahne 6 auf, zwischen denen sich Zahnlicken 7 befinden, die von dem Faserstoff 1
radial nach aul3en durchstrémt werden.

Zwischen den Zahnreihen 5 sind ringférmige Zwischenrdume 8 vorhanden, die so
angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe 5 eines Behandlungswerkzeuges
3,4 in einen ringférmigen Zwischenraum 8 des anderen, komplementaren

Behandlungswerkzeuges 4,3 hineinreicht.

Entsprechend der Erfindung weisen alle Zahnlucken 7 Erhebungen 9 auf, die Uber
den Zahngrund 11 der Z&hne 6 hinausreichen. Dabei haben die Erhebungen 9 und
die Zahne 6, wie in Figur 2 zu sehen, einen ahnlichen, etwa pyramidenstumpf-
férmigen Querschnitt in radialer Richtung 14. Damit wird die Durchstrémung der
Zahnlucken 7 soweit behindert, wie es fur die Behandlung des Faserstoffes 1
férderlich ist.

Hierzu ist auch der Winkel 17 zwischen den Flanken 12 der Zahne 6 und der Winkel
18 zwischen den Flanken 19 der Erhebungen 9 gleichgrol3.

Um einerseits eine ausreichende Durchstrémung bei geringer Gefahr einer
Verstopfung und andererseits eine méglichst effiziente Behandlung zu erhalten, liegt

der Abstand 20 zwischen der Flanke 12 eines Zahnes 6 und der Flanke 19 der
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benachbarten Erhebung 9 in radialer Richtung 14 zwischen 2 und 3 mm.

Zur Minimierung des VerschleilRes sind die Képfe 13,21 der Zahne 6 und der
Erhebungen 9 eben. Dabei hat der Zahnkopf 13 eine H6he zwischen 20 und 25 mm
Uber dem Zahngrund 11. Die H6he des Kopfes 21 der Erhebungen 9 ergibt sich in
Abhangigkeit vom Abstand 20 zwischen den Flanken, dem Flankenwinkel 18 und der

minimalen Ausdehnung des Kopfes 21 in radialer Richtung 14.

Die Breite der Z&hne 6 und der Erhebungen 9 in Umfangsrichtung 16 ist etwa gleich

und liegt zwischen 2 und 5 mm.

Um die Durchstrémung des Spaltes zu verbessern und zusatzliche Arbeitskanten fur
eine effiziente Behandlung des Faserstoffs 1 zu bilden, kénnen die Zédhne 6 und/oder
die Erhebungen 9, wie in Figur 3 dargestellt, Nuten 10 vorzugsweise mit einer
Richtungskomponente in radialer Richtung 14 besitzen.

Diese Nuten 10 kénnen sich Uber den gesamten Zahn 6 bzw. die gesamte Erhebung
9 oder nur einen Teil davon erstrecken. Dabei kann die teilweise Erstreckung
beispielsweise ausschliel3lich Uber den Kopf 13,21 oder ausschliel3lich Uber eine
Flanke 12,19 erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistentem Faserstoff (1)

mit einem Gehause (2), in welchem ein erstes Behandlungswerkzeug (3) und ein
zweites Behandlungswerkzeug (4) angeordnet ist, wobei die
Behandlungswerkzeuge (3,4) jeweils eine rotationssymmetrische Form haben,
koaxial zueinander angeordnet sind, jeweils in mehreren ringférmigen, zu ihrer
Mitte konzentrischen Reihen (5) angeordnete Zahne (6) aufweisen, zwischen
denen sich Zahnlucken (7) befinden, die von dem Faserstoff (1) radial durchstrémt
werden und zwischen den Zahnreihen (5) ringférmige Zwischenrdume (8)
vorhanden sind, die so angeordnet sind, dass zumindest eine Zahnreihe (5) eines
Behandlungswerkzeuges (3,4) in einen ringférmigen Zwischenraum (8) des
anderen, komplementaren Behandlungswerkzeuges (4,3) hineinreicht, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Zahnltucken (7) Erhebungen (9)

aufweist, die Uber den Zahngrund (11) hinausreichen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberwiegende

Tell, vorzugsweise alle Zahnlucken (7) Erhebungen (9) aufweisen, die Uber den

Zahngrund (11) hinausreichen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Erhebungen (9) einen den Zahnen (6) ahnlichen Querschnitt in radialer Richtung

(14) aufweisen, der vorzugsweise pyramidenstumpfférmig ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Flankenwinkel

(17,18) der Zahne (6) und der Erhebungen (9) nur um maximal 20 ° differiert,

vorzugsweise gleich ist.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
(20) zwischen der Flanke (12) eines Zahnes (6) und der Flanke (19) der
benachbarten Erhebung (9) in radialer Richtung (14) zwischen 1 und 5 mm,

vorzugsweise zwischen 2 und 3 mm liegt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kopf (13,21) der Zahne (6) und der Erhebungen (9) eben ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zahnkopf (13) eine H8he zwischen 10 und 40, vorzugsweise zwischen 20 und

25 mm Uber dem Zahngrund (11) aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite der Z&hne (6) und der Erhebungen (9) in
Umfangsrichtung (16) etwa gleich ist und vorzugsweise zwischen 1 und 10 mm,

insbesondere zwischen 2 und 5 mm liegt.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Zahne (6) und/oder Erhebungen (9), vorzugsweise radial

verlaufende Nuten (10) besitzen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Nut (10)

Uber den gesamten Zahn (6) bzw. die gesamte Erhebung (9) erstreckt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Nut (10)

nur Uber einen Teil des Zahnes (6) bzw. der Erhebung (9) erstreckt.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung als Disperger zum Dispergieren des

Faserstoffs (1) ausgebildet ist.
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13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass beide Behandlungswerkzeuge (3,4) von gegensinnig

angetriebenen Rotoren gebildet werden.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Behandlungswerkzeug (4) von einem antreibbaren Rotor und das andere

Behandlungswerkzeug (3) von einem feststehenden Stator gebildet wird.
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EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 195 41 892 C1 (VOITH SULZER 1-8,12,
STOFFAUFBEREITUNG [DE]) 14

21. November 1996 (1996-11-21)
Spalte 3, Zeilen 43-57
Abbildung 6

X,P WO 2011/069703 A2 (VOITH PATENT GMBH [DE]; 1-3,6-14
LUEDTKE OLIVER [DE]; RAUCH ROLAND [DE];
BRETTS) 16. Juni 2011 (2011-06-16)
Seite 7, Zeilen 13-18

Abbildungen

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

1. Juni 2012 11/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Pregetter, Mario

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/053854
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 19541892 Cl 21-11-1996 AT 198633 T 15-01-2001
BR 9605489 A 11-08-1998
CA 2189902 Al 11-05-1997
DE 19541892 C1 21-11-1996
EP 0773317 Al 14-05-1997
JP 9170184 A 30-06-1997
NO 964739 A 12-05-1997
Us 5727743 A 17-03-1998
WO 2011069703 A2 16-06-2011 DE 102009047653 Al 09-06-2011
WO 2011069703 A2 16-06-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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