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【公報種別】特許法第１７条の２の規定による補正の掲載
【部門区分】第３部門第３区分
【発行日】平成21年12月17日(2009.12.17)

【公表番号】特表2009-513814(P2009-513814A)
【公表日】平成21年4月2日(2009.4.2)
【年通号数】公開・登録公報2009-013
【出願番号】特願2008-538992(P2008-538992)
【国際特許分類】
   Ｃ０８Ｊ   9/12     (2006.01)
   Ｃ０８Ｇ  18/08     (2006.01)
   Ｃ０８Ｇ 101/00     (2006.01)
【ＦＩ】
   Ｃ０８Ｊ   9/12    ＣＥＳ　
   Ｃ０８Ｊ   9/12    ＣＥＴ　
   Ｃ０８Ｇ  18/08    　　　　
   Ｃ０８Ｇ 101:00    　　　　

【手続補正書】
【提出日】平成21年10月30日(2009.10.30)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　（ａ）発泡剤を発泡性組成物に添加すること、および
（ｂ）発泡体を形成するのに有効な条件下で前記発泡性組成物を反応させるか、または押
出すこと
を含む発泡体の形成方法であって、
　前記発泡剤は、
　（ｉ）式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1およびＲ2は独
立してＣ1～Ｃ6パーフルオロアルキル基である）を有するヒドロフルオロカーボン、およ
び
　（ｉｉ）ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝
ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝Ｃ
Ｆ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＦ2

、ＣＨ2ＦＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦ
ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3

ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦ
ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＦ3

、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ

2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ
ＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＨ2Ｆ、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ2ＣＦ＝
ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）（Ｃ
Ｈ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨＦ

2）（ＣＨ3）、ＣＨＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＨ3、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ
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2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ
＝ＣＦＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2

、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＨ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、Ｃ
ＨＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2ＦＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）2、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣ2Ｆ

5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（Ｃ
Ｈ3）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＨ3）ＣＦ2ＣＦ3

、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、（ＣＦ3）2Ｃ
＝ＣＨＣＦ2ＣＨ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2Ｃ2Ｆ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｈ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＦＣ2Ｈ5、シクロ
－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
（ＣＨ3）＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＨ3、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ－
、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2、
ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3Ｃ
Ｆ2ＣＦ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、（
ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ3、ＣＦ3Ｃ（ＣＨ3）＝ＣＨＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＨＦ2

ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ3、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＨＦ2、
ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2

ＦＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＦＣＨ2Ｆ、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨＦ2、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｈ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2Ｂｒ、ＣＨＦ＝ＣＢｒＣＨＦ2、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢ
ｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＢｒＦＣＦ3、ＣＨ3ＣＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢｒ＝Ｃ
ＨＣＨ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＢｒ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＨＦ2ＣＢｒ
＝ＣＦＣ2Ｆ5、Ｚ－ＣＨＦ2ＣＢｒ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ2＝ＣＢｒＣＨＦＣ2Ｆ5、（ＣＦ3

）2ＣＦＣＢｒ＝ＣＨ2、ＣＨＢｒ＝ＣＦ（ＣＦ2）2ＣＨＦ2、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2Ｃ2Ｆ5

、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨ2Ｂｒ）ＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＢｒＦ2）ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＨＣＨ＝
ＣＨＢｒ、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）ＣＢｒＦ2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ2ＣＨ2ＣＢｒＦ2、ＣＦＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦＢｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2

ＣＦ2ＣＢｒ＝ＣＨ2およびＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＢｒ＝ＣＨ2からなる群から選択されたフル
オロカーボンまたはヒドロフルオロカーボン
からなる群から選択された少なくとも１種のフルオロカーボンまたはヒドロフルオロカー
ボンを含むことを特徴とする発泡体の形成方法。
【請求項２】
　前記発泡剤が（ｉ）から選択され、Ｒ1およびＲ2が、独立して、ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2

ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2

ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ（ＣＦ3）3、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）

2、Ｃ（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5またはＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5であることを特徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項３】
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　前記発泡剤が（ｉ）から選択され、前記ヒドロフルオロカーボンが、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（
ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ
ＨＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ（Ｃ
Ｆ3）3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＨ（ＣＦ2）4ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ
（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、Ｃ2Ｆ

5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ
＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）5ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3

）（ＣＦ2）2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨ（Ｃ
Ｆ2）4ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3

）2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ
（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣ（
ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ
＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）5ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3

）（ＣＦ2）2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝Ｃ
Ｈ（ＣＦ2）4ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）4ＣＦ3、（ＣＦ3）2

ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2Ｃ2

Ｆ5、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ
Ｆ（ＣＦ3）2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ
＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2

ＣＦＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）

3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ（ＣＦ3）ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ（ＣＦ3）ＣＨ＝Ｃ
ＨＣ（ＣＦ3）3または（ＣＦ3）3ＣＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3であることを特徴とする請求
項１に記載の方法。
【請求項４】
　前記発泡剤がＥ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣ
Ｆ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ

2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3

ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ
Ｆ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3およびＺ－ＣＦ3ＣＦ
＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3からなる群から選択されたフルオロカーボンを含むことを特徴とする請
求項３に記載の方法。
【請求項５】
　発泡剤の存在下で少なくとも１種の有機ポリイソシアネートを少なくとも１種の活性水
素含有化合物と反応させることを含むポリイソシアネート系発泡体を形成する方法であっ
て、前記発泡剤が、
（ｉ）式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1およびＲ2は独立
してＣ1～Ｃ6パーフルオロアルキル基である）を有するヒドロフルオロカーボン、および
（ｉｉ）ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝Ｃ
ＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦ

2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＦ2、
ＣＨ2ＦＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣ
Ｆ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＦ3、
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ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ2

、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦ
ＣＦ2ＣＨ2Ｆ、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ2ＣＦ＝Ｃ
Ｆ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ

3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨＦ2

）（ＣＨ3）、ＣＨＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＨ3、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ
＝ＣＦＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2

、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＨ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、Ｃ
ＨＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2ＦＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）2、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣ2Ｆ

5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（Ｃ
Ｈ3）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＨ3）ＣＦ2ＣＦ3

、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、（ＣＦ3）2Ｃ
＝ＣＨＣＦ2ＣＨ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2Ｃ2Ｆ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｈ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＦＣ2Ｈ5、シクロ
－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
（ＣＨ3）＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＨ3、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ－
、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2、
ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3Ｃ
Ｆ2ＣＦ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、（
ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ3、ＣＦ3Ｃ（ＣＨ3）＝ＣＨＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＨＦ2

ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ3、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＨＦ2、
ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2

ＦＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＦＣＨ2Ｆ、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨＦ2、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｈ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2Ｂｒ、ＣＨＦ＝ＣＢｒＣＨＦ2、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢ
ｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＢｒＦＣＦ3、ＣＨ3ＣＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢｒ＝Ｃ
ＨＣＨ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＢｒ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＨＦ2ＣＢｒ
＝ＣＦＣ2Ｆ5、Ｚ－ＣＨＦ2ＣＢｒ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ2＝ＣＢｒＣＨＦＣ2Ｆ5、（ＣＦ3

）2ＣＦＣＢｒ＝ＣＨ2、ＣＨＢｒ＝ＣＦ（ＣＦ2）2ＣＨＦ2、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2Ｃ2Ｆ5

、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨ2Ｂｒ）ＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＢｒＦ2）ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＨＣＨ＝
ＣＨＢｒ、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）ＣＢｒＦ2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ2ＣＨ2ＣＢｒＦ2、ＣＦＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦＢｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2

ＣＦ2ＣＢｒ＝ＣＨ2およびＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＢｒ＝ＣＨ2からなる群から選択されたフル
オロカーボンまたはヒドロフルオロカーボン
からなる群から選択された少なくとも１種のフルオロカーボンまたはヒドロフルオロカー
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ボンを含むことを特徴とする方法。
【請求項６】
　前記少なくとも１種の活性水素含有化合物が、少なくとも１種のポリイソシアネートと
反応する前に、前記発泡剤とプレブレンドされることを特徴とする請求項５に記載の方法
。
【請求項７】
　前記少なくとも１種の活性水素含有化合物／発泡剤ブレンドが、活性水素含有化合物と
発泡剤の全重量を基準にして少なくとも５～５０重量％の発泡剤を含有することを特徴と
する請求項５に記載の方法。
【請求項８】
　前記少なくとも１種の活性水素含有化合物／発泡剤ブレンドが、活性水素含有化合物と
発泡剤の全重量を基準にして少なくとも５～２５重量％の発泡剤を含有することを特徴と
する請求項７に記載の方法。
【請求項９】
　ポリウレタン発泡体を製造する方法であって、
少なくとも１種の活性水素含有化合物と少なくとも１種の発泡剤とをブレンドしてＢサイ
ド混合物を形成する工程と、
前記Ｂサイド混合物と、少なくとも１種の有機ポリイソシアネートを含むＡサイド混合物
とを反応させる工程と
を含み、
　前記発泡剤は、
　Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｚ－Ｃ
Ｆ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ

3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－
ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ

3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3およびＺ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3からなる群から選択された
ヒドロフルオロカーボンを含むことを特徴とする方法。
【請求項１０】
　前記少なくとも１種の有機ポリイソシアネート、前記少なくとも１種の活性水素含有化
合物および請求項１に記載の発泡剤を同時にブレンドすることを特徴とする請求項９に記
載の方法。
【請求項１１】
　前記反応工程が少なくとも１種の触媒の存在下で行われることを特徴とする請求項１０
に記載の方法。
【請求項１２】
　前記Ｂサイドが、界面活性剤、難燃剤、保存剤、着色剤、酸化防止剤、強化剤、充填剤
、帯電防止剤またはそれらの組み合わせからなる群から選択された少なくとも１種の補助
成分を更に含むことを特徴とする請求項１０に記載の方法。
【請求項１３】
　前記少なくとも界面活性剤が、ポリオール１００重量部当たり約０．２～約５部の範囲
内で存在することを特徴とする請求項１２に記載の方法。
【請求項１４】
　前記少なくとも１種の界面活性剤が、液体または固体の有機シリコーン化合物、長鎖ア
ルコールのポリエチレングリコールエーテル、長鎖アルキル酸スルフェートエステルの第
三アミン塩またはアルカノールアミン塩、アルキルスルホン酸エステルまたはアルキルア
リールスルホン酸であることを特徴とする請求項１３に記載の方法。
【請求項１５】
　前記少なくとも１種の触媒がポリオール１００重量部当たり約０．１～約５部の範囲内
で存在することを特徴とする請求項１１に記載の方法。
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【請求項１６】
　熱可塑性発泡体を製造する方法であって、
　ポリスチレン、ポリエチレンまたはポリプロピレンである発泡性組成物を含む溶融物を
形成する工程と、
　発泡剤組成物を前記溶融物とブレンドして、非発泡温度および圧力で可塑化塊を形成す
る工程と、
　制御された速度、温度および圧力で前記可塑化塊をダイに通し、そして膨張域に入れて
押出物を形成する工程と、
　前記押出物を前記膨張域で発泡させる工程と、
　発泡体の気泡サイズおよび密度が実質的に不変のままであり、かつ２５℃および大気圧
において破壊した気泡を実質的に含まないままであるように、そのような温度および圧力
下で前記押出物の粘度が増加するのに十分な時間、前記膨張押出物を維持する工程と
を含み、前記発泡体剤が、
（ｉ）式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1およびＲ2は独立
してＣ1～Ｃ6パーフルオロアルキル基である）を有するヒドロフルオロカーボン、および
（ｉｉ）ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝Ｃ
ＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦ

2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＦ2、
ＣＨ2ＦＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣ
Ｆ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＦ3、
ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ2

、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦ
ＣＦ2ＣＨ2Ｆ、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ2ＣＦ＝Ｃ
Ｆ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ

3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨＦ2

）（ＣＨ3）、ＣＨＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＨ3、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ
＝ＣＦＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2

、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＨ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、Ｃ
ＨＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2ＦＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）2、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣ2Ｆ

5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（Ｃ
Ｈ3）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＨ3）ＣＦ2ＣＦ3

、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、（ＣＦ3）2Ｃ
＝ＣＨＣＦ2ＣＨ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2Ｃ2Ｆ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｈ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＦＣ2Ｈ5、シクロ
－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
（ＣＨ3）＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＨ3、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ－
、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2、
ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
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ＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3Ｃ
Ｆ2ＣＦ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、（
ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ3、ＣＦ3Ｃ（ＣＨ3）＝ＣＨＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＨＦ2

ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ3、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＨＦ2、
ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2

ＦＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＦＣＨ2Ｆ、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨＦ2、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｈ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2Ｂｒ、ＣＨＦ＝ＣＢｒＣＨＦ2、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢ
ｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＢｒＦＣＦ3、ＣＨ3ＣＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢｒ＝Ｃ
ＨＣＨ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＢｒ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＨＦ2ＣＢｒ
＝ＣＦＣ2Ｆ5、Ｚ－ＣＨＦ2ＣＢｒ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ2＝ＣＢｒＣＨＦＣ2Ｆ5、（ＣＦ3

）2ＣＦＣＢｒ＝ＣＨ2、ＣＨＢｒ＝ＣＦ（ＣＦ2）2ＣＨＦ2、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2Ｃ2Ｆ5

、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨ2Ｂｒ）ＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＢｒＦ2）ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＨＣＨ＝
ＣＨＢｒ、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）ＣＢｒＦ2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ2ＣＨ2ＣＢｒＦ2、ＣＦＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦＢｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2

ＣＦ2ＣＢｒ＝ＣＨ2およびＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＢｒ＝ＣＨ2からなる群から選択されたフル
オロカーボンまたはヒドロフルオロカーボン
からなる群から選択された少なくともフルオロカーボンを含むことを特徴とする方法。
【請求項１７】
　前記発泡剤がＥ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣ
Ｆ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ

2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3

ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ
Ｆ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2またはＺ－ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＦ3であることを特徴とする請求項１６に記載の方法。
【請求項１８】
　前記可塑化塊が８８～９７重量％のポリスチレン樹脂、２～８重量％の発泡剤および１
～４重量％の核剤を含むことを特徴とする請求項１６に記載の方法。
【請求項１９】
　前記発泡剤が式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1および
Ｒ2は、独立して、ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2

ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ（ＣＦ3）3、ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
Ｆ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5またはＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5である）
を有するヒドロフルオロオレフィンであることを特徴とする請求項１６に記載の方法。
【請求項２０】
　前記可塑化塊が８８～９７重量％のポリプロピレン樹脂、２～８重量％の発泡剤および
１～４重量％の核剤を含むことを特徴とする請求項１６に記載の方法。
【請求項２１】
　前記可塑化塊が８８～９７重量％のポリエチレン樹脂、２～８重量％の発泡剤および１
～４重量％の核剤を含むことを特徴とする請求項１６に記載の方法。
【請求項２２】
　連続気泡発泡体、独立気泡発泡体および多峰気泡発泡体を製造する方法のＧＷＰを下げ
る方法であって、本発明の少なくとも１種のフルオロオレフィンを樹脂と組み合わせて、
２５未満の（発泡性組成物の成分ごとのＧＷＰの重み付き平均として計算された）ＧＷＰ
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を有する発泡性組成物を製造することを含むことを特徴とする方法。
【請求項２３】
　連続気泡発泡体、独立気泡発泡体および多峰気泡発泡体を製造する方法のＧＷＰを下げ
る方法であって、本発明の少なくとも１種のフルオロオレフィンをＢサイド混合物に組み
合わせて、２５未満の発泡性組成物の成分ごとのＧＷＰの重み付き平均として計算された
ＧＷＰを有する発泡性組成物を製造することを含むことを特徴とする方法。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０１２７
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０１２７】
　　（実施例１１）
　熱可塑性発泡体に対する不飽和フルオロカーボンの相溶性を評価するために実験を行っ
た。ポリスチレンおよびタルク核剤を発泡剤入り圧力容器内で２６０℃に加熱し、２４時
間にわたり保持した。２４時間後、容器を冷却し、ポリスチレンサンプルを熱重量分析（
ＴＧＡ）のために回収した。出発ポリスチレン材料の対照サンプルに対して発泡剤と合わ
せて加熱されたポリスチレンサンプルに関して重量損失対温度を比較した。ＴＧＡ分析は
、発泡剤が溶融物中に混合され、重量損失が溶融物中に混合された発泡剤の量の近似を提
供することを示している。データは、現行ＨＦＣ製品に対する不飽和フルオロカーボン発
泡剤に関する改善された溶解度を示している。
本発明は以下の実施の態様を含むものである。
１．（ａ）発泡剤を発泡性組成物に添加すること、および
（ｂ）発泡体を形成するのに有効な条件下で前記発泡性組成物を反応させるか、または押
出すこと
を含む発泡体の形成方法であって、
　前記発泡剤は
　（i）式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1およびＲ2は独
立してＣ1～Ｃ6パーフルオロアルキル基である）を有するヒドロフルオロカーボン、およ
び
　（ii）ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝Ｃ
ＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦ

2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＦ2、
ＣＨ2ＦＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣ
Ｆ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＦ3、
ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ2

、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦ
ＣＦ2ＣＨ2Ｆ、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ2ＣＦ＝Ｃ
Ｆ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ

3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨＦ2

）（ＣＨ3）、ＣＨＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＨ3、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ
＝ＣＦＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2

、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ（Ｃ
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Ｆ3）2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＨ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、Ｃ
ＨＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2ＦＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）2、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣ2Ｆ

5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（Ｃ
Ｈ3）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＨ3）ＣＦ2ＣＦ3

、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、（ＣＦ3）2Ｃ
＝ＣＨＣＦ2ＣＨ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2Ｃ2Ｆ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｈ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＦＣ2Ｈ5、シクロ
－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
（ＣＨ3）＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＨ3、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ－
、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2、
ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3Ｃ
Ｆ2ＣＦ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、（
ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ3、ＣＦ3Ｃ（ＣＨ3）＝ＣＨＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＨＦ2

ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ3、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＨＦ2、
ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2

ＦＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＦＣＨ2Ｆ、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨＦ2、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｈ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2Ｂｒ、ＣＨＦ＝ＣＢｒＣＨＦ2、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢ
ｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＢｒＦＣＦ3、ＣＨ3ＣＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢｒ＝Ｃ
ＨＣＨ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＢｒ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＨＦ2ＣＢｒ
＝ＣＦＣ2Ｆ5、Ｚ－ＣＨＦ2ＣＢｒ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ2＝ＣＢｒＣＨＦＣ2Ｆ5、（ＣＦ3

）2ＣＦＣＢｒ＝ＣＨ2、ＣＨＢｒ＝ＣＦ（ＣＦ2）2ＣＨＦ2、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2Ｃ2Ｆ5

、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨ2Ｂｒ）ＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＢｒＦ2）ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＨＣＨ＝
ＣＨＢｒ、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）ＣＢｒＦ2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ2ＣＨ2ＣＢｒＦ2、ＣＦＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦＢｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2

ＣＦ2ＣＢｒ＝ＣＨ2およびＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＢｒ＝ＣＨ2からなる群から選択されたフル
オロカーボンまたはヒドロフルオロカーボン
からなる群から選択された少なくとも１種のフルオロカーボンまたはヒドロフルオロカー
ボンを含む発泡剤であることを特徴とする発泡体の形成方法。
２．前記発泡剤が（i）から選択され、Ｒ1およびＲ2が、独立して、ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5、ＣＦ

2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ

2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ（ＣＦ3）3、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3

）2、Ｃ（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ2

Ｃ2Ｆ5またはＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5であることを特徴とする前記１．に記載の方法。
３．前記発泡剤が（i）から選択され、前記ヒドロフルオロカーボンが、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（
ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ
ＨＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ（Ｃ
Ｆ3）3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＨ（ＣＦ2）4ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ
（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ（Ｃ
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Ｆ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、Ｃ2Ｆ

5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ
＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）5ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3

）（ＣＦ2）2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨ（Ｃ
Ｆ2）4ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3

）2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ
（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣ（
ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ
＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）5ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3

）（ＣＦ2）2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝Ｃ
Ｈ（ＣＦ2）4ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）4ＣＦ3、（ＣＦ3）2

ＣＦＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）2Ｃ2

Ｆ5、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ＝ＣＨ（ＣＦ2）3ＣＦ3、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2Ｃ
Ｆ（ＣＦ3）2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＨ
＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2

ＣＦＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）

3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ（ＣＦ3）ＣＨ＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ（ＣＦ3）ＣＨ＝Ｃ
ＨＣ（ＣＦ3）3または（ＣＦ3）3ＣＣＨ＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3であることを特徴とする前記
１．に記載の方法。
４．前記発泡性組成物がイソシアネートと、少なくとも１種のポリオールと、少なくとも
１種の触媒とを含むことを特徴とする前記１．に記載の方法。
５．前記発泡性組成物がポリスチレン、ポリプロピレンまたはポリエチレンである樹脂を
更に含むことを特徴とする前記１．に記載の方法。
６．前記発泡性組成物が核剤を更に含むことを特徴とする前記５．に記載の方法。
７．前記発泡剤がＥ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ
ＨＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ
ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ

3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ
Ｆ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3およびＺ－ＣＦ3ＣＦ
＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3からなる群から選択されたフルオロカーボンを含むことを特徴とする前
記３．に記載の方法。
８．発泡剤の存在下で少なくとも１種の有機ポリイソシアネートを少なくとも１種の活性
水素含有化合物と反応させることを含むポリイソシアネート系発泡体を形成する方法であ
って、前記発泡剤が、
（i）式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1およびＲ2は独立
してＣ1～Ｃ6パーフルオロアルキル基である）を有するヒドロフルオロカーボン、および
（ii）ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨ
Ｆ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦ2

、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＦ2、
ＣＨ2ＦＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣ
Ｆ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＦ3、
ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ2

、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦ
ＣＦ2ＣＨ2Ｆ、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ2ＣＦ＝Ｃ
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Ｆ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ

3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨＦ2

）（ＣＨ3）、ＣＨＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＨ3、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ
＝ＣＦＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2

、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＨ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、Ｃ
ＨＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2ＦＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）2、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣ2Ｆ

5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（Ｃ
Ｈ3）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＨ3）ＣＦ2ＣＦ3

、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、（ＣＦ3）2Ｃ
＝ＣＨＣＦ2ＣＨ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2Ｃ2Ｆ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｈ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＦＣ2Ｈ5、シクロ
－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
（ＣＨ3）＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＨ3、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ－
、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2、
ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3Ｃ
Ｆ2ＣＦ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、（
ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ3、ＣＦ3Ｃ（ＣＨ3）＝ＣＨＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＨＦ2

ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ3、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＨＦ2、
ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2

ＦＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＦＣＨ2Ｆ、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨＦ2、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｈ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2Ｂｒ、ＣＨＦ＝ＣＢｒＣＨＦ2、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢ
ｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＢｒＦＣＦ3、ＣＨ3ＣＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢｒ＝Ｃ
ＨＣＨ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＢｒ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＨＦ2ＣＢｒ
＝ＣＦＣ2Ｆ5、Ｚ－ＣＨＦ2ＣＢｒ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ2＝ＣＢｒＣＨＦＣ2Ｆ5、（ＣＦ3

）2ＣＦＣＢｒ＝ＣＨ2、ＣＨＢｒ＝ＣＦ（ＣＦ2）2ＣＨＦ2、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2Ｃ2Ｆ5

、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨ2Ｂｒ）ＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＢｒＦ2）ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＨＣＨ＝
ＣＨＢｒ、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）ＣＢｒＦ2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ2ＣＨ2ＣＢｒＦ2、ＣＦＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦＢｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2

ＣＦ2ＣＢｒ＝ＣＨ2およびＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＢｒ＝ＣＨ2からなる群から選択されたフル
オロカーボンまたはヒドロフルオロカーボン
からなる群から選択された少なくとも１種のフルオロカーボンまたはヒドロフルオロカー
ボンを含むことを特徴とする方法。
９．前記少なくとも１種の活性水素含有化合物が、少なくとも１種のポリイソシアネート
と反応する前に、前記発泡剤とプレブレンドされることを特徴とする前記８．に記載の方
法。
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１０．前記少なくとも１種の活性水素含有化合物／発泡剤ブレンドが、活性水素含有化合
物と発泡剤の全重量を基準にして少なくとも５～５０重量％の発泡剤を含有することを特
徴とする前記８．に記載の方法。
１１．前記少なくとも１種の活性水素含有化合物／発泡剤ブレンドが、活性水素含有化合
物と発泡剤の全重量を基準にして少なくとも５～２５重量％の発泡剤を含有することを特
徴とする前記１０．に記載の方法。
１２．ポリウレタン発泡体を製造する方法であって、
少なくとも１種の活性水素含有化合物と、少なくとも１種の発泡剤とをブレンドしてＢサ
イド混合物を形成する工程と、
前記Ｂサイド混合物と少なくとも１種の有機ポリイソシアネートを含むＡサイド混合物と
を反応させる工程と
を含み、
　前記発泡剤は、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ
ＨＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ
ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ

3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ
Ｆ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3およびＺ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3からなる群
から選択されたヒドロフルオロカーボンを含むことを特徴とする方法。
１３．前記少なくとも１種の有機ポリイソシアネート、前記少なくとも１種の活性水素含
有化合物および請求項１に記載の発泡剤を同時にブレンドすることを特徴とする前記１２
．に記載の方法。
１４．前記反応工程が少なくとも１種の触媒の存在下で行われることを特徴とする前記１
３．に記載の方法。
１５．前記Ｂサイドが、界面活性剤、難燃剤、保存剤、着色剤、酸化防止剤、強化剤、充
填剤、帯電防止剤またはそれらの組み合わせからなる群から選択された少なくとも１種の
補助成分を更に含むことを特徴とする前記１３．に記載の方法。
１６．前記少なくとも界面活性剤が、ポリオール１００重量部当たり約０．２～約５部の
範囲内で存在することを特徴とする前記１５．に記載の方法。
１７．前記少なくとも１種の界面活性剤が、液体または固体の有機シリコーン化合物、長
鎖アルコールのポリエチレングリコールエーテル、長鎖アルキル酸スルフェートエステル
の第三アミン塩またはアルカノールアミン塩、アルキルスルホン酸エステルまたはアルキ
ルアリールスルホン酸であることを特徴とする前記１６．に記載の方法。
１８．前記少なくとも１種の触媒がポリオール１００重量部当たり約０．１～約５部の範
囲内で存在することを特徴とする前記１４．に記載の方法。
１９．熱可塑性発泡体を製造する方法であって、
　ポリスチレン、ポリエチレンまたはポリプロピレンである発泡性組成物を含む溶融物を
形成する工程と、
　発泡剤組成物を前記溶融物とブレンドして、非発泡温度および圧力で可塑化塊を形成す
る工程と、
　制御された速度、温度および圧力で前記可塑化塊をダイに通し、そして膨張域に入れて
押出物を形成する工程と、
　前記押出物を前記膨張域で発泡させる工程と、
　前記温度および圧力下で前記押出物の粘度が増加するのに十分な時間、前記膨張押出物
を維持し、発泡体の気泡サイズおよび密度が実質的に不変のままであり、かつ２５℃およ
び大気圧において破壊した気泡を実質的に含まないままであるようにする工程とを含み、
前記発泡剤が、
（i）式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1およびＲ2は独立
してＣ1～Ｃ6パーフルオロアルキル基である）を有するヒドロフルオロカーボン、および
（ii）ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨ
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Ｆ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦ2

、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＦ2、
ＣＨ2ＦＣＨ＝ＣＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＨＦ、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＦ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2、ＣＦ3Ｃ
Ｈ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣ
Ｆ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＦ3、
ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＦＣＨ＝ＣＨ2

、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ
Ｆ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（ＣＦ3）2、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦ
ＣＦ2ＣＨ2Ｆ、ＣＦ2＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ2ＣＦ＝Ｃ
Ｆ2、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＦＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ

3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨＦ2

）（ＣＨ3）、ＣＨＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＨＦ2）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＨ3、ＣＨ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ
＝ＣＦＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2

、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ2＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＨ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＨ（ＣＦ3）2、Ｃ
ＨＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2ＦＣＨ＝Ｃ（ＣＦ3）2、ＣＨ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＦ3）2、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＦ2ＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2ＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣ2Ｆ

5、（ＣＦ3）2ＣＦＣＦ＝ＣＨＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ（ＣＦ3）3、（ＣＦ3）2Ｃ＝Ｃ（Ｃ
Ｈ3）（ＣＦ3）、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ（ＣＨ3）ＣＦ2ＣＦ3

、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）2、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨＦ2、（ＣＦ3）2Ｃ
＝ＣＨＣＦ2ＣＨ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＦ3）ＣＨ2Ｃ2Ｆ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ
Ｈ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｈ5、ＣＨ2＝ＣＨＣＨ2ＣＦ（Ｃ
Ｆ3）2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＨ（ＣＦ3）（ＣＨ3）、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＦＣ2Ｈ5、シクロ
－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ－、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2Ｃ
（ＣＨ3）＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨＣＨ3、シクロ－ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦ－
、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2－、シクロ－ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2、
ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ2、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝Ｃ
ＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ2Ｃ

2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3ＣＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ3Ｃ
Ｆ2ＣＦ＝ＣＨＣＦ2Ｃ2Ｆ5、Ｃ2Ｆ5ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、Ｃ2Ｆ5ＣＦ＝ＣＨＣＨ3、（
ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ3、ＣＦ3Ｃ（ＣＨ3）＝ＣＨＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＨＦ2

ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＦ、ＣＨ2ＦＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＦ3、ＣＨＦ2ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＨＦ2、
ＣＨＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＦＣＨＦ2、ＣＨ2ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2

ＦＣＨ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＨＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＦＣＦ2ＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＦＣＨ2Ｆ、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨ2ＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＨＦＣＦ3、ＣＨＦ＝ＣＨＣＦ2

ＣＨＦ2、ＣＨＦ2ＣＦ＝ＣＨＣＨＦ2、ＣＨＦ＝ＣＦＣＨＦＣＨＦ2、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣ
Ｈ3、ＣＦ2＝ＣＨＣＦ2Ｂｒ、ＣＨＦ＝ＣＢｒＣＨＦ2、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢ
ｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、ＣＨＢｒ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、ＣＨ2＝ＣＨＣ
Ｆ2ＣＦ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＢｒＦＣＦ3、ＣＨ3ＣＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦ3ＣＢｒ＝Ｃ
ＨＣＨ3、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＢｒ、ＣＦ3ＣＦ＝ＣＢｒＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＨＦ2ＣＢｒ
＝ＣＦＣ2Ｆ5、Ｚ－ＣＨＦ2ＣＢｒ＝ＣＦＣ2Ｆ5、ＣＦ2＝ＣＢｒＣＨＦＣ2Ｆ5、（ＣＦ3

）2ＣＦＣＢｒ＝ＣＨ2、ＣＨＢｒ＝ＣＦ（ＣＦ2）2ＣＨＦ2、ＣＨ2＝ＣＢｒＣＦ2Ｃ2Ｆ5
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、ＣＦ2＝Ｃ（ＣＨ2Ｂｒ）ＣＦ3、ＣＨ2＝Ｃ（ＣＢｒＦ2）ＣＦ3、（ＣＦ3）2ＣＨＣＨ＝
ＣＨＢｒ、（ＣＦ3）2Ｃ＝ＣＨＣＨ2Ｂｒ、ＣＨ2＝ＣＨＣＦ（ＣＦ3）ＣＢｒＦ2、ＣＦ2

＝ＣＨＣＦ2ＣＨ2ＣＢｒＦ2、ＣＦＢｒ＝ＣＨＣＦ3、ＣＦＢｒ＝ＣＦＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2

ＣＦ2ＣＢｒ＝ＣＨ2およびＣＦ3（ＣＦ2）3ＣＢｒ＝ＣＨ2からなる群から選択されたフル
オロカーボンまたはヒドロフルオロカーボン
からなる群から選択された少なくともフルオロカーボンを含むことを特徴とする方法。
２０．前記発泡剤がＥ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＦ、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝
ＣＨＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝Ｃ
ＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨ
ＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－Ｃ
Ｆ3ＣＦ＝ＣＨＣＦ2ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、Ｚ－ＣＦ3ＣＨ＝ＣＦＣＦ2

ＣＦ3、Ｅ－ＣＦ3ＣＦ＝ＣＦＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ3ＣＦ2ＣＦ＝ＣＨ2またはＺ－ＣＦ3ＣＦ＝
ＣＦＣＦ2ＣＦ3であることを特徴とする前記１９．に記載の方法。
２１．前記発泡性組成物が核剤を更に含むことを特徴とする前記１９．に記載の方法。
２２．前記可塑化塊が８８～９７重量％のポリスチレン樹脂、２～８重量％の発泡剤およ
び１～４重量％の核剤を含むことを特徴とする前記１９．に記載の方法。
２３．前記発泡剤が式Ｅ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2またはＺ－Ｒ1ＣＨ＝ＣＨＲ2（式中、Ｒ1お
よびＲ2は、独立して、ＣＦ3、Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）2、ＣＦ2ＣＦ2

ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ（ＣＦ3）3、ＣＦ2Ｃ
Ｆ2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ（ＣＦ3）2、Ｃ（ＣＦ3）2Ｃ2Ｆ5、ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ

2ＣＦ2ＣＦ2ＣＦ3、ＣＦ（ＣＦ3）ＣＦ2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5またはＣ（ＣＦ3）2ＣＦ2Ｃ2Ｆ5であ
る）を有するヒドロフルオロオレフィンであることを特徴とする前記１９．に記載の方法
。
２４．前記可塑化塊が８８～９７重量％のポリプロピレン樹脂、２～８重量％の発泡剤お
よび１～４重量％の核剤を含むことを特徴とする前記１９．に記載の方法。
２５．前記可塑化塊が８８～９７重量％のポリエチレン樹脂、２～８５重量％の発泡剤お
よび１～４重量％の核剤を含むことを特徴とする前記１９．に記載の方法。
２６．連続気泡発泡体、独立気泡発泡体および多峰気泡発泡体を製造する方法のＧＷＰを
下げる方法であって、本発明の少なくとも１種のフルオロオレフィンを樹脂と組み合わせ
て、２５未満の（発泡性組成物の成分ごとのＧＷＰの重み付き平均として計算された）Ｇ
ＷＰを有する発泡性組成物を製造することを含むことを特徴とする方法。
２７．連続気泡発泡体、独立気泡発泡体および多峰気泡発泡体を製造する方法のＧＷＰを
下げる方法であって、本発明の少なくとも１種のフルオロオレフィンをＢサイド混合物に
組み合わせて、発泡性組成物の成分ごとのＧＷＰの重み付き平均として計算された、２５
未満のＧＷＰを有する発泡性組成物を製造することを含むことを特徴とする方法。
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