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Radjowy lub podobny ukfad nadawczy z modulowana fala nosna wielkiej czestotliwasci.
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Udzielono 21 czerwca 1934 r.
Pierwszenstwo: 22 marca 1932 r. (Wielka Brytanja),

Wynalazek niniejszy, dotyczacy radjo-
wych i innych uktadéw nadawczych z mo-
dulowana falg nosna wielkiej czestotliwe-
éci, ma na celu stworzenie uktadu uiepszo-
nego, nadajacego si¢ do celow radjofonji i
innych celéw, gdy zadany jest szeroki za-
kres glebokosci modulacji. W uktadach
radjofonicznych z modulowana fala nosna
wielkiej czestotliwosci moduluje si¢ zazwy-
czaj energje wyjsciowa oscylatora malej
mocy lub tez moduluje si¢ energje wyjscio-
wa, wzmacniacza wielkiej czestotliwosci ma-
tej mocy i w ten sposéb otrzymana energje
modulowang wielkiej czestotliwosci wzmac-
nia si¢ nastepnie zapomoca wzmacniacza

duzej mocy, poczem drgania modulowane
duzej mocy kieruje si¢ do anteny lub do in-
nego wlasciwego urzadzenia nadawczego.
W tych przypadkach jednak, gdzie jest wy-
magane, aby glebokos¢ modulacji mogla
zmieniaé si¢ w stosunkowo duzych grani-
cach, jak naprzyktad w radjofonji, gdzie w
pewnym momencie modulacja winna byé
bardzo staba, w nastepnym za$ momencie
bardzo silna, uklady takie wykazuja w
praktyce pewne zle strony, gdyz napiecie
anodowe i siatkowe lamp w stopniu wzmac-
niajacym duzej mocy winny byé dobrane
tak, zeby zmiany w napieciach, powodowa-
ne modulacja, pozostawaly w granicach
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prostolinijnej czesci charakterystyki lamp,
co powodu;e. iz wydalnosé lamp przy ,,wa-
runku *fah nosne;j’, .,(t ’f] 1 przy nieobecnosci
modulacu) jest bardzo mata.

Inaczej méwiac, poniewaz wzmacniacz
duzej mocy winien wzmacniaé proporcjo-
nalnie caly zakres jego wejsciowych na-
pigé zmiennych, przeto napiecia wejsciowe
tego wzmacniacza winny byé przy nieobec-
nosci modulacji daleko nizsze od war-
tosci napigé, odpowiadajacych najwigksze;j
sprawnos$ci urzadzenia.

Gléwne zadanie niniejszego wynalazku
polega na uniknigciu powyiszej trudnosci,
przyczem wedlug wynalazku uzywa si¢ w
tym celu dwéch wzmacniaczy wielkiej cze-
stotliwoséci duzej mocy, pracujacych réwno-
legle w urzadzeniu nadawczem, przyczem
wyjsciowa moc wzmacniacza pierwszego
jest zmieniana wskutek zmieniania jego na-
pigcia wejsciowego powyzej pewnego po-
ziomu napiecia fali noénej, natomiast moc
wyjéciowa drugiego wzmacniacza jest zmie-
niana, wskutek zmieniania jego napigcia
wejéciowego ponizej poziomu tego napie-
cia. Catkowita energja wyjsciowa odpowia-
da zmianom modulowanej fali nosnej na
catym zakresie modulacji.

Energja wejsciowa moze byé dostar-
czana do tych dwoch wzmacniaczy duzej
mocy w postaci fali nosnej modulowanej,
lub tez wspomniane wzmacniacze duzej
mocy moga byé pobudzane wielkg czestotli-
woscia niemodulowang, sama za§ modula-
cja moze byé uskuteczniana w tych wzmac-
niaczach. W tym ostatnim przypadku prze-
widuje si¢ dwa obwody modulacyjne, po
jednym na kazdy wzmacniacz duzej mocy,
przyczem calte urzadzenie i warunki dore-
gulowania sa tego rodzaju, ze jedno pola-
czenie (kombinacja) wzmacniacza i wspél-
pracujacego z nim obwodu modulacyjnego
pracuje z modulacja fali no§nej ponad po-
ziomem fali noénej, drugie zas polaczenie
z modulacja fali pracuje ponizej poziomu
fali noénej.

Przedmiot wynalazku przedstawiono
schematycznie na rysunku w postaci dwéch
jego przykladéw wykonania.

Wedlug fig. 1, uwidoczniajacej jeden
spos6b wykonama przedmiotu wynalazkuy,
nadajnik radjowy posiada oscylator glowny
lub wzbudzajacy 1, pobudzajacy wzmac-
niacz wielkiej cz¢stotliwosci matej mocy 2.
Wzmacniacz ten jest modulowany w zwy-
kty sposéb pradami o czestotliwosciach a-
kustycznych, pochodzacemi z uktadu 2a.
Energja wyjsciowa tego wzmacniacza ma-
lej mocy jest kierowana w postaci modulo-
wanej fali nosnej do dwéch wzmacniaczy
duzej mocy 3 i 4, pracujacych réwnolegle
na urzadzenie nadawcze 7. W celu upro-
szczenia opisu jeden z tych wzmacniaczy 4
bgdzie nazwany wzmacniaczem ogranicza-
jacym, a drugi 3 — wzmacniaczem szczy-
towym. Wzmacniacz szczytowy 3 jest tak
dobrany w stosunku do ujemnego poczatko-
weg0 napigcia siatki i do dzialajacych na te
siatke napigé zmiennych, ze przy obecnosci
tylko fali no$nej wzmacniacz ten prawie nie
pracuje, tak iz w takich warunkach jego e-
nergja wyjsciowa jest mala lub nawet row-
na zeru. W sklad wzmacniacza ogranicza-
jacego 4 wchodzi lub wspélpracuje z nim u-
rzadzenie ograniczajace 5, wskutek czego e-
nergja wyjsciowa tego wzmacniacza nie
moze zwigkszyé si¢ powyzej poziomu fali
nos$nej, pomimo zwigkszenia si¢ energji
wyjéciowej wzmacniacza malej mocy 2
podczas dodatnich pétokreséw pradéw mo-
dulujgcych. Urzadzenie ograniczajagce mo-
ze stanowié kazdy znany uklad, ogranicza-
jacy napigcie, przylaczony szeregowo, row-
nolegle lub tez sprzezony z obwodem siat-
towym = wzmacniacza  ograniczajacego.
Wreszcie moze to byé urzadzenie, ktére w
czasie zwigkszania si¢ napiecia wzbudzaja-
cego zwigksza samoczynnie ujemne poczat-
kowe napiecie siatki wzmacniacza ograni-
czajacego. Miedzy obwody wyjséciowe
wzmacniaczy 3 i 4 wlaczono odpowiednie
srodki 6 odsprzegajace. Obydwa wzmacnia-



cze sg urzadzone tak, aby mogly réwnole-
gle zasilaé energja antene lub inny obwéd
obciazajacy 7. Napiecia anodowe obydwéch
wzmacniaczy wielkiej czestotliwosci moga
pochodzi¢ z oddzielnych zrédel, jednak le-
piej jest pobieraé je z jednego zrédtla,
przyczem byloby rzecza pozadana, aby Zré-
dto to posiadalo srodki w rodzaju duzych
pojemnosci, w celu regulowania chwilo-
wych przecigzen.

Ze sposobu dziatania ukladu wynika,
ze przy obecnoéci tylko fali nosnej (niemo-
dulowanej) bedzie pobudzany catkowicie
tylko wzmacniacz ograniczajacy i wzmac-
niacz ten bedzie pracowal*na antene z du-
2a wydajnoscia, podczas gdy wzmacniacz
szczytowy 3 nie bedzie dostarczal zadnej e-
nergji do anteny, ale tez i nie bedzie pobie-
ral energji ze Zrédla zasilajacego. Przy do-
datnich poléwkach pradu modulujacego
wzmacniacz malej mocy bedzie zwiekszal
napiecia wzbudzajace obydwu wzmacnia-
czy wielkiej mocy, jednak, dzieki dzialaniu
urzadzenia ograniczajacego 5, nalezacego
do wzmacniacza ograniczajacego, to zwiek-
szenie si¢ napiecia wzbudzajacego nie be-
dzie powodowalo zwiekszenia sie energji
wyjéciowej tego wzmacniacza. Oczywiscie
wzmacniacz szczytowy 3 bedzie dostarczatl
energji do anteny, przyczem uklad jest po-
my$lany tak, ze zwiekszenie sie mocy w an-
tenie, wskutek zwickszenia sie mocy, do-
starczanej ze wzmacniacza szczytowego 3,
bedzie proporcjonalne do zwiekszonej mo-
cy, dostarczanej ze wzmacniazza malej mo-
cy. Przy ujemnych potéwkach pradu modu-
lujacego wzmacniacz malej mocy bedzie
dawal mnieisze napiecia wzbudzajace na
wejsciach kazdego z obydwéch wzmacnia-
czy, jednak zmniejszenie to nie bedzie mia-
to wplywu na energje wyjsciowa wzmacnia-
cza szczytowego 3, to jest wzmacniacz ten
nie bedzie wcale dostarczal do anteny e-
nergii lub bedzie dostarczatl jej bardzo ma-
to. Natomiast energja wyjéciowa wzmac-
niacza ograniczajacego 4 bedzie zmniejszo-

na, przyczem i w tym przypadku uktad
jest doregulowany tak, ze zmniejszenie to
jest proporcjonalne do zmniejszonej mocy
wyjsciowej wzmacniacza malej mocy. W
ten spos6b osiaga si¢ zadowalajaca modu-
lacje pradu antenowego przy jednoczesnem
zastosowaniu duzej sprawnosci calego u-
ktadu w czasie nadawania niemodulowane;j
fali nosnej. |

Fig. 2 przedstawia odmiang wykonania,
wedlug ktérej zarébwno wzmacniacz ograni-
czajacy, jak i wzmacniacz szczytowy sg po-
budzane niemodulowana falag nosna wiel-
kiej czestotliwoséci, modulacje zas uskutecz-
nia si¢ w kazdym z tych wzmacnia-
czy.

Wedtug fig. 2 cyfra I oznaczono Zrédto
drgan wielkiej czestotliwosci, to jest gene-
rator glowny 1, ktérego energja wyjscio-
wa, ewentualnie po dalszem wzmocnieniu,
jest kierowana do dwéch wzmacniaczy du-
zej mecy, oznaczonych cyframi 3° i 4.
Wzmacniacz 3‘ jest wzmacniaczem szczy-
towym, a wzmacniacz 4 — wzmacniaczem
ograniczajacym. Z kazdym wzmacniaczem
wspolpracuje lampa modulacyjna 9 lub 10,
przyczem lampa 9 wspélpracuje ze wzmac-
niaczem 3‘, a lampa 10 ze wzmacniaczem
4'. Lampa modulacyjna 9 jest doregulowa-
na i umieszczona tak, ze dziata tylko przy
dodatnich pétokresach potencjatéw modulu-
jacych malej czestotliwoéci, podczas gdy
druga lampa modulacyjna 10 dziala tylko
podczas polokreséw ujemnych. Potencja-
ty modulujace matej czestotliwosci sa do-
starczane do siatek lamp 9 i 10 przy po-
mocy wspélnego transformatora 8, ktére-
go pierwotne uzwojenie jest wlaczone w
obwod Zrédia potencjatéw modulujacych
lub tez jest dotaczone do wzmacniacza ma-
tej czestotliwosci, pobudzanego z tego Zro-
dla. Lampy 9 i 10, modulujace drgania
wielkiej czestotliwosci, sa przylaczone do
wzmacniaczy 3‘ i 4 w jakikolwiek znany
spos6b, naprzyktad moga pracowaé w u-
ktadzie modulacji szeregowej. Modulator,



wspélpracujacy ze wzmacniaczem szczyto-
wym 3, posiada tak doregulowane ujemne
poczatkowe napiecie siatkowe, Ze przy nie-
obecnosci napie¢ modulujacych energja
wyjsciowa tego wzmacniacza réwna jest
zeru lub w przyblizeniu zeru, podczas gdy
poczatkowe .napigcie ujemne modulatora,
wspdlpracujacego ze wzmacniaczem ograni-
czajacym 4', jest dobrane tak, Ze przy nie-
obecnosci napigé modulujacych spadek na-
piecia w przestrzeni anoda-katoda wspo-
mnianego modulatora, to jest na lampie 10
jest bardzo maty tak, ze cale lub w przybli-
zeniu cale, bedace w rozporzadzeniu napig-
cie anodowe jest przylozone do wzmacnia-
cza 4, wskutek czego energja wyjsciowa
tego wzmacniacza osigga wartosé¢ maksy-
malng lub w przyblizeniu maksymalna.
Wzmacniacze 3° i 4° otrzymuja napigcie a-
nodowe ze zrédla wspélnego i oczywiscie,
jak to wynika z modulacji szeregowej,
lampy 9 i 10 sa polaczone szeregowo z
lampami tych wzmacniaczy. Poniewaz przy
obecnosci fali nosnej wzmacniacz szczyto-
wy 3’ bedzie pobierat mala moc lub tez nie
bedzie pobieral jej wcale, a wzmacniacz
ograniczajacy 4° bedzie absorbowat bardzo
malq energje, przeto uklad winien byé do-
regulowany tak, aby przy obecnosci fali
nosnej pracowal z duza sprawnoscia. Za-
dane dzialanie dwéch modulatoré6w mozna
uzyskaé wedlug jednego z wielu sposobéw.
W danym przypadku (fig. 2) dziatanie takie
mozna uzyskaé, wlaczajac w obwody siat-
kowe lamp 9 i 10 urzadzenia prostownicze
11 i 12, przyczem urzadzenia te moga by¢
wykonane w postaci np. prostownikéw ni-
skooporowych takich, jak np. rteciowe lam-
py dwuelektrodowe. Jak widaé, prostowni-
ki 11 i 12 sg wlaczone w kierunkach prze-
ciwnych sobie, to jest prostownik 17 jest
tak przylaczony do siatki lampy 9, ze tylko
napigcia, powodowane dodatniemi pélokre-
sami stosowanej fali modulujgcej, moga
zmieniaé napigcie siatki lampy 9, podczas
gdy prostownik 12 jest wlaczony tak, ze

lampa 10 reaguje jedynie na pélokresy u-
jemne. Na zadanie prostowniki 11 i 12 moga
byé zaopatrzone w urzadzenia kompensu-
jace, w oporniki tlumigce oraz w konden-
satory.

Oczywiscie w pewnych okolicznosciach
moze okazaé sie rzecza zbedna stosowanie
prostownika w obwodzie siatkowym lampy
9, jakkolwiek lepiej jest stosowaé zawsze
taki prostownik.

Dziatanie uktadu jest nastepujace.

Podczas dodatnich pélokreséw potencija-
6w modulujagcych matej czestotliwosci
prostownik 11 bedzie przepuszczal prad,
zmniejszajac ujemne napiecie na siatce
lampy 9, dzieki czemu wzmacniacz 3° be-
dzie mégl dostarczaé energji do anteuy;
natomiast prostownik 12, przylaczony do
siatki lampy 10, bedzie przeciwdzialal ja-
kiejkolwiek zmianie w ujemnem poczatko-
wem napieciu siatki lampy 10 tak, iz ener-
gja wyjsciowa wzmacniacza 4' nie ulegnie
zmianie. Podczas ujemnych pélokresow po-
tencjaléow modulujacych beda mialy mle]-
sce efekty odwrotne.

Przedmiot wynalazku niniejszego nie
jest ograniczony do peszczegélnych przy-
kltadéw urzadzenia, opisanego i przedsta-
wionego na rysunkach, lecz oczywiscie mo-
ze znalez¢ ogoélne zastosowanie w wigkszo-
éci znanych urzadzen; naprzyklad prred-
miot wynalazku nie jest ograniczony do u-
rzadzen, w ktérych slosuje si¢ modulacje
szeregowa, jako tez rézne wzmacniacze
lampowe moga sklada¢ si¢ z lamp tréjelek-
trodowych lub tez z lamp, majacych wigcej
niz trzy elektrody. Dalej rézne wzmacnia-
cze moga byé wzmacniaczami jednolampo-
wemi lub tez mogg sklada¢ sig z wielu lamp
w ukladzie: réwnolegltym lub przeciwsob-
nym. Wreszcie wzmacniaczami temi moga
byé odpowiednie urzadzenia znane. Jest
réwniez rzeczg oczywista, ze niekoniecznie
trzeba, aby-dwa -wzmacniacze wielkiej cze-

stotliwosci duzej mocy dostarczaly energiji

do wspélnego urzadzenia obciazajacego,
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gdyz on éndamie kazdy . wemacnincz mode
diestarczal -energji-do-esobnej anteny.

Zastrzezenia patentowe.

4i . Rajowy lub podobny uklad nadaw-
ozy ¢ modulowang fala nosna wielkiej cze-
stotliwosci, znamienny tem, Ze zawiera dwa
wzmacniacze duzej mocy wielkiej czestotli-
wosci, pracujace réwnolegle na wspélny u-
ktad nadawczy, przyczem jeden wzmac-
niacz umieszcza si¢ w ten sposéb, aby da-
wal zmienna energje wyjsciowa, odpowia-
dajgca zmianom modulowanej fali nosnej
ponad poziomem fali nosnej, podczas gdy
drugi ze wspomnianych wzmacniaczy umie-
szcza si¢ tak, aby dawal zmienna energje
wyjéciowa wskutek zmian modulowanej fa-
li no$nej ponizej poziomu fali nosnej, przy-
czem calkowita energja wyjsciowa, odpo-
wiadajaca modulacji fali nosnej na calym
zakresie modulacji, jest prostolinijna, to
znaczy nie daje znieksztalceri modulaciji.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obydwa wzmacniacze duzej mocy
sa pobudzane falag no$na modulowana.

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obydwa wzmacniacze duzej mocy
sa pobudzane fala nosna niemodulowana, a
modulacje uskutecznia sie zapomocg dwéch
obwodéw modulujacych, z ktérych kazdy
wspélpracuje z jednym ze wspomnianych
wzmacniaczy tak, aby modulowal drgania
wielkiej czestotliwosci w sposéb zada-
ny.

4. Uklad wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, Ze zawiera zZrédlo drgan wiel-
kiej czestotliwosci, $rodki do modulacji
drgan, otrzymywanych z tego zrédla, srod-
ki do stosowania modulowanych drgan w
obwodach wejsciowych obydwéch wzmac-
niczy duzej mocy i wielkiej czestotliwosci,
pracujacych réwnolegle, srodki do stoso-
wania na jednym ze wspomnianych wzmac-
niaczy takiego ujemnego napiecia na siatce
lub siatkach lamp, aby przy obecnosci nie-

modulowanej fali ‘nosmej wmhacniacz -bea
byl w stanie nieczynnym lub w przyblizeniu
nieczynnym, ‘oraz zawiera svodid éfranicza-
jace, whaczone hib wspétpracujace z «dru-
gim wzmacniaczem wisbkiej czestobliwesci,
preydrém zapobiiga si¢ podwyiszaniu ener»
gjii wyjéciowej wspomnianego - drugiege
wazmacniacza pormad poziom miemoduléwa-
nej fali moénej bez wzgledu ma rwicksneaie
sie potencjatéw podczas dodatnich pétokre-
s6w modulacji.

5. Uktad wedlug zastrz. 1 lub 3, zna-
mienny tem, ze zawiera Zrédlo drgan wiel-
kiej czestotliwosci, dwa wzmacniacze wiel-
kiej czestotliwosci duzej mocy, pobudzane
réwnolegle ze wspomnianego Zrédla, ob-
woéd modulacyjny, wspélpracujacy z kaz-
dym ze wspomnianych wzmacniaczy, w ce-
lu modulacji drgari w tych wzmacniaczach,
srodki do doprowadzania potencjaléw mo-
dulujacych do tych dwéch obwodéw modu-
lujacych, srodki w celu powodowania, aby
jeden ze wspomnianych obwodéw modulu-
jacych dzialal jedynie przy dodatnich pét-
okresach potencjaléw modulujgcych, oraz
zawiera srodki w celu powodowania, aby
drugi obwéd modulacyjny dzialal jedynie
podczas ujemnych pélokreséw potencja-
6w modulujacych. ‘

6. Uklad wedlug zastrz. 5, znamienny
tem, ze potencjal anodowy jest dostarcza-
ny z jednego zZré6dla do obydwéch wzmac-
niaczy wielkiej czestotliwosci i duzej mocy
oraz zawiera dwa obwody modulujace,
skladajace si¢ z lamp modulujacych, pra-
cujacych w szeregowym ukladzie modula-
cyjnym.

7. Uktad wedlug zastrz. 1, 3, 5 lub 6,
znamienny tem, Ze zawiera $rodki prostu-
jace, wspélpracujace z jednym lub z dwo-
ma modulatorami dwéch wzmacniaczy
wielkiej czestotliwosci i duzej mocy, przy-
czem jeden ze wspommnianych modulato-
réw dziala jedynie podczas dodatnich pét-
okreséw potencjatéw modulujacych, pod-
czas gdy drugi dziala jedynie podczas u-



jemnych poétokreséw potencjatéw modulu-
jacych.

8. Uklad wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tem, ze zawiera $rodki odsprzega-
jace, wlaczone miedzy obwody wyjsciowe
dwéch wzmacniaczy wielkiej czestotliwo-
$ci i duzej mocy.

9. Uklad wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienny tem, Ze energja wyjsciowa z oby-

dwéch wzmacniaczy wielkiej czestotliwo-
§ci duzej mocy jest doprowadzana do
wspblnego urzadzenia obciazajacego, np.
do obwodu antenowego.

Marconi's Wireless
Telegraph Co. Ltd.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 20242.
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