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(54) Title : BEARD TRIMMER WITH ONE OR MORE ROTARY HEADS SURROUNDED BY COMBS HAVING A PARTICU -
LAR SHAPE AND PROVIDED WITH A COMB PROTECTION POSITION

(54) Titre : TONDEUSE A BARBE AVEC UNE OU PLUSIEURS TETES ROTATIVES ENTOUREES DE PEIGNES A GEO-
METRIE PARTICULIERE ET EQUIPEE D'UNE POSITION DE PROTECTION DU PEIGNE

(57) Abstract : The present invention relates to a beard trimmer having a
handle (7) and a cover (5), as well as a cutting system with one or more verti-
cal axis rotary cutting heads (1), said rotary cutting heads having a moving
blade (2) and a tixed blade (3), each head being surrounded by a crown-sha-
ped comb (4), said comb being adjustable in height in order to adjust, in use,
the distance between said blades and the skin, and thereby to adapt the cutting
of the beard to the desired length, characterized in that the cover is movably
mounted between a closed position and an open position on said handle such
that the cover can be moved from an open position to a protection position
where it is flush with the comb tines in order to store the device.

(57) Abrégé : La présente invention se rapporte a une tondeuse a barbe com-
portant une poignée (7) et un capot (5) ainsi qu'un systéme de coupe avec une
ou plusieurs tétes de coupe rotatives(1)a axe vertical, lesdites tétes de coupe
rotatives comportant une lame mobile (2) et une lame fixe (3), chaque téte
étant entourée d'un peigne (4) en forme de couronne, ledit peigne étant ré-
glable en hauteur et permettant de régler, en utilisation, la distance entre les-
dites lame set la peau et d'adapter ainsi la coupe des poils de la barbe a la lon -
gueur désirée,caractérisée en ce que ledit capot est monté mobile entre une
position de fermeture et une position d'ouverture sur ladite poignée qui per-
met d'amener le capot en position d'ouverture dans une position de protection
a fleur des dents du peigne pour le rangement de 'appareil.
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TONDEUSE A BARBE AVEC UNE OU PLUSIEURS TETES ROTATIVES
ENTOUREES DE PEIGNES A GEOMETRIE PARTICULIERE ET EQUIPEE D’UNE
POSITION DE PROTECTION DU PEIGNE

Objet de I'invention

[0001] La présente invention se rapporte a une tondeuse a barbe comportant
une ou plusieurs tétes de coupe rotatives a axe vertical. Le mécanisme de coupe de
ces tétes rotatives est équipé d’'une lame mobile et d’'une lame fixe. Chaque téte de
coupe est entourée de peignes en forme de couronne réglables en hauteur dont les
dents ont une géométrie particuliére. En utilisation, le réglage en hauteur des peignes
permet d’ajuster la distance entre le mécanisme de coupe et la peau et par conséquent
d’ajuster la longueur de coupe de la barbe.

[0002] Les dents du peigne peuvent avoir une longueur allant jusqu'a 20 mm et
s'affinent au bout, ce qui peut les amener a casser lors d’'une manipulation imprudente.
Pour prévenir ce probléme, la tondeuse selon l'invention comporte un capot monté
amovible qui permet d’atteindre une position de protection des peignes, ou le capot est

pratiquement amené a fleur des dents du peigne pour le rangement de I'appareil.

Etat de la technique

[0003] Les tondeuses a barbe de I'état de la technique présentent des lames
linéaires mobiles et fixes dont le fonctionnement est basé sur un mouvement de va-et-
vient de la lame mobile par rapport a la lame fixe. Ce type de tondeuse est
généralement équipé d'un peigne permettant de régler la longueur de coupe de la
barbe. De telles tondeuses de barbe sont par exemple divulguées dans US D 698084,
US 6978547, US D 486267, EP 2766 153 A1, US D 363809, US 2013/0042487,
US 7076878, US D 521683 ...

[0004] Il existe bien entendu des rasoirs a tétes rotatives multiples qui
permettent de se raser de trés prés, ceux-ci ne peuvent cependant servir pour tailler
une barbe. Les rasoirs ne possédent pas de peignes pour régler la distance entre le
mécanisme de coupe et la peau. A notre connaissance, il n'existe pas dans I'état de la

technique de tondeuse a barbe avec des tétes rotatives a axe vertical.
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[0005] Les tondeuses de I'état de la technique présentent une ligne de coupe
droite au niveau de lintersection des dents mobiles et des dents fixes. Elles ont
'inconvénient de tailler les poils différemment selon le sens de la tonte car les poils de
barbe sont le plus souvent inclinés dans une direction vu qu’ils ne poussent presque
jamais perpendiculairement a la peau. C'est ainsi que le résultat de tonte avec ces
tondeuses est trés différent selon le sens de déplacement sur la barbe a tailler.

[0006] Les tondeuses avec des tétes de coupe a axe vertical comportant une

position de protection des peignes ne sont pas connus de I'état de la technique.

Buts de l'invention

[0007] La présente invention vise a fournir une tondeuse a barbe avec une ou
plusieurs tétes rotatives entourées de peignes de longueur ajustable permettant de
régler la hauteur de coupe de la barbe. La tondeuse comporte un capot monté mobile
avec un mécanisme qui permet d’atteindre une position de protection des peignes
dans laquelle le capot est amené par translation approximativement a fleur des dents
du peigne pour le rangement de I'appareil.

[0008] La présente invention divulgue également une tondeuse avec des
peignes comportant des dents avec une géométrie particuliére favorisant la pénétration

des poils dans le systéme de coupe.

Résumé de l'invention

[0009] La présente invention divulgue une tondeuse a barbe comportant une
poignée et un capot ainsi qu'un systéme de coupe avec une ou plusieurs tétes de
coupe rotatives a axe vertical, lesdites tétes de coupe rotatives comportant une lame
mobile et une lame fixe, chaque téte étant entourée d’'un peigne en forme de couronne,
ledit peigne étant réglable en hauteur et permettant de régler, en utilisation, la distance
entre lesdites lames et la peau et d’adapter ainsi la coupe des poils de la barbe a la
longueur désirée, caractérisée en ce que ledit capot est monté mobile entre une
position de fermeture et une position d’ouverture sur ladite poignée permettant
d’amener le capot en position d’ouverture dans une position de protection a fleur des
dents du peigne pour le rangement de I'appareil.

[0010] Les modes d’exécution préférés de I'invention comportent au moins une,
OuU une combinaison quelconque appropriée des caractéristiques suivantes :

- la position de protection des peignes est atteinte en actionnant un moyen

d’'écartement du capot de la poignée ;
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- le capot se déplace en translation selon la direction d’un arbre pour atteindre la
position de protection des peignes ;

- le moyen d'écartement du capot libére celui-ci de son ancrage de maniére a
engendrer le déplacement en translation par un ressort qui se trouve autour de
I'arbre pour atteindre la position de protection des peignes;

- I'écartement du capot de la poignée est motorisé ;

- ladite tondeuse comporte deux ou trois tétes rotatives ;

- le rapport entre I'écart des dents L1 du peigne et leur épaisseur R1- R2, soit le
rapport L1/R1-R2 se situe entre 1 et 2, de préférence entre 1 et 1,8 et de maniére
particulierement préférée entre 1,1 et 1,6 pour assurer une pénétration adéquate
des poils dans la lame fixe du systéme de coupe ;

- le rapport entre la hauteur H des dents et la surface de leur section a la base du
peigne se situe entre 2 et 4, de préférence entre 2,3 et 3,5 et de maniére
particuliérement préférée entre 2,5 et 3 mm';

- Tlangle axial « A » varie entre 7 et 11°, de préférence entre 8 et 10°, et de maniére
particulierement préférée de 8,5 a2 9,5°;

- langle radial « B » varie généralement de 8 a 22°, de préférence entre 9 et 20°, et

de maniére particuliérement préférée de 10 a 19°.

Bréve description des figures

[0011] La figure 1 représente une tondeuse a barbe selon Tlinvention
comportant trois tétes rotatives a axe vertical. Le peigne en forme de couronne autour
des tétes rotatives est montré avec trois hauteurs de réglage différentes. Ces trois
réglages permettent par exemple d'obtenir des longueurs de poils de 2, de 6 et 10 mm.
[0012] La figure 2 représente la tondeuse selon l'invention avec respectivement
une ou deux tétes de coupe a axe vertical.

[0013] La figure 3 représente une vue détaillée du mécanisme de
fonctionnement de la tondeuse selon 'invention a différentes longueurs de coupe de la
barbe.

[0014] La figure 4 représente la tondeuse dans sa position de protection des
peignes avec le capot amené approximativement a fleur du bout des dents des
peignes. Le déplacement du capot créant une fente entre la poignée et le capot.

[0015] La figure 5 représente une vue en coupe de la tondeuse selon
linvention avec le mécanisme de mobilité permettant d’atteindre la position du capot

protégeant les peignes.
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[0016] La figure 6 représente les paramétres importants définissant la
géométrie et 'écartement des dents des peignes autour des tétes de coupe.

[0017] La figure 7 représente trois exemples de dimensionnement des peignes.
[0018] La figure 8 représente différentes formes possibles pour la base des

dents des peignes de la tondeuse selon l'invention.

[0019] Liste des symboles de référence

1. Téte de coupe rotative a axe vertical

Lame mobile

Lame fixe

Peigne en forme de couronne entourant la téte de coupe

Capot

@ o~

Bouton poussoir pour déclencher le départ du capot vers la position de

protection du peigne

N

Poignée
Ancrage du capot
Arbre

Description détaillée de I'invention

[0020] Contrairement aux tondeuses de barbe de I'état de la technique, la
tondeuse selon la présente invention présente une ou plusieurs tétes rotatives 1 a axe
vertical, entourées de peignes 4 en forme de couronne dont la hauteur est réglable au
demi millimétre prés. Ce réglage peut étre manuel ou motorisé (non représenté). Cette
tondeuse permet un déplacement en arcs de cercles sur la barbe tout comme un rasoir
a tétes rotatives. Ce type de mouvement a I'avantage d’entamer la taille des poils par
tous les co6tés, quelle que soit l'inclinaison de ceux-ci par rapport a la peau, ce qui a
pour résultat une taille uniforme de la barbe.

[0021] Le mouvement des peignes 4 redresse les poils qui finissent par
pénétrer de I'extérieur vers l'intérieur via I'espace laissé entre les dents vers la zone de
taille. La forme particuliere des dents du peigne 4, qui s’affinent progressivement vers
la pointe, permet une pénétration facile des poils de barbe vers I'élément de tonte
composé d’'une lame fixe 3 et d’'une lame mobile 2.

[0022] La lame fixe 3 comporte des entailles radiales ce qui favorise également
la pénétration des poils dans le mécanisme de coupe.

[0023] La hauteur des peignes téléscopiques 4 peut étre réglée

approximativement entre 0 et 15 mm, de préférence entre 0 et 12 mm, et de maniére
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particulierement préférée entre 0 et 10 mm. Etant donné la longueur des peignes,

ceux-ci ne sont pas complétement escamotables dans le capot 5 pour éventuellement

occuper moins d’espace lors du rangement de la tondeuse. C'est la raison pour

laguelle la tondeuse nécessite un mécanisme de protection des dents des peignes.

Cette position est représentée a la figure 4. Elle est atteinte en libérant le capot de son

ancrage 8 par un moyen adéquat (bouton poussoir par exemple). Le capot une fois

libéré s’écarte de la poignée 7 et se déplace dans un mouvement de translation vers la

pointe des dents des peignes de maniére a amener la surface extérieure du capot 5

approximativement a fleur avec les dents des peignes.

[0024] Pour améliorer la pénétration des poils de barbe a travers les dents des

peignes, ceux-ci ont une forme et un espacement particulier.

[0025] Les paramétres importants de la géométrie et de I'agencement des

dents des peignes sont représentés a la figure 6.

— « A » représente I'angle axial du peigne alors que « B » représente I'angle radial ;

— L1 représente la distance entre les dents, L2 représente la grande largeur de la dent
a la base et L3 la petite largeur de la dent a la base ;

— R1 et R2 représentent respectivement le rayon extérieur et le rayon intérieur de la
couronne de dents ;

— Hreprésente la hauteur de la dent.

Il 'y a une relation entre ces paramétres, et une moindre épaisseur des dents doit étre

compensée par une plus grande largeur pour assurer une rigidité suffisante, ce qui

réduit 'espace entre les dents et peut s’avérer défavorable pour la pénétration des

poils a travers les dents vers le systéme de coupe.

[0026] La figure 7 représente trois exemples de dimensionnement des peignes.

Les exemples sont uniquement destinés a illustrer l'invention sans pour autant la

limiter. Sur ces exemples, on voit que I'épaisseur des dents (E = R1 - R2) varie de 2 a

4 mm. L'espace entre les dents varie de 2.4 a 4,5 mm. L'angle « A » est de 9° et

l'angle « B » varie de 10 a 19°.

[0027] Des expérimentations ont monté que le rapport entre I'écart des dents

L1 et leur épaisseur : L1/R1-R2 devait se situer entre 1 et 2, de préférence entre 1 et

1,8 et de maniére particulierement préférée entre 1,1 et 1,6 pour assurer une

pénétration adéquate des poils dans la lame fixe du systéme de coupe.

[0028] Les angles « A» et « B» jouent également un role important car ils

déterminent I'angle de pénétration des poils de barbe vers la lame fixe. La variation de

ces angles doit bien entendu étre compatible avec les autres dimensions de la dent.

Plus « A » est grand, plus les dents sont pointues et en principe fragiles si L2 et L3 ne
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sont pas trop grands. L’'angle axial « A » varie de préférence entre 7 et 11°, de
préférence entre 8 et 10°, et de maniére particuliérement préférée de 8,5 a 9,5°.
L’angle « B » varie généralement de 8 a 22°, de préférence entre 9 et 20°, et de
maniére particulierement préférée de de 10 a 19°.L'angle étant bien entendu plus faible
pour des épaisseurs (R1-R2) élevées que pour les épaisseurs faibles.

[0029] Par ailleurs, pour une question de rigidité et de résistance mécanique, le
rapport entre la hauteur H des dents et leur surface de section a la base du peigne
(soit H/Section) devrait se situer entre 2 et 4, de préférence entre 2,3 et 3,5 et de
maniére particuliérement préférée entre 2,5 et 3 mm'. La section de la base de la dent
étant calculée par la formule (R1-R2).(L2-L3/2), en multipliant I'épaisseur de la dent par
la moyenne de sa base.

[0030] La section de la base de la dent peut également étre mesurée si elle ne

correspond pas a une forme géométrique précise.
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REVENDICATIONS

1. Tondeuse a barbe comportant une poignée (7) et un capot (5) ainsi
gu'un systéme de coupe avec une ou plusieurs tétes de coupe rotatives (1) a axe
vertical, lesdites tétes de coupe rotatives comportant une lame mobile (2) et une lame
fixe (3), chaque téte étant entourée d’'un peigne (4) en forme de couronne, ledit peigne
(4) étant réglable en hauteur et permettant de régler, en utilisation, la distance entre
lesdites lames (2,3) et la peau et d’adapter ainsi la coupe des poils de la barbe a la
longueur désirée, caractérisée en ce que ledit capot (5) est monté mobile entre une
position de fermeture et une position d'ouverture sur ladite poignée (7) permettant
d’amener le capot (5) en position d'ouverture dans une position de protection a fleur
des dents du peigne pour le rangement de I'appareil.

2. Tondeuse a barbe selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que
la position de protection des peignes est atteinte en actionnant un moyen (6)
d’écartement du capot (5) de la poignée (7).

3. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le capot (5) se déplace en translation selon la
direction d’un arbre (9) pour atteindre la position de protection des peignes.

4. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le moyen d’écartement du capot (5) libére celui-ci
de son ancrage (8) de maniére a engendrer le déplacement en translation par un
ressort se trouvant autour de l'arbre (9) pour atteindre la position de protection des
peignes.

5. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que I'écartement du capot (5) de la poignée (7) est
motorisé.

6. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que ladite tondeuse comporte deux ou trois tétes
rotatives.

7. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le rapport entre I'écart des dents L1 du peigne (4)
et leur épaisseur R1- R2, soit le rapport L1/R1-R2 se situe entre 1 et 2, de préférence
entre 1 et 1,8 et de maniére particuliérement préférée entre 1,1 et 1,6 pour assurer une
pénétration adéquate des poils dans la lame fixe du systéme de coupe.

8. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications

précédentes, caractérisée en ce que le rapport entre la hauteur H des dents et la
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surface de leur section a la base du peigne se situe entre 2 et 4, de préférence entre
2,3 et 3,5 et de maniére particuliérement préférée entre 2,5 et 3 mm™'.

9. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'angle axial « A » varie entre 7 et 11°, de
préférence entre 8 et 10°, et de maniére particulierement préférée de 8,5 a 9,5°.

10. Tondeuse a barbe selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que I'angle radial « B » varie généralement de 8 a 22°,

de préférence entre 9 et 20°, et de maniére particulierement préférée de 10 a 19°.
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