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(57) Abstract

The invention concerns a method of casting on liquid casts, in particular steel casts, through a spout (3) of a smelting vessel, the
spout (3), before casting on, being closed by the solidified cast (S) at least in the region of its inlet (4). Casting on is to be brought about
by means of an inductor (6) which is remote from the inlet (4). For casting on, electromagnetic energy is induced in the region (H) of the
outlet (5) of the spout (3), said energy generating a temperature increase at least in the region (N) of the inlet (4).

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zum AngieBen von. fliissigen Schmelzen, insbesondere Stahlschmelzen, durch einen Ausguf8 (3) eines
Schmelzengefiafes vorgeschlagen, wobei der AusguB (3) vor dem AngieBen zumindest in dem Bereich seines Einlaufes (4) durch die
eingefrorene Schmelze (S) verschlossen worden ist. Das AngieBen soll mittels eines Induktors (6) erreicht werden, der dem Einlauf (4)
fernsteht. Zum AngieBen wird in den Bereich (H) des Auslaufes (5) des Ausgusses (3) eine elektromagnetische Energie induziert, die
mindestens in dem Bereich (N) des Einlaufes (4) eine Temperaturerhshung generiert.
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BESCHREIBUNG

Verfahren, Vorrichtung und VerschluRglied

zum Angiefen von flissigen Schmelzen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum AngieBen von flissigen Schmelzen,
insbesondere Stahlschmelzen, durch einen AusguB eines Schmelzengefalies,
wobei der Ausgul vor dem AngieRen zumindest im Bereich seines Einlaufs
durch die Schmelze verschlossen worden ist. Weiterhin betrifft die Erfindung

eine Vorrichtung und ein VerschluRglied zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Schmelzengefale, insbesondere Pfannen, werden in der Praxis aus einem
Konverter gefiillt und von dort aus zu einer Stranggiefbiihne verfahren. Der
Ausgul des SchmelzengefaRes ist wahrend des Befiillens und wéhrend der
Reise vom Konverter zur StranggieRbihne verschlossen. Den Verschiuf bildet
eine Zone von an einem VerschluRglied, beispielsweise eine Sandfiillung,

eingefrorener Schmelze.

Uberlegungen, die eingefrorene Schmelze induktiv aufzuschmelzen,
scheiterten daran, daf der induktor wahrend seiner Reise zur Gie3biihne nicht

gekihlt werden kann. Um den Einlaufbereich des Ausgusses induktiv
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freischmelzen zu kénnen, mifite der Induktor nahe der Schmelze im
Gefaflboden angeordnet sein. Im nicht gekuhlten Zustand wirde er durch
Warmeleitung aus der Schmelze derart hohe Temperaturen annehmen, dald er

beschadigt wird.

In der alteren Patentanmeldung 195 15 230 ist ein Verfahren zum Aufheizen
eines feuerfesten Formteils mittels einer Induktorvorrichtung beschrieben,
wobei in dem Formteil aullerhalb des mit der Induktorvorrichtung erzeugten
elektromagnetischen Hauptfeldes ein elektromagnetisches Nebenfeld erzeugt
wird. Die Induktorspule kann dabei in einem konstruktiv glinstigen,
insbesondere kihleren Bereich des Formteils plaziert werden. Ein Verfahren

zum Angief3en ist dort nicht beschrieben.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren vorzuschlagen, durch das das

AngieRen mittels eines Induktors ermdglicht wird.

ErfindungsgemaR ist obige Aufgabe durch die Merkmale des kennzeichnenden

Teils des Anspruchs 1 geldst.

Nach der Reise des gefiiliten Schmelzengefales zu der Stranggieflbihne,
wahrend welcher Reise der induktor weder elektrisch noch hinsichtlich seiner
Kiihlung angeschlossen ist, wird an der Stranggiefbihne der Induktor in
Betrieb genommen. Zum AngieRen wird der Induktor elektrisch und hinsichtlich
seiner Kiihlung angeschlossen und eingeschaltet. Dabei wird in dem Bereich
des Einlaufes des Ausgusses eine Temperaturerhdhung erzeugt, durch die der

Einlauf freigeschmolzen wird. Glnstig dabei ist, dafl dies auch dann erfolgt,
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wenn der Induktor selbst im Bereich des Auslaufes des Ausgusses angeordnet
ist, so daR der Induktor wahrend der Reise nicht durch Ubertemperatur

gefahrdet ist.

Da in diesem Bereich der Iinduktors nicht oder nur gering von der Temperatur
der Schmelze beaufschlagt wird, beginstigt den Einsatz eines luftgekuhiten
Induktors. Die effektivere Wasserkiihlung wird tUblicherweise als zu riskant

angesehen.

In Ausgestaltung der Erfindung koppelt zum Angieften im Bereich des
Auslaufes des Ausgusses ein elektrischer Leiter an das elektromagnetische
Feld eines Induktors induktiv an und auerhalb des vom Induktor
umschlossenen Bereiches des Ausgusses wird mindestens im Bereich des
Einlaufes des Ausgusses ein elektromagnetisches Nebenfeld im Leiter erzeugt,
so daR der Leiter im Bereich des Auslaufes und mindestens im Bereich des
Einlaufes des Ausgusses mittels induktiv erzeugter elektromagnetischer Felder
aufgeheizt wird. Die Erzeugung eines solchen Nebenfeldes ist in der
Patentanmeldung 195 15 230 beschrieben.

Der Leiter kann in der Bohrung des Ausgusses oder in dessen Wandung
angeordnet sein. Ist er in der Bohrung angeordnet, dann féllt oder schmilzt er
beim Angief3en aus. Ist der Leiter in der Wandung des Auslaufes angeordnet,

dann verbleibt er in der Wandung und ist damit mehrfach verwendbar.

Im Zusammenhang mit einem an sich bekannten Schieberverschluf wird das
Angielverfahren vorzugsweise in der Weise durchgefiihrt, dal durch die
Offnung des Schieberverschlusses ein VerschluRglied mit angenzhert gleicher

Aullenumfangsgeometrie wie die Innenumfangsgeometrie des Ausgusses
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eingesetzt wird. Das Verschluglied verschlief3t jedenfalls den Einlauf des
Ausgusses. Es kann auch oder zusétzlich in Form einer an sich bekannten
Sandflllung sein. Jedenfalls weist das VerschluRglied eine Verldngerung bis in
den Bereich eines Induktors auf, wobei der Induktor im Bereich des
Gefalkbodens um den Ausguf angeordnet ist. Der Schieberverschlu(& ist
geschiossen, und das Gefal wird mit Stahlschmelze gefiillt. AnschlieRend wird
das Gefal in Giel3position tberfiihrt und zum AngiefRen der Induktor an

eine Kuhlung, insbesondere eine Luftkiihlung, und eine elektrische
Energiequelle angeschlossen. Das Angiefen wird durch Aufschmelzen des
Verschluflgliedes eingeleitet und der Schieberverschiul gedffnet oder der
Schieberverschiuf wird kurz vor dem Angief3en gedffnet. Vor dem Fillen des
Geféales wird also ein VerschluRRglied am Einlauf angeordnet, das eine
Verlangerung aufweist, die ein separates Bauteil sein kann oder einstiickig mit
dem VerschluRglied ausgebildet sein kann. Der Schieberverschiuf} ist
geschlossen. Nach der Reise zur Giel3bthne wird das Verschlu3glied mittels
des Induktors aufgeschmolzen, wobei der Schieberverschiufl entweder vor

oder nach dem Aufschmelzen des VerschluBgliedes geéffnet werden kann.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zeichnet sich dadurch aus,
daf in den Ausguf im Bereich seines Einlaufes ein Verschlufiglied eingesetzt
ist, iber dem die Schmelze einfriert, da dem Verschluglied eine induktiv
ankoppelbare, in den Bereich des Auslaufes reichende Verlangerung
zugeordnet ist, die mittels eines Induktors im Auslaufbereich induktiv
ankoppelbar ist, wobei sich die Verlangerung zumindest im Bereich des
Einlaufes aufheizt, und daR das VerschluRglied Uber die Verlangerung durch
Warmeleitung oder durch ein elektromagnetisches Nebenfeld aufschmelzbar

ist.
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Fir den Aufbau und die Funktion der Verlangerung bestehen verschiedene
Méglichkeiten. Die Verlangerung kann derart aufgebaut sein, dald in ihr
auRerhalb des Induktors im Bereich des Einlaufes ein elektromagnetisches
Nebenfeld entsteht, wodurch sich die Verlangerung im Bereich des Einlaufes
induktiv aufheizt. Ein solcher Aufbau ist in der Patentanmeldung 195 15 230
beschrieben. Die Verlangerung kann dabei in die Wandung des Lochsteines
des Ausgusses eingebaut oder der AusguR selbst sein oder aber in dessen
Bohrung eingesetzt sein. Im erstgenannten Fall besteht die Verldngerung aus
einem hochtemperaturfesten, elektrisch leitfahigen keramischen Material mit
Schlitzen zur Feldlenkung, wobei die Verlangerung beim Angief3en in der
Wandung des Lochsteines des Ausgusses verbleibt und nicht aufschmilzt. Im
zweiten Fall ist die Verléngerung Bestandteil des Ausgusses, und schlieflich
kann die Verlangerung mit entsprechender Schlitzung in die Bohrung des

Ausgusses eingesetzt werden. Sie geht dann beim Angie3en verloren.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung steht der Induktor mit dem Boden des
Gefales, vorzugsweise mit einem metallischen Bodenmantel, in
warmeleitender Verbindung. Dadurch wird wahrend der Reise des Geféales
eine gewisse Kiihlung des von der fliissigen Schmelze aufgeheizten induktors

erreicht.

Ein VerschluRglied zur Durchfithrung des Verfahrens zeichnet sich dadurch
aus, daB es ein dem Innenquerschnitt des Ausgusses angepafites Schirmteil
aufweist, dem eine rohrférmige Verlangerung zugeordnet ist, die sich bis in den
im Bereich des Auslaufes angeordneten Induktor erstreckt. Vorzugsweise
besteht das Schirmteil aus Metall und die rohrférmige Verlangerung aus einer

induktiv ankoppelbaren Keramik.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspriichen und der folgenden Beschreibung. Die Zeichnung zeigt:

einen Teilschnitt eines Schmelzengefalles mit einem

Schieberverschluf im Bodenbereich.

In einen Boden (1) eines Schmelzengefadles, insbesondere einer Pfanne, ist
ein Lochstein (2) eingebaut, in dem eine AusgufBhllse (3) aus feuerfestem
keramischem Material als Ausguf sitzt. Die Bohrung der AusguBhtlse (3)
bildet oben einen Einlauf (4) und unten einen Auslauf (5). Im Bereich des
Auslaufes (5) ist die AusguBBhtilse (3) von einem Induktor (6) umschlossen,
dessen hohler Querschnitt von einem Kiuhimedium, vorzugsweise Luft,
durchstrémbar ist. Der Induktor (6) sitzt im Lochstein (2) méglichst weit von der
Schmelze (S) beabstandet. Zwischen dem Induktor (6) und der Ausgufhiise

(3) und gegebenenfalls zum Lochstein (2) besteht eine Isolierung (7).

Der Induktor (6) sitzt - im Bereich (H) des Auslaufes (5) - tief im Lochstein (2)
und ist damit von der Schmelze (S) vergleichsweise weit entfernt. Der Boden
(1) weist einen metallischen Bodenmantel (8) auf. An diesem ist ein
Schieberrahmen (9) eines an sich bekannten Schieberverschiusses (10)
angeordnet. im Schieberrahmen (9) ist eine Schieberplatte (11) mittels einer
Einrichtung verschieblich gelagert. Mit der Schieberplatte (11) &3t sich eine an
den Auslauf (5) anschlieBende Offnung (13) des Schieberverschlusses (10)
offnen bzw. schlieRen. Der Induktor (6) steht mit dem Schieberrahmen (9) bzw.
mit dem Bodenmantel (8) in warmeleitender Verbindung, wobei er in den
Schieberrahmen (9) ragt. Zur elektromagnetischen Abschirmung des Induktors
(6) gegenliber dem metallischen Schieberrahmen (9) ist eine Hulse (14) aus

Ferritmaterial am AufRenumfang des Induktors (6) vorgesehen. Die Hillse (14)
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ist derart warmeleitend, dal Warme vom Induktor (6) in den Schieberrahmen

(9) bzw. den Bodenmantel (8) abflieRen kann.

Die Funktionsweise der beschriebenen Einrichtung ist folgende:

Wenn das Schmelzengefal noch nicht mit Schmelze gefiillt ist, wird die
Schieberplatte (11) in ihre Offenstellung gebracht und durch die Offnung (13)
des Schieberverschlusses (10) wird ein eine Verlangerung (15) aufweisendes
VerschluRglied (16) in die AusguBhtilse (3) eingeschoben. Das Verschluliglied
(16) hat hierfiir etwa die gleiche AuBenumfangsgeometrie (Auendurchmesser)
wie die Innenumfangsgeometrie (Innendurchmesser) der AusguBhtilse (3). Das
VerschiuRglied (16) sitzt nun im Bereich des Einlaufes (4) und kann den
Lochstein (2) geringfiigig kappenartig tiberragen. Die Verlangerung (15) im
AusguB (3) reicht vom VerschluRglied(16) bis in den im Bereich (H) des
Auslaufes(5) angeordneten Induktors (6) . Das Verschiulglied (16) kann aus
Metall bestehen. Die Verlangerung wird insbesondere aus einer elektrisch
leitfahigen, induktiv ankoppelbaren Keramik bestehen. VerschluRglied und
Verlangerung kénnen insbesondere stiickig ausgebildet sein. In Figur ist die

Verlangerung (15) in der Bohrung des Ausgusses (3) gezeigt.

Nach der Einfihrung von Verschlufglied (16) und Verlangerung (195) in den
AusguB (3) wird die Schieberplatte (11) in ihre SchlieRstellung gebracht.
Danach wird Schmelze in das Schmelzengefal eingefiillt und eine
Schmelzenzone friert als VerschliuR an und tiber dem Verschlulglied (16) an.
Das SchmelzengefaB wird zu einer StranggieBbuihne transportiert. Auf dieser
Reise ist der Induktor (6) weder elektrisch noch hinsichtlich seiner Kihlung

angeschlossen. Durch Warmeleitung wirkt die Temperatur der Schmelze

.auf den Induktor (6). Da dieser jedoch einerseits tief im Lochstein (2) sitzt und

andererseits in warmeleitender Verbindung mit dem Schieberrahmen (9) bzw.
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dem Bodenmantel (8) steht, kann die Temperatur am Induktor (6) nicht so grof3
werden, dal er wahrend der Reise geschadigt wird - im Grenzfall

durchschmilzt.

Auf der Giel3bihne wird der Induktor (6) an eine elektrische Energiequelle und
an eine Kihlung, insbesondere eine Luftkiihiung angeschlossen und dann
eingeschaltet. An das elektromagnetische Feld des Induktors (6) koppelt die
Verlangerung (15) an, die dadurch aufgeheizt wird. Die Verlangerung (15)
tibertragt durch Warmeleitung Warme auf das VerschlufRglied (16), das dadurch
durchschmilzt. Auch die am VerschluRglied (16) angefrorene Schmelze
schmilzt wieder auf. Jetzt oder zuvor wird die Schieberplatte (11) in die

Offenstellung gebracht, so dal® der Angieffvorgang erfolgt.

In die AusguBhiise (3) ist als Verléngerung ein hilsenférmiger elektrischer
Leiter (17) eingesetzt, der aus Metall oder aus einer Kohienstoff enthaltenden,
induktiv ankoppelbaren Keramik besteht. Die Funktionsweise des elektrischen
Leiters bzw. der Verlangerung (15) gegentiber der oben genannten reinen

Warmeleitung ist folgende:

Die elektrisch leitfahige, insbesondere ankoppelbare Verldngerung (15) reicht
vom VerschluRglied (16) bis in den Induktor (6). Sie koppelt an das
elektromagnetische Feld des Induktors (6) induktiv an. Sie ist derart,
beispielsweise durch Schlitze, gestaltet, da in ihr - wenn der Induktor (6)
eingeschaltet ist - im Bereich des Einlaufes (4) ein elektromagnetisches
Nebenfeld entsteht. Der Ort des Nebenfeldes ist in Figur mit N bezeichnet.
Durch das Hauptfeld des Induktors (6) wird die Verlangerung (15) im Bereich
(H) des Induktors (6) aufgeheizt. Durch das elektromagnetische Nebenfeld (N)
wird sie im Bereich (N) des Einlaufes (4) derart aufgeheizt, daf das

VerschluBglied (16) schmilzt, wodurch das Angielen eingeleitet ist. Im
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Zwischenbereich (Z) zwischen Haupt- und Neben(F)-Feld des Induktors (6)

findet so gut wie keine induktive Erwdrmung statt.

Bei einer baulichen Alternative ist der elektrische Leiter (17) bzw. die

Verldangerung (15) in die Wandung des Ausgusses.integriert (nicht dargestelit).

Bei einer weiteren baulichen Alternative ist der elektrische Leiter (17) bzw. die
Verlangerung (15) unverlierbar in den Lochstein (2) eingebaut, wo sie den

AusguR (3) umgibt (nicht dargestellt).

Das Verschlufdglied (16) bildet ein Schirmteil (18), dem die rohrférmige
Verlangerung (15) zugeordnet ist. Das Schirmteil (18) ist dem Innenquerschnitt
des Ausgusses (3) angepaftt. Das Schirmteil (18) kann in oder Uber den

Ausgul (3) eingesetzt sein. Es besteht aus Metall.

Das Schirmteil (18) kann mit der rohrférmigen Verlangerung (15) fest
verbunden sein, wobei die rohrférmige Verlangerung (15) in die Bohrung des
Ausgusses (3), also dessen AusguBkanal eingesetzt ist. Das Schirmteil (18)
und die rohrférmige Vertangerung (15) kdnnen jedoch auch getrennte Bauteile

sein.
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Patentanspriche:

Verfahren zum AngieRen von flissigen Schmelzen, insbesondere
Stahlschmelzen, durch einen Ausgul’ eines Schmelzengefélles, wobei
der Ausguf} (3) vor dem AngieRen zumindest im Bereich seines
Einlaufes (4) durch einfrierende Schmelze (S) verschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den Bereich (H) des Auslaufes (5) des Ausgusses (3) eine
elektromagnetische Energie induziert wird, die zumindest in den Bereich
(N) des Einlaufes (4) des Ausgusses (3) eine Temperaturerh6hung

generiert.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich (H) des Auslaufes (5) des Ausgusses (3) ein elektrischer
Leiter (17) an das elektromagnetische Feld eines Induktors (6) induktiv
ankoppelt und daR auRerhalb des Induktors (6) zumindest im Bereich (N)
des Einlaufes (4) des Ausgusses (3) ein elektromagnetisches Nebenfeld
(F) in dem Leiter (17) erzeugt wird, so daR der Leiter (17) im Bereich (H)
des Auslaufes (5) und zumindest im Bereich (N) des Einlaufes (4) des
Ausgusses (3) mittels induktiv erzeugter elektromagnetischer Felder

aufgeheizt wird.
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1

Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daR der elektrische Leiter (17) in der Offnung des Ausgusses (3) oder in

der Wandung des Ausgusses (3) angeordnet ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der Auslauf (5) des Ausgusses (3) mittels einer an sich bekannten
mechanischen Verstellgliedanordnung (10) verschlieRbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daR durch die Offnung des Ausgusses (3) ein VerschluRglied (16) mit
angenabhert gleicher Auflenumfangsgeometrie wie die
Innenumfangsgeometrie des Ausgusses (3) zumindest im Bereich des
Einlaufes (4) eingesetzt oder eingeflllt wird, wobei dem Verschlufiglied
(16) eine Verléangerung (15) bis in den Bereich eines Induktors (6)
zugeordnet ist und der Induktor (6) im Bereich (H) des GefaRbodens (1)
um den Ausguf (3) angeordnet ist, und dal der Ausguf? (3) mittels der
Verstellgliedanordnung (10) geschlossen wird, daR® das Gefal mit
Stahischmelze (S) gefiilit wird und in GieBposition Gberflihrt wird, und
daR zum AngieRen der Induktor (6) an eine Kiihlung und eine elekirische
Energiequelle angeschiossen wird, dat das AngielRen durch
Aufschmelzen des VerschluRgliedes (16) eingeleitet und der AusguR (3)
mittels der Verstellgliedanordnung (10) freigegeben wird, oder daft die

AusguBéffnung (5) kurz vor dem Angiellen freigegeben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf} die Verstellgliedanordnung (10) ein an sich bekannter

Schiebeverschlufd oder ein an sich bekannter Diisenwechsler ist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dafd der Induktor (6) luftgekihlt wird.

Vorrichtung zum Angieflen von flissigen Schmelzen, insbesondere
Stahl, aus einem Schmelzengefal, insbesondere Pfanne, dessen
Ausguf mittels eines an sich bekannten Schiebeverschlusses oder
an sich bekannten Dusenwechslers verschlielbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf in den Ausgul3(3) im Bereich (N) seines Einlaufes(4) ein
VerschluBglied (16) eingesetzt oder eingefilllt ist, Uber dem die
Schmelze(S) einfriert, da® dem Verschluglied(16) eine induktiv
ankoppelbare, bis mindestens in den Bereich (H) des Auslaufes(5)
reichende, als Verlangerung (15) des VerschluRgliedes (16)
ausgebildeter elektrischer Leiter (17) zugeordnet ist, der mittels eines
Induktors(6) im Bereich (H) des Auslaufes(5) induktiv ankoppelbar ist,
wobei sich die Verlangerung(15,17) zumindest im Bereich (N) des
Einlaufes (4) aufheizt, und daf das VerschluRglied(16) tber die
Verlangerung(15,17) durch Warmeleitung und/oder durch ein

elektromagnetisches Nebenfeld(F) aufschmelzbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dafR die Verlangerung (15) als elektrischer Leiter(17) derart aufgebaut ist,
daB sie im Betrieb des Induktors (6) aufderhalb des Induktors(6) im
Bereich (N) des Einlaufes(4) ein elektromagnetisches Nebenfeld(F)
aufweist, das in die Verlangerung (15, 17) im Bereich (N) des

Einlaufes(4) induktiv eine Temperaturerhéhung generiert.
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Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet,
dal} die Verlangerung(15, 17) in die Wandung des Ausgusses(3)

eingebaut oder in diesen eingesetzt ist oder der Ausguf} (3) selbst ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verlangerung(15, 17) ein in den Ausguf3(3) eingesetzter induktiv
ankoppelbarer, warmeleitender Kérper, insbesondere aus Kohlenstoff

enthaltender Keramik ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verschlulglied(16) metallisch oder Sand ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafy der Induktor(6) mit dem Boden(1) des Gefalles, vorzugsweise mit
einem metallischen Bodenmantel(8), in warmeleitender Verbindung

steht.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine metallische Halterung der Vorrichtung (9) am Gefafl und/oder
des metallischen GefédBmantels (8) selbst gegen das
elektromagnetische Feld, insbesondere mittels Ferritkernen (14) in an

sich bekannter Weise abgeschirmt ist.
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VerschluBglied (16) zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den
Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR es ein dem Innenquerschnitt des Ausgusses (3) angepalites
Schirmteil (18) aufweist, dem eine rohrférmige Verlangerung (15, 17)
zugeordnet ist, der sich bis in den im Bereich (H) des Auslaufes (5)

angeordneten induktor (6) erstreckt.

Verschluf3glied (16) nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
daR das Schirmteil (18) aus Metall und die rohrférmige Verlangerung

(15, 17) aus einer induktiv ankoppelbaren Keramik besteht.

Verschlu3glied (16) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
daR die rohrférmige Verldangerung (15, 17) einem vom Induktor (6)

beaufschlagten Bereich (H) aufweist, sowie einen durch teilweise

Unterbrechnungen abgeteilten Zwischenbereich (Z), derart aufweist, dal3

die im beaufschlagten Bereich (H) induzierten Wirbelstrdme um diesen
Zwischenbereich (Z) herum in den dem Schirmteil (18) benachbarten
Bereich (N) gelenkt werden. (P 195 15 230)

VerschluRglied (16) nach den Ansprichen 14 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Schirmteil (18) in oder tiber den Ausgu® (3) eingesetzt ist, und

mit der rohrférmigen Verlangerung (15, 17) gegebenenfalls fest
verbunden ist, wobei die rohrférmige Verlangerung (15, 17) in die

Bohrung des Ausgusses (3) eingesetzt ist.

PCT/DE97/02440
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18.  Verschluf3glied (16) nach den Anspriichen 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
dal das Schirmteil (18) in oder ber den AusguR (3) eingesetzt ist und
die rohrférmige Verldangerung (15, 17) den Ausguf (3) umgibt oder mit
dem Ausguf} (3) integriert ist.



WO 98/18584 PCT/DE97/02440

171

- —_— — — - -——
e aad — — N —— —
— —— - L
— —-
T e = T T = o ]
S - - - -
-_— — — — —_—
_ _ —_ - S —_— —_
/\_/ - — Ld ——
_— _ JU— _ ~— —
— b — —_ - -
— — —_ —TT N
— - — — — - e
- -
st _— S— —
———— "\—' — ———
. —
- - —_— ~ —
—— S - -
— N —— e

had /\' - ———— —— et =
-~ ~ - — T ———- -
e —
P — ~ ~— —_
— —
— ~ —-— —_—— _ \// S

S -
A T

i3

—
—

11 M

13



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

