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(57) Abstract: The invention relates to a portion capsule,
comprising a capsule body, the side wall and the bottom of
which span a cavity, in which a beverage substrate and/or
food substrate is provided, and which is closed by a
membrane provided on the capsule body and through which a
liquid flows in order to produce a beverage/food, wherein an
identifier is provided on the outer periphery of the side wall,
which identifier contains information about the beverage
substrate and/or food substrate and/or about the production
process to be used, wherein the identifier has a coding. The
invention further relates to a system, consisting of the portion
capsule according to the invention and of a beverage
production machine.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
Portionskapsel, mit einem Kapselkdrper, dessen Seitenwand
und dessen Boden einen Hohlraum aufspannen, in dem ein
Getranke-und/oder Lebensmittelsubstrat vorgesehen ist, und
der von einer an dem Kapselk&per vorgesechen Membran
verschlossen ist und den zur Herstellung eines
Getranks/Lebensmittels eine Fliissigkeit durchstréomt, wobei
an dem &ufleren Umfang der Seitenwand eine Kennung
vorgesehen ist, die Informationen {iber das Getrinke-
und/oder Lebensmittelsubstrat und/oder den anzuwendenden
Herstellungsprozess enthélt, wobei die Kennung eine
Kodierung aufweist. Des Weiteren betrifft die vorliegende
Erfindung ein System bestehend aus der erfindungsgeméBen
Portionskapsel und einem Getrankeherstellungsautomaten.
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Portionskapsel mit einer Helix-formigen Kennung

Die Erfindung betrifft Portionskapsel, mit einem Kapselkdrper, dessen Seitenwand und
dessen Boden einen Hohlraum aufspannen, in dem ein Getrdnke- und/oder
Lebensmittelsubstrat vorgesehen ist und der von einer an dem Kapselképer vorgesehen
Membran verschlossen ist und den zur Herstellung eines Getranks/Lebensmittels eine
Flussigkeit durchstromt, wobei an dem &duf’eren Umfang der Seitenwand eine Kennung
vorgesehen ist, die Informationen U(ber das Getrdanke- und/oder Lebensmittelsubstrat
und/oder den anzuwendenden Herstellungsprozess enthédlt, wobei die Kennung eine
Kodierung aufweist. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein System bestehend

aus der erfindungsgemalfien Portionskapsel und einem Getrankeherstellungsautomaten.

Derartige Portionskapseln sind aus dem Stand der Technik bekannt und werden zur
Getrankeherstellung eingesetzt. Da es eine Vielzahl von unterschiedlichen Getrankekapseln
gibt, beispielsweise Kaffee-, Espresso-, Tee- oder Milchkapseln, die alle in denselben
Getrankeherstellungsautomaten passen, ist es fiir den Verbraucher wiinschenswert, wenn
der Getrankeherstellungsautomat die jeweilige Portionskapsel erkennt und einen
entsprechenden Getrankeherstellungsprozess durchfiihrt. Dabei kdnnen beispielsweise die
Wassertemperatur, die Wassermenge, der Wasserdruck und/oder
Durchstrémungsgeschwindigkeit (ber die Zeit in der Kapsel variiert werden. Die
Portionskapseln gemal3 des Standes der Technik haben jedoch den Nachteil, dass die
Kennung, insbesondere in der Brihkammer nur vergleichsweise schwer und/oder

unzuverlassig auszulesen ist.

Es war deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Portionskapsel zur Verfligung

zu stellen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist.

Geldst wird die Aufgabe mit einer Portionskapsel, mit einem Kapselkérper, dessen
Seitenwand und dessen Boden einen Hohlraum aufspannen, in dem ein Getranke- und/oder
Lebensmittelsubstrat vorgesehen ist und der von einer an dem Kapselképer vorgesehen
Membran verschlossen ist und den zur Herstellung eines Getranks/Lebensmittels eine
Flussigkeit durchstromt, wobei an dem &duf’eren Umfang der Seitenwand eine Kennung
vorgesehen ist, die Informationen U(ber das Getrdanke- und/oder Lebensmittelsubstrat
und/oder den anzuwendenden Herstellungsprozess enthédlt, wobei die Kennung eine
Kodierung aufweist, die in mehreren jeweils nebeneinander liegenden Segmenten

vorgesehen ist.
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Die zu diesem Gegenstand der vorliegenden Erfindung gemachten Ausfiihrungen gelten fur

die anderen Gegenstande gleichermalien und umgekehrt.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Portionskapsel zur Herstellung eines Getranks,
beispielsweise eines Kaffees, eines Espressos, eines Milchkaffees, eine Tees, einer
Schokolade oder eines sonstigen Milchgetranks. Die erfindungsgemafe Portionskapsel
weist einen Kapselkdrper auf, der beispielsweise aus einem Folienmaterial tiefgezogen oder
mit einem Kunststoffmaterial gespritzt ist und der mit einem Boden und einer Seitenwand
versehen ist. Die Seitenwand kann beispielsweise zylindrisch oder konisch vorgesehen sein.
Die Portionskapsel ist vorzugsweise rotationssymmetrisch vorgesehen. Die Seitenwand und
der Boden spannen einen Hohlraum auf, in dem das Getranke- und/oder
Lebensmittelsubstrat vorhanden ist, mit dem das Getrank und/oder das Lebensmittel
beispielweise durch Extraktion und/oder durch Losen hergestellt werden. In dem Hohlraum
kann noch ein Filterelement vorgesehen sein, dass beispielsweise Teeblatter oder
Kaffeegranulat zurlickhalten. In dem Hohlraum kann sich des Weiteren ein
Flussigkeitsverteiler befinden, der eine in die Portionskapsel einstromende Flissigkeit Gber
deren Querschnitt verteilt. An dem Kapselkdper, insbesondere an einem Flansch, der sich
auf der dem Boden gegeniiberliegenden Ende der Seitenwand befindet, wird der
Kapselkérper mit einer Membran verschlossen, insbesondere luftdicht verschlossen,
beispielsweise indem die Membran an den Flansch gesiegelt wird. Zur Herstellung des
Getranks wird die Portionskapsel mit einer Flissigkeit, insbesondere heillem Wasser
durchstrémt. Dafiir werden die Membran und der Boden von einem Offnungsmittel jeweils
punktiert und die Flissigkeit strdmt, vorzugsweise durch die Membran in die Portionskapsel
ein. Das fertiggestellte Lebensmittel oder Getrank stromt durch den Boden aus der

Portionskapsel heraus und wird in einem Behalter, beispielsweise einer Tasse, aufgefangen.

Erfindungsgemal} weist die Portionskapsel an der Au3enseite der Seitenwand eine Kennung
auf, die Kodierungen Uber das Getranke- und/oder Lebensmittelsubstrat und/oder den
anzuwendenden Getrank- und/oder Lebensmittelherstellungsprozess enthalt, der in dem
Getranke- und/oder Lebensmittelherstellungsautomaten ablaufen soll. Die Kennung wird von
einem Detektionsmittel, beispielsweise einer Kamera ausgelesen. Dadurch weil} der
Getrankeherstellungsautomat was fiir ein Getranke- und/oder Lebensmittelsubstrat sich in
der Portionskapsel befindet. Des Weiteren oder alternativ weist die Kennung Kodierungen
Uber das anzuwendende Herstellungsverfahren auf. Beispielsweise enthédlt die Kennung
Kodierungen dariiber, welche Menge an Flussigkeit, insbesondere Wasser, mit welcher
Temperatur, welchem Druck, welcher Stromungsgeschwindigkeit und/oder welchen

Stromungsintervallen durch die Portionskapsel geleitet werden soll. Vorzugsweise wird die
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Kennung auf die Seitenwand gedruckt. Vorzugsweise erstreckt sich die Kennung um den
gesamten AdulReren Umfang der Seitenwand, jedoch nicht (ber die gesamte
Langserstreckung der Seitenwand. Vorzugsweise wiederholt sich die Kennung mehrfach
entlang des Umfangs der Seitenwand, so dass die Kennung unabhadngig von dem
Drehwinkel der Portionskapsel in dem Getranke- und/oder

Lebensmittelherstellungsautomaten ausgelesen werden kann.

Weiterhin erfindungsgemal’ ist die Kennung als eine Kodierung vorgesehen, insbesondere
eine Kodierung, die aus hellen und dunklen Feldern besteht. Die jeweilige Kodierung ist in

der Anordnung der hellen und dunklen Felder hinterlegt.

Erfindungsgemalf weist die Kodierung mehrere nebeneinander, insbesondere untereinander,
angeordnete Segmente auf, d.h. die Segmente sind als Strang im Wesentlichen parallel zur
Langserstreckung der  Portionskapsel nebeneinander vorgesehen, wobei die
Langserstreckung der Abstand zwischen der Membran und dem Boden der Portionskapsel
ist. Die Strange stellen vorzugsweise separate voneinander getrennte raumliche Einheiten
dar, die sich allenfalls in einem Punkt oder einer Linie beriihren aber nicht Giberschneiden.
Besonders bevorzug besteht jedoch ein Abstand zwischen den Strangen. Jedes Segment
eines Strangs enthalt dabei vorzugsweise eine andere Kodierung. Beispielsweise enthalt die
Kodierung eines Segmentes eine Information Uber die Art des Substrates in der
Portionskapsel. Ein weiteres Segment enthalt Kodierungen Uber die zu verwendende
Flussigkeitsmenge. Noch ein Segment enthalt eine Kodierung, die Informationen tber die
einzustellende Flussigkeitstemperatur aufweist. Ein weiteres zusatzliches Segment kann
noch Kodierungen Uber den Volumenstrom der Flussigkeit Uber die Zeit wahrend des
Brihvorgangs enthalten. Dies ist insbesondere bei Substraten, beispielsweise Tee,
interessant, bei denen der Briihprozess eine oder mehrere sogenannte Ziehphasen enthalt,

in denen die Flissigkeitsvolumenstrom reduziert oder gar auf null gesetzt wird.

Vorzugsweise werden die einzelnen Segmente in dem Zwischenraum zweier sich
schneidender und/oder berlhrender virtuell oder tatsachlich vorhandener Kurven
vorgesehen sind. Die beiden Kurven legen auch die Form der Segmente eines Stranges fest.
Die Segmente eines Strangs kdnnen gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein. Dabei ist
jeweils zwischen zwei Segmenten eine Berlihrung oder ein Schnitt der beiden Kurven
vorgesehen. Bei n Segmenten gibt es demnach n-1 Beriihrungen oder Schnitte. Die Kurven
kénnen dabei tatsachlich flr das menschliche Auge und/oder das Detektionsmittel erkennbar
sein oder nicht. Die Kuren kdnnen Teil der Kennung sein und beispielsweise als Begrenzung

fur die Segmente eines Stranges dienen, anhand derer das Detektionsmittel erkennt
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innerhalb welcher Grenze die Kodierung des jeweiligen Segments und/oder des gesamten
Strangs zu finden ist. Die Kurven erstrecken sich vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu
der Symmetrieachse der Portionskapsel oder zu der Langserstreckungsrichtung der
Portionskapsel. Die Kurven kdénnen beispielsweise als Sinuskurven vorgesehen sein, deren
Amplitude von Segment zu Segment aber auch insgesamt gleich oder unterschiedlich sein
kann. Amplitude und/oder die Phase jeder Kurve kann sich innerhalb einer Kurve, d.h. von

Segment zu Segment verandern.

Vorzugsweise enthédlt jedes Segment eines Strangs eine unterschiedliche Kodierung.
Vorzugsweise weist jeder Strang vier Segmente auf. Beispielsweise enthalt die Kodierung
eines Segmentes eines Strangs eine Kodierung Uber die Art des Substrates in der
Portionskapsel. Ein weiteres Segment dieses Strangs enthalt eine Kodierung Uber die zur
Herstellung des Getranks zu verwendende Flussigkeitsmenge. Noch ein Segment desselben
Strangs enthdlt eine Kodierung, die eine Information ({ber die einzustellende
Flussigkeitstemperatur aufweist. Ein weiteres zusatzliches Segment dieses Strangs kann
noch eine Kodierung lber das Stromungsprofil der Flissigkeit Uber die Zeit wahrend des
Getrankeherstellvorgangs enthalten. Dies ist insbesondere bei Substraten, beispielsweise
Tee, interessant, bei denen der Brihprozess eine oder mehrere sogenannte Ziehphasen

enthalt, in denen die Flissigkeitsvolumenstrom reduziert oder gar auf null gesetzt wird.

Jeder Strang mit den Segmenten erstreckt sich im Wesentlichen parallel zur
Symmetrieachse der Portionskapsel. Fir den Fall, dass der Kapselkdrper der Portionskapsel
konisch vorgesehen ist, ist Achse entlang der langsten Erstreckung des Strangs um den

Konuswinkel der Seitenwand gegenliber der Symmetrieachse der Portionskapsel geneigt.

Vorzugsweise weist die Kennung mehrere Strange auf, die gleichzeitig von einem
Detektionsmittel, insbesondere einem Kameramittel, ausgelesen werden. Das Sichtfenster
des Detektionsmittels erfasst demnach mehrere, insbesondere zwei oder drei Strange
gleichzeitig. Die Kennung jedes einzelnen Stranges und/oder die Kodierung jedes Segments
wird separat ausgelesen. Vorzugsweise weisen einige, insbesondere alle, Strange dieselbe
Kennung auf, so dass die Kennung und damit die ausgelesene Kodierung redundant
vorhanden und ausgelesen wird. Diese bevorzugte Ausfilhrungsform  der
erfindungsgemalien Portionskapsel hat den Vorteil, dass wenn ein oder mehrere Segmente
eines Stranges beschadigt oder mit Substrat oder Wasserdampf belegt ist/sind, die
Kodierung noch in mindestens einem weiteren Strang vorhanden ist und somit von dem
Detektionsmittel erkannt werden kann. Vorzugsweise weist die Kennung drei

nebeneinanderliegende Strange auf. Bei dieser bevorzugten Ausfihrungsform kann die
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ausgelesene Kodierung aus mindestens zwei Strangen miteinander vergleichen werden.
Dies erhoht die Sicherheit, dass die ausgelesene Kodierung richtig von dem Detektionsmittel

erkannt wurde.

Vorzugsweise vergleicht ein an das Detektionsmittel angeschlossenes Computermittel die
ausgelesene Kodierung, insbesondere deren Abbild, beispielsweise die Anordnung an hellen
und dunklen Flachen in einem Segment, mit den in einem Speicher hinterlegten Bildern. Mit
den hinterlegten Bildern ist ein bestimmter Informationsgehalt, beispielsweise lber die Art
des Substrates verbunden. Sobald von dem Computermittel eine hinreichende
Ubereinstimmung zwischen einer von dem Detektionsmittel ausgelesenen und einer
hinterlegten Kodierung erkannt wurde, ordnet das Computermittel der Kapsel diese
Information zu, d.h. das Computermittel weil} beispielsweise, dass sich in der Portionskapsel
ein Substrat zur Herstellung eines Espressos befindet und/oder es weil} die Portionskapsel
mit Wasser mit einer bestimmten Temperatur und/oder einer bestimmten Menge und/oder in

einem bestimmten Intervall zu durchstromen ist.

Vorzugsweise ist die Sequenz der Segmente benachbarter Strange alternierend vorgesehen,
d.h. das Segment, das in einem Strang der Deckelmembran am nachsten ist, ist in dem
benachbarten Strang dem Boden des Kapselkdrpers am nachsten und das Segment, das in
einem Strang der Deckelmembran am zweitndchsten ist, ist in dem benachbarten Strang
dem Boden des Kapselkdérpers am zweitnachsten usw. Durch diese bevorzugte
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Auslesesicherheit der Kodierung noch
einmal erhoht. Sollten alle Segmente im oberen Bereich, d.h. im Bereich, der der
Deckelmembrane am nachsten ist, unlesbar sein, so kann das Detektionsmittel aus dem
untersten Segment des benachbarten Strangs die Kodierung auslesen. Die Kodierungen von
benachbarten Strangen kdénnen an einer Ebene, die quer zur Symmetrieachse verlauft,

gespiegelt sein.

Die Kennung wiederholt sich vorzugsweise entlang des Umfangs des Kapselkdrpers und
erstreckt sich noch mehr bevorzugt um den gesamten Kapselkérper herum. Der Abstand
zwischen den Strangen wird dabei vorzugsweise so gewahlt, dass die Kennung am Umfang
Uberall gleich ist uns somit unabhangig vom Drehwinkel der Portionskapsel ausgelesen

werden kann.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Kodierung in
einer tatsdchlich oder virtuell vorhandenen Rasterstruktur in den Zwischenraumen zwischen

den beiden Kurven eines Strangs vorgesehen. Bei einer tatsachlich vorhandenen
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Rasterstruktur ist das Raster fiir das Detektionsmittel und/oder fiir das menschliche Auge
sichtbar. Die Kodierung besteht dann beispielsweise aus weilen und dunklen Feldern
innerhalb der Rasterstruktur, die in einer bestimmten Form zueinander angeordnet sind. Bei
einer virtuellen Rasterstruktur ist das Raster weder flir das Detektionsmittel noch fiir das
menschliche Auge sichtbar. Die Elemente der Kodierung sind aber innerhalb eines Rasters
angeordnet. Vorzugsweise besteht die Kodierung aus rechteckigen oder quadratischen
Elementen, die vorzugsweise eine Kantenlange von 0,4 — 0,6 mm aufweisen. Elemente mit
einer anderen Gestalt, beispielsweise dreieckige Elemente kdnnen als Begrenzung fir die
Kennung und/oder als Begrenzung zwischen den Segmenten eines Strangs dienen.
Alternativ sind Teile des Rasters als Kontrast auf einem entsprechenden Untergrund
sichtbar. Beispielsweise eine helle Linie auf einem dunklen Untergrund oder umgekehrt.
Vorzugweise besteht die Kodierung pro Segment aus mindestens acht dunklen Feldern auf
einem hellen Untergrund. Vorzugsweise weist ein Segment 22 oder 23 Quadrate innerhalb
des Rasters auf, die als helle oder dunkle Flache gestaltet sein kdnnen. Vorzugsweise sind

davon mindestens 8 Felder jedes Segments dunkel und der Rest hell oder umgekehrt.

Vorzugsweise ist die Kodierung in Form von dunklen Feldern innerhalb der Rasterstruktur

auf einem hellen Untergrund vorgesehen ist.

Vorzugsweise dient ein dunkler Abschnitt innerhalb der beiden auferen Segmente auf
hellem Untergrund als Begrenzung der Kennung. Vorzugsweise ist dieser Abschnitt als
Dreieck, insbesondere als dunkles Dreieck in unmittelbarer Ndhe zu der aber beabstandet
von der Stapelkante und/oder einem Versteifungsring vorgesehen. Am gegeniiberliegenden
Ende des Strangs ist ein spiegelsymmetrisches Dreieck als Begrenzung des Strangs
vorgesehen, das sich vorzugsweise in der Nahe eines umlaufenden Verstarkungsrings in der
Seitenwand benachbart zum Boden des Kapselkdrpers befindet. Diese Begrenzungen
erkennt das Detektionsmittel und das angeschlossene Computermittel weild daraufhin, dass

die Kodierung innerhalb der Begrenzungen zu finden ist.

Gemald einer bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung dient ein
Schnittpunkt oder eine Berllhrung der beiden Kurven eines Strangs als
Ubergangsbereich/Begrenzung zwischen zwei Segmenten. Das Detektionsmittel erkennt
diesen Schnittpunkt/Berlihrung oder eine geometrische Figur im Bereich des Schnittpunkts
oder der Berlihrung, beispielsweise zwei Dreiecke, eines in jedem benachbarten Segment,
die sich in einer Spitze jedes Dreiecks berihren und weil}, dass an dieser Stelle ein Segment
aufhért und ein neues beginnt. Pro Strang gibt es vorzugsweise zwei oder drei solcher

Schnittpunkte oder Beriihrungen und/oder zwei oder drei solcher geometrischer Figuren.
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Vorzugsweise sind die Kurven ein Bestandteil der Kennung. Das Detektionsmittel erkennt
folglich die Kurven und die Kurven kénnen beispielsweise die Begrenzung fiir die Kodierung
darstellen und/oder Teil der Kodierung sein. Beispielsweise kdnnen die Funktion der Kurve
und/oder die Strichstarke der Kurve Teil der Kodierung der Segmente sein. Das
Computermittel vergleicht ein Abbild der Kurven und der zwischen den Kurven
vorgesehenen Kodierung mit einem hinterlegten Abbild und Uberprift es auf

Ubereinstimmung.

Vorzugsweise ist in dem Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Segmenten und
zwischen zwei benachbarten Strangen mehrere Zwischenraume vorgesehen, in denen
zumindest teilweise eine visuell, fir das menschliche Auge erkennbare Information hinterlegt
ist. Diese Information ist folglich fur das menschliche Auge erkennbar. Beispielsweise
handelt es bei der Information um eine Kaffeebohne oder um eine Milchkédnnchen, so dass
der Benutzer weil}, dass sich als Substrat Kaffee oder Milchpulver in der Portionskapsel
befindet.

Vorzugsweise ist in einem Segment eine Kodierung Uber die Art des Getranke- und/oder
Lebensmittelsubstrats und in mindestens einem weiteren Segment eine Kodierung Uber die
Solltemperatur der Flissigkeit und/oder die Sollflissigkeitsmenge und/oder die

Sollflissigkeitsmenge pro Zeit hinterlegt.

Vorzugsweise ist die Kodierung entlang eines Strangs verzerrt vorgesehen. Diese
bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung tragt der Tatsache Rechnung, dass
sich bei einer konischen Seitenwand des Kapselkdrpers deren Kriimmungsradius Uber die
Hohe andert. Insbesondere, wenn die Sequenz der Kodierung bei nebeneinander liegenden
Strangen umgekehrt ist, muissen die Kodierungen in zwei benachbarten Strangen

unterschiedlich dargestellt werden, um der Verzerrung Rechnung zu tragen.

Noch ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein System bestehend aus einer
erfindungsgemalien oder bevorzugten Portionskapsel und einem Getranke- und/oder
Lebensmittelherstellungsautomaten, der ein Detektionsmittel aufweist, das die Kennung

ausliest.

Die zu diesem Gegenstand der vorliegenden Erfindung gemachten Ausfiihrungen gelten fur

die anderen Gegenstande der vorliegenden Erfindung gleichermalden und umgekehrt.
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Dieser Gegenstand der vorliegenden Erfindung betrifft ein System bestehend aus der oben
beschriebenen Portionskapsel und einem Getranke- und/oder
Lebensmittelherstellungsautomaten, in den die Portionskapsel eingeflihrt wird, um damit ein
Lebensmittel oder Getrank herzustellen, beispielsweise indem eine Fliissigkeit, insbesondere
heilles Wasser, durch die Portionskapsel geleitet wird und dadurch das in der Portionskapsel

vorhandene Substrat zu extrahieren und/oder zu l6sen.

Erfindungsgemald weist der Getranke- und/oder Lebensmittelherstellungsautomat ein
Detektionsmittel, beispielsweise eine Kamera auf, das die Kennung ausliest und
beispielsweise ein Bild an ein Computermittel weiterleitet, das beispielsweise mit einer
Bilderkennungssoftware ausgestattet ist. Das Computermittel wertet das empfangene Bild
aus, beispielsweise indem es es mit abgespeicherten Bildern vergleicht, denen jeweils eine
Information zugeordnet ist. Sobald das Computermittel eine hinreichende Ubereinstimmung
zwischen dem detektierten und dem hinterlegten Bild erkennt, ordnet es der Portionskapsel
die Information zu. Es weil} dann beispielsweise, dass sich in der Portionskapsel als Substrat
Kaffee befindet. Alternativ oder zusatzlich weily das Computermittel beispielsweise welche
Temperatur die durchstromende Flissigkeit aufweisen sollte und stellt die Sollwerte der
Regelung entsprechend ein. Alternativ oder zusatzlich wird durch die Kennung die
Flussigkeitsmenge festgelegt, die durch die Portionskapsel strémen soll und wiederum der
entsprechende Sollwert von dem Computermittel festgelegt. Weitere Parameter, flir die eine
Kodierung vorhanden sind, kénnen der Fliissigkeitsdruck und oder die Flissigkeitsmenge

versus Zeit sein.

Vorzugsweise ist das Detektionsmittel in oder an oder vor einer Briihkammer des Getranke-
und/oder Lebensmittelherstellungsautomaten vorgesehen. Fir den Fall, dass die
Brihkammer zweiteilig vorgesehen ist, wobei besonders bevorzugt ein Teil statisch und ein
Teil beweglich vorgesehen ist, um die Brihkammer &ffnen und schlielen zu kdnnen,
befindet sich das Detektionsmittel vorzugsweise zwischen diesen beiden Teilen, besonders
bevorzugt im Bereich des Weges, den das eine Teil beim Schliefen der Briihkammer
zurlcklegt. Das bewegliche Teil schiebt die Portionskapsel in den statischen Teil der
Briihkammer und verschliel3t diese- Beim Verschieben wird dann vorzugsweise die Kennung
der Portionskapsel ausgelesen. Besonders bevorzugt wird die Kennung deshalb bei offener
Briihkammer von dem Detektionsmittel ausgelesen, beispielsweise bevor und/oder wahrend

die Briihkammer geschlossen wird.

Vorzugsweise ist im Bereich des Detektionsmittels ein Beleuchtungsmittel vorgesehen, das

beispielsweise zumindest einen Ausschnitt des dufleren Umfangs der Seitenwand des
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Kapselkdrpers beleuchtet, insbesondere den Ausschnitt, der Seitenwand der Portionskapsel

der die Kennung aufweist.

Vorzugsweise ist das Detektionsmittel in einem rechten Winkel zu der Seitenwand der
Portionskapsel vorgesehen. Besonders bevorzugt ist das Detektionsmittel im Bereich der
Mitte der Hohe der Kapselwand vorgesehen. Vorzugsweise hat das Detektionsmittel ein
Sichtfenster von 300 — 400 mm?. Vorzugsweise betrégt der Abstand des Detektionsmittels

von der Kapselwand 25 — 35 mm.

Gemaly einer bevorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung erfasst das
Sichtfenster des Detektionsmittels drei Strange gleichzeitig. Jeder dieser Strange wird
ausgewertet und die ausgelesene Information miteinander verglichen. Dadurch ist zum einen
Redundanz und zum anderen eine gewisse Fehlerkompensation gegeben, weil das
Computermittel Kodierungen, die bei einem Strang fehlen, weil sie beschadigt oder verdeckt

sind mit der Kodierung aus anderen Strangen erganzen kann.

Vorzugsweise sind das Detektionsmittel oder ein angeschlossenes Computermittel mit einer
Bilderkennungssoftware verbunden, die das Abbild der ausgelesen Kennung mit in einem
Speichermittel hinterlegten Bildern von Kennungen und/oder Kodierungen vergleicht. Dabei
kann jedes Segment vorzugsweise einzeln ausgewertet werden. Die Software erkennt auch
an welcher Stelle innerhalb eines Strangs sich die jeweilige Kodierung befindet und wertet

die jeweilige Kodierung einzeln oder als Strang aus.

Vorzugsweise wird bei einer Ubereinstimmung des Abbildes der Kennung wenigstens eines
Segmentes, vorzugsweise aller Segmente eines Stranges, eine vorhandene
Steuerungseinheit den Getranke- und/oder Lebensmittelherstellungsprozess in einer

gewissen Art und Weise steuern, wie sie oben bereits beschrieben wurde.

Im Folgenden werden die Erfindungen anhand der Figuren 1 — 3 erlautert. Diese
Erlduterungen  sind  lediglich  beispielhaft und  schranken den allgemeinen
Erfindungsgedanken nicht ein. Die Erlauterungen gelten flir alle Gegenstande der

vorliegenden Erfindung gleichermalfien.

Figur 1 zeigt die erfindungsgemalie Portionskapsel 1, die einen Kapselkdrper 2 mit einer
Seitenwand 28 und einem Boden 23 aufweist. Der Kapselkdrper 2 kann aus einer
Kunststofffolie tiefgezogen oder gespritzt sein. Durch die Seitenwand 28, die in dem

vorliegenden Fall konisch vorgesehen ist, aber auch zylindrisch sein kann, und den Boden
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23 wird ein Hohlraum aufgespannt, in dem sich ein Substrat befindet, mit dem sich ein
Getrank, beispielsweise ein Kaffee-, Tee- oder Milchgetrank herstellen lasst, indem, wie
durch die Pfeile 26 und 27 dargestellt, ein Flissigkeitsstrom durch die Portionskapsel geleitet
wird. In dem Hohlraum kdnnen sich noch ein Filterelement, das Partikel des Substrates
zurlickhalt, sowie ein Flissigkeitsverteiler befinden, der die einstromende Flissigkeit 26 Gber
den Querschnitt der Portionskapsel verteilt. An ihrem dem Boden gegeniber liegenden Ende
weist die Seitenwand 28 einen Flansch auf, an dem eine Membran 3 befestigt, vorzugsweise
gesiegelt, ist, die den Hohlraum nach dem Beflillen mit dem Substrat und gegebenenfalls mit
dem Filterelement bzw. Flussigkeitsverteiler verschlie3t. Zur Herstellung des Getranks wird
diese Membran 3 von einem Offnungsmittel durchstochen, so dass die Fliissigkeit,
insbesondere heilkes Wasser, in die Kapsel einstrdbmen kann. Auch der Boden 23 des
Kapselkdrpers wird zur Herstellung des Getrinks mit einem Offnungsmittel durchstochen,
damit aus dem Boden 23, wie durch den Pfeil 27 dargestellt, das fertiggestellte Getrank aus
der Portionskapsel ausstromen kann. Gemalf} einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die
Portionskapsel anschlieRend an den Flansch eine Stapelkante 4 auf, die einen gréfReren
Durchmesser aufweist als die sich daran anschlielRende Seitenwand 28. Direkt unterhalb der
Stapelkante ist vorzugsweise ein Versteifungsring 5 vorgesehen. Ein weiterer
Versteifungsring 5 ist vorzugsweise in der Seitenwand 28 in der Nahe des Bodens 23
vorgesehen. Diese Versteifungsringe 5 geben der Seitenwand eine zusatzliche Steifigkeit, so
dass diese sich beim Einfihren in eine Brihkammer und/oder beim Herstellen des Getranks
nicht unnétig verformt. Die Ringe 5 reduzieren auch die Anlageflache zwischen der
Portionskapsel und der Brihkammer, so dass diese sich leichter aus der Brilhkammer nach
der Herstellung des Getranks entfernen lasst. Im Bereich des &dufderen Umfangs der
Seitenwand, hier zwischen den beiden Ringen 5, ist eine Kennung 6 vorgesehen, die eine
Kodierung aufweist, durch die der Getranke und/oder Lebensmittelherstellungsautomat, in
den die Kapsel eingefiuhrt wird, beispielsweise erkennt, welches Substrat in der
Portionskapsel vorhanden ist und welche Parameter zur Herstellung des Lebensmittels
und/oder Getranks eingestellt werden mussen. Die Kennung besteht vorzugsweise aus den
hier dargestellten drei Strangen | -lll, wobei sich diese drei Strange entlang des gesamten
Umfangs der Portionskapsel wiederholen. Der Abstand zwischen den Strangen ist dabei so
vorgesehen, dass die Kennung von einem Detektionsmittel 30 unabhangig von der
Drehwinkelstellung der Portionskapsel ausgelesen werden kann. Wie bereits oben aufgefiihrt
verstarken die Ringe 5 die Seitenwand und damit auch den Bereich, in dem die Kennung
vorgesehen ist, so dass diese sich nicht verformt und dadurch nicht mehr auszulesen ist.
Wie in Figur 1 dargestellt, ist ein Detektionsmittel vorzugsweise rechtwinklig zu der
Seitenwand 28 ausgerichtet, um eine Verzerrung zu vermeiden. Das Detektionsmittel,

beispielsweise eine Kamera macht ein Bild von der Kennung 6, das danach beispielsweise
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von einer Software bearbeitet wird, die das erfasste Bild der Kennung mit hinterlegten
Bildern vergleicht. Die Strange der Kennung sind vorzugsweise parallel zu der
Symmetrieachse der Portionskapsel ausgerichtet. Sie sind allenfalls um den Konuswinkel

der Seitenwand gegeniber der Symmetrieachse geneigt.

Figur 2 zeigt die Kennung 6. Die Kennung weist mindestens einen Strang | bis Il auf, der
jeweils aus mehreren, hier vier, Segmenten 10 bis 13 besteht. Die Segmente werden durch
zwei Kurven 7, 8, beispielsweise Sinuskurven, umgrenzt, die sich in gleichbleibenden oder
verandernden Abstanden schneiden und/oder berthren. Die Kodierung, die die relevante
Information enthalt, wird im Zwischenraum 9, d.h. in der Flache zwischen den beiden Kurven
7, 8 angeordnet. Vorzugsweise besteht die Kennung nicht nur aus einem, sondern wie hier
dargestellt aus drei Strangen, wobei sich die Sequenz der Kodierungselemente, die durch
den Pfeil 18 symbolisiert ist, von einem zu dem benachbarten Strang umdreht; d.h. die
Kodierung, die in dem linken Strang ganz oben ist, befindet sich in dem mittleren Strang

ganz unten und in dem rechten Strang wieder ganz oben.

Eine beispielhafte Kodierung ist in Figur 3 dargestellt. Durch die Pfeile 21 bzw. 22 ist die
Ausrichtung der Kennung relativ zu der Portionskapsel dargestellt. Die Kodierung der
einzelnen Segmente ist in dem Zwischenraum zwischen den beiden Kurven 7, 8 eines
Strangs vorgesehen. Die Kodierung wird durch die Anordnung von dunklen und hellen
Flachen innerhalb einer Rasterstruktur 16 vorgesehen, die fiir das Detektionsmittel sichtbar
sein kann oder nicht. Auch die Kurven 7, 8 kénnen Teil der Kodierung sein. Das oberste
Segment 10 der linken Kennung enthélt beispielsweise eine Kodierung lber das Substrat.
Das darauf folgende Segment weist beispielsweise eine Kodierung Uber die zu wahlende
Temperatur der Flissigkeit und das darauf folgende Segment wiederum beispielweise eine
Kodierung uber die zu verwendende Flissigkeitsmenge auf. Das unterste Segment des
linken Strangs weist beispielsweise eine Kodierung Uber das zu wahlende Intervall, d.h. die
Flussigkeitszufuhr Gber die Zeit auf. Diese Information ist insbesondere zur Herstellung von
Tee wichtig, wo es nach dem Einflihren einer gewissen Fllissigkeitsmenge eine sogenannte
Ziehphase geben sollte, innerhalb derer die Teeblatter sich mit Wasser vollsaugen kdnnen
und innerhalb derer gar keine oder nur eine sehr stark verminderte Flussigkeitszufuhr
stattfindet. Wie anhand von Figur 3 deutlich zu erkennen ist, enthdlt das oberste Segment
des linken Strangs dieselbe Kodierung 20 wie das unterste Segment in dem mittleren Strang,
wobei die Kodierung an der Mittellinie der Segmente gespiegelt ist, wobei die Spiegelung
optional ist. Der Strang ganz rechts weist wieder dieselbe Anordnung wie der Strang ganz
links auf. Des Weiteren kann man anhand von Figur 3 erkennen, dass die Kodierung

Begrenzungsflachen, hier Dreiecke, aufweist, die einem Detektionsmittel 30 signalisieren, wo
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ein Strang anfangt und wo dieser wieder aufhoért. Derartige Begrenzungen, beispielsweise
auch Begrenzungsflachen, sind zwischen den Segmenten durch Ubergangsbereiche 19
vorhanden, die wiederum dem Detektionsmittel signalisieren, wo ein Segment anfangt und
wo ein Segment aufhdrt. Das Detektionsmittel analysiert vorzugsweise drei Strange
gleichzeitig und insbesondere jedes Segment einzeln. Sollte ein Segment eines Strangs
beschadigt oder abgedeckt sein, entnimmt die an das Detektionsmittel angeschlossene
Software diese Information aus dem oder den benachbarten Strang/Strangen. Da diese
Segmente mit identischer Kennung relativ weit voneinander entfernt sind, ist die
Wahrscheinlichkeit, dass dieses Segment ebenfalls beschadigt oder iberdeckt sind, relativ
gering. Zwischen zwei benachbarten Strangen | — lll kann ein Zwischenraum 24 vorhanden
sein, in dem eine visuell erkennbare Information 24 hinterlegt sein kann. In dem vorliegenden
Fall handelt es sich um eine stilisierte Kaffeebohne, so dass der Benutzer weil}, dass als

Substrat Kaffee in der Portionskapsel vorhanden ist.
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Bezugszeichenliste:

Portionskapsel

Kapselkdrper

Membran, Deckelfolie, Deckelmembran
Stapelkante

Ring, Antihaftring

Kennung

Erste Kurve, Sinuskurve

0 N o oW N -

Zweite Kurve, Sinuskurve

9 Zwischenraum, Flache zwischen den Kurven
10 Erstes Kodierungssegment

11 Zweites Kodierungssegment

12 Drittes Kodierungssegment

13 Viertes Kodierungssegment

14 Schnittpunkt der beiden Kurven

15 Mittellinie

16 Rasterstruktur

17 Zwischenraum

18 Sequenz der Segmente

19 Ubergangsbereich

20 Kodierung

21 Richtung Deckelfolie

22 Richtung Boden

23 Boden

24 Visuell erkennbare Information, Symbol, Kaffeebohne
25 Umfangsrichtung

26 Flussigkeitszustrom

27 Getrankeablauf

28 Seitenwand

29 Symmetrieachse der Portionskapsel
30 Detektionsmittel, Kameramittel

I erster Strang

I zweiter Strang

1l dritter Strang
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Patentanspriiche:
1. Portionskapsel (1), mit einem Kapselkérper (2), dessen Seitenwand (28) und

dessen Boden (23) einen Hohlraum aufspannen, in dem ein Getranke- und/oder
Lebensmittelsubstrat vorgesehen ist, und der von einer an dem Kapselkoper
vorgesehen Membran (3) verschlossen ist und den zur Herstellung eines
Getranks/Lebensmittels eine Flissigkeit durchstromt, wobei an dem &ufieren
Umfang der Seitenwand (28) eine Kennung vorgesehen ist, die Informationen tber
das Getranke- und/oder Lebensmittelsubstrat und/oder den anzuwendenden
Herstellungsprozess enthalt, wobei die Kennung (6) eine Kodierung (20) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kodierung (20) in mehreren jeweils

nebeneinander liegenden Segmenten (10 — 13) vorgesehen ist.

2. Portionskapsel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente
in dem Zwischenraum (17) zweier sich schneidender und/oder berthrender virtuell

oder tatsachlich vorhandener Kurven (7, 8) vorgesehen sind.

3. Portionskapsel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedes

Segment (10 -13) eine unterschiedliche Kodierung enthalt

4.  Portionskapsel (1) nach einem der Anspriche 1 — 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kennung als Strang (I — IIl) vorgesehen ist.

5. Portionskapsel (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Strang (I —

[lI) im Wesentlichen parallel ihrer Symmetrieachse (29) vorgesehen ist.

6. Portionskapsel (1) nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kennung mehrere Strange (I — Ill) aufweist.

7. Portionskapsel (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass alle Strange

dieselbe Kodierung (20) aufweisen.

8. Portionskapsel (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Sequenz

der Segmente benachbarter Strange alternierend vorgesehen ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Portionskapsel nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Kodierung in einer tatsachlich oder virtuell vorhandenen

Rasterstruktur (16) in den Zwischenraumen (17) vorgesehen ist.

Portionskapsel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kodierung
(20) in Form von dunklen Feldern innerhalb der Rasterstruktur auf einem hellen

Untergrund vorgesehen ist.

Portionskapsel nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
dunkler Abschnitt innerhalb der beiden aufieren Segmente (10, 13) auf hellem

Untergrund als Begrenzung der Kennung dient.

Portionskapsel nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Schnittpunkt oder eine Berilihrung der beiden Kurven als

Ubergangsbereich zwischen zwei Segmenten dient.

Portionskapsel nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kurven (7, 8) ein Bestandteil der Kennung sind.

Portionskapsel nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Zwischenraum (17) zwischen zwei benachbarten
Segmenten (10 — 13) und zwischen zwei benachbarten Strangen (I —Ill) zumindest

teilweise eine visuell erkennbare Information (24) hinterlegt ist.

Portionskapsel (1) nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Segment eine Kodierung uber die Art des
Getranke- und/oder Lebensmittelsubstrats und in mindestens einem weiteren
Segment eine Kodierung lber die Solltemperatur der Fliissigkeit und/oder die

Sollflissigkeitsmenge und/oder die Sollflissigkeitsmenge pro Zeit hinterlegt ist.

System bestehend aus einer Portionskapsel (1) gemaf einem der voranstehenden
Anspriiche und einem Getranke- und/oder Lebensmittelherstellungsautomaten,

der ein Detektionsmittel (30) aufweist, das die Kennung (6) ausliest.

System nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Detektionsmittel
(30) in oder an oder vor einer Brilhkammer des Getranke- und/oder

Lebensmittelherstellungsautomaten vorgesehen ist.
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18.

19.

20.

21.

System nach einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Detektionsmittel in einem rechten Winkel zu der Seitenwand (28) der

Portionskapsel (1) vorgesehen ist.

System nach einem der Anspriiche 16 — 18, dadurch gekennzeichnet, dass das

Sichtfenster des Detektionsmittel drei Strange (I — ll) gleichzeitig erfasst.

System nach einem der Anspriiche 16 — 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Detektionsmittel (30) mit einer Bilderkennungssoftware verbunden ist, die das
Abbild der ausgelesen Kennung mit in einem Speichermittel hinterlegten Bildern

von Kennungen vergleicht.

System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
Ubereinstimmung des Abbildes der Kennung wenigstens eines Segmentes,
vorzugsweise aller Segmente eines Stranges eine vorhandene Steuerungseinheit
den Getranke- und/oder Lebensmittelherstellungsprozess in einer gewissen Art

und Weise steuert.
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

23. April 2015 (2015-04-23)
das ganze Dokument

das ganze Dokument

3. Januar 2014 (2014-01-03)
das ganze Dokument

das ganze Dokument

[CH]) 19. Mai 2005 (2005-05-19)
das ganze Dokument

X WO 2015/055849 Al (K FEE SYSTEM GMBH [DE])

X DE 20 2012 104474 U1 (PRINTECHNOLOGICS
GMBH [DE]) 11. Januar 2013 (2013-01-11)

X WO 2014/001564 Al (K FEE SYSTEM GMBH [DE])

X DE 10 2012 110446 Al (K FEE SYSTEM GMBH
[DE]) 2. Januar 2014 (2014-01-02)

X WO 2005/044067 Al (RUCHONNET JEAN-FRANCOIS

1-21

1-21

1-21

1-21

1-21

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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