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(57) Abstract

AN

A clamping device for portable grinding machines is part of the »
clamping nut (17) that can be screwed on the terminal thread run-out (13) - : » R
of the driving spindie (10) in order to tighten a grinding wheel (15). The I : 1
clamping nut (17) carries a non-rotatable and axially movable clamping ’:f 0 A I
disk (21). Both comprise annular faces (25, 26) that form together a ball ° g —3 % 5 T
groove along which clamping disk (21) bearing balls (24) can roll. The m® A — BW
clamping disk (21) and the clamping nut (17) are coupled by longitudinal J f 2 l
pins (36) parallel to the axis that form at the same time ball stops. A ring I EE LRI EEEE
(29) with a ball groove (32) is axially located between the clamping disk (21) and the clamping nut (17), as well as radial
pins (35) that extend into the ball track and are urged by springs (38) against the balls (24). The annular face (25) of the '
clamping disk (21) comprises recesses (33) into which the balls can penetrate when the actuating element (28) is rotated

and the clamping disk (21) is axially released.

8 17

(57) Zusammenfassung

Spanneinrichtung fiir tragbare Schleifmaschinen, die Teil der Spannmutter (17) ist, die auf den endseitigen Gewin-
deabsatz (13) der Antriebsspindel (10) zum Festspannen einer Schieifscheibe (15) aufschraubbar ist. Die Spannmutter (17)
trégt eine undrehbare und axial verschiebbare Spannscheibe (21). Beide enthalten Ringfléchen (25, 26), die sich etwa zu ei-
ner Kugelrinne erginzen und ldngs der der Abstiitzung der Spannscheibe (21) dienende Kugeln (24) abrollen konnen. Die
Spannscheibe (21) und Spannmutter (17) sind iiber achsparallele Langsstifte (36) gekoppelt, die zugleich Kugelanschldge
bilden. Axial zwischen der Spannscheibe (21) und der Spannmutter (17) sitzt ein Ring (29) mit einer Kugelrille (32) und in
die Kugelbahn hineinragenden Radialstiften (35), die iiber Federn (38) gegen die Kugeln (24) driicken. Die Ringfliche (25)
der Spannscheibe (21) enthilt Kugelaussparungen (33), in die jene bei gedrehtem Betétigungsglied (28) unter axialer Ent-
spannung der Spannscheibe (21) eintauchen kdnnen.
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Spanneinrichtung zum axialen Festspannen eines Werkzeuges,

15 insbesondere einer Scheibe

Stand der Technik

20 Die Erfindung geht aus‘von einer Spanneinrichtung zum
axialen Festspannen eines Werkzeuges, insbesondere einer
Scheibe, nach dem gattungsbildenden Oberbegriff des
Hauptanspruchs. Derartige Spannvorrichtungen sind vor
allem fir tragbare Handwerkzeugmaschinen und hierbei

256 insbesondere fir Schleifmaschinen geeignet. Es ist eine
Spanneinrichtung genannter Art bekannt (DE-PS 30 12 836),
bei der die Spannscheibe aus einem im Querschnitt etwa
hutférmigen Element besteht, das axial Uber eine Schrau-
benfeder gegen den Flansch der Spannmutter abgestiitzt

30 ist. Beim Aufschrauben und Festziehen der Spannmutter
wird lber die axial zusammengedrickte Feder diese Spann-
scheibe axial gegen das Werkzeug angedrlickt und dadurch
das Werkzeug gegen den spindelseitigeﬁ Flansch festge-
zogen, wobei dis Stirnseite eines Zylinderansatzes der

35 Spannmutter unmittelbar an einer zugewandten Axialseite

des spindelseitigen Flansches zur Anlage kommt und beim
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1  weiteren Festziehen der Spannmutter der spindelseitige
Flansch zusammen mit der Spannmutter festgezogen wird,
evtl. bis der rickwértige Flénsch an der das Stitzelement
bildenden Schulterfliche der Spindel axial zur Anlage

5 kommt. Dadurch soll erreicht werden, bei einem Winkel-
schleifer die Schleifscheibe mit definiertem AnpreBdruck
einzuspannen und diesen Anprefdruck sicherzustellen.

Diese Spanneinrichtﬁng soll auch ein rasches und einfaches
Auswechseln der Schleifscheibe ermdglichen und zugleich

i0 eine Uberlastung der Handwerkzeugmaschine, insbesondere
des Winkelschleifers, vermeiden. Wird n&mlich das an der
Schleifscheibe angreifende Drehmoment zu grof, bleibt
die Schleifscheibe stehen, wdhrend der rlickwdrtige Flansch
sowie die Spannmutter mit der Spannscheibe eine Relativ-

15 bewegung dazu ausfihren. Mit dieser Spanneinrichtung wird
dem Effekt entgegengéwirkt, daB im Betrieb die Spannmutter
sich von selbst weiter festzieht, was sonst das L&sen-der
Spannmutter beim Wechseln der Schleifscheibe erheblich
erschwert. Dennoch ist hierbei ein L&sen der Spannmutter

20 nur unter Zuhilfenahme eines besonderen Hilfswerkzeuges
mdglich, wobei je nach Ausbildung der Maschine die Spin-
del mit einem zweiten Hilfswerkzeug, z.B. Schrauben-

schlissel, entscrechend gegengehalten werden muB.

25~ Vorteile der Erfindung .
Bei der er?indungsgeméﬁen Spanneinrichtung mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs ergeben sich
folgende Vorteile. Es wird ein Werkzeugwechsel chne
- 30 Jegliches Hilfswerkzeug ermdglicht, der sich im {brigen
schnell und sicher durchfihren 1&8B8t. Ein weiterer Vor-

- teil liegt darin, daB auch bereits vorhandene Handwerk-
zeugmaschinen ohne besonderen Umbau umger&étet werden
kdnnen. Hierzu reicht z.B. ein einfacher Austausch der

35 dort vorhandenen herk8mmlichen Spannmutter gegen die

Kompletteinheif, bestehend aus Spannmutter mit
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1 Spannscheibe und Betdtigungsglied. Bei allem kann die
Spannmutter nach wie vor im von auBen zugdnglichen Be-
reich herkdmmlich, z.B. normgerecht, ausgebildet sein,
so daB immer noch flr besonders hartndckige F&lle, z.B.

5 bei festgerosteter Spannmutter, ein Schlissel angesetét
und die Spannmutter mit diesem Hilfswerkzeug geldst wer-
den kann. Das gleiche Prinzip gem&B der erfindungsgeméRen
Spanneinrichtung kann auch beim rickwadrtigen, spindel-
seitigen Flansch verwirklicht werden, wobei dieser

10 Flansch dann durch die Kompletteinheit,bestehend aus
Spannmutter mit Spannscheibe und Bet@tigungsglied,ausge-
tauscht wird und wobei dann die Spannscheibe rickseitig
gegen das Werkzeug angepredt ist.Als zum Hauptanspruch glattes Aqui-
sall diese Vertauschung davon ebenso umfadt sein.

15 Durch die in den Unteransprlichen aufgeflihrten Merkmale
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der

im Hauptanspruch angegebenen Spanneinrichtung mdglich.

Der vollsténdige Wortlaut der Anspriche ist vorstehend

20 allein zur Vermeidung unndtiger Wiedefholungen nicht
wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich durch
Nennung der Anspruchsnummer darauf Bezug genommen, wo-
durch jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser
Stelle ausdricklich und erfindungswesentlich offenbart

25 zu gelten haben. Alle in dieser Beschreibung erwdhnten,
sowie auch allein aus der Zeichnung entnehmbaren Merkmale

" sind weitere Bestandteile der Erfindung, auch wenn sie

nicht besonders hervorgehoben und nicht in den Ansprichen:

erwdahnt sind.

30

35




10

15

20

25

30

35

PCT/DEZTIONET

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be-
schreibung naher erldutert. Es zeigen: » '
Fig. 1 einen schematischen axialen Léngsschnitt
' einer Spanneinrichtung als Teil eines
Winkelschleifers mit eingespannter Schleif-

scheibe,

Fig. 2 ,
und 3 Jeweils einen schematischen Schnitt entlang

der Linie II-II bzw. III-III in Fig. 1.
Beschreibung des Ausflhrungsbeispieles

‘In den Zeichnungen ist der untere Teil einer z.B. als
Winkelschleifer gestalteten, tragbaren Handwerkzeug-
maschine gezeigt, die eine moforisch und Uber ein nicht
gezeigtes Getriebe angetriebene Spindel 10 aufweist, die
am Ende Uber eine Ringschulter 11 in einen zylindrischen
Absatz 12 kleineren Durchmessers und sodann in einen
endseitigen Gewindeabsatz 13 mit AuBengewinde 14 Ubergeht.
Die Spindel 10 dient zum Antrieb eines Werkzeuges 15,

das z.B5. aus der angedeuteten Schleifscheibe oder einer
anderen Werkzeugscheibe, einem Gummiteller od.dgl. besteht.
Das Werkzeug 15 ist zwischen einem Flansch 16 und einem
Spannglied, das Teil einer Spannmutter 17 ist und spater

noch ndher erldutert ist, eingespannt und festgespannt.

Der Flansch 16 ist axial an der Ringschulter 11 abgestiitzt

und radial auf dem zylindrischen Absatz 12 zentriert.

Durch zusammenpassende Formfl&chen, z.B. zwei zueinander
parallele Abflachungen, an der Spindel 10 und am Flansch 16
hat letzterer dréh?esten FormschluB mit der Spindel 10,
von der er bei eingeschaltetem Motor in UmlauFrichtung
gemd3 Pfeil 9 drehfest mitgenommen wird. Diese Umlauf-

richtung gem&B Pfeil 9 entspricht der Arbeitsrichtung des
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Werkzeuges 15, in der dieses angetrieben ist. Diese
entspricht in Draufsicht gemad Fig. Z dem Uhrzeigersinn.
Die Spannmutter 17 weist einen Flansch 18 und gine
davon abgehende, zylinderhilsenfdrmige Nabe 19 auf und
igt in dieser mit einem durchgéngigen Innengewinde 20
versehen, mgt dem die Spannmutter 17 auf das AuBengewinde
14 des Gewindeabsatzes 13 aufgeschraubt ist. Auf der
duBeren Umfangsfldche der Nabe 19 ist beim Befestigen
das Werkzeug 15 zentriert,
10
Im Axialbereich zwischen dem Werkzeug 15 und der Spann-
mutter 17 ist eine Spannscheibe 21 angeordnet, die einen
gegen das Werkzeug 15 dridckenden Spannteller 22 und eine
davon abstrebende Nabe 23 aufweist. Die Spannscheibe 21
15 ist von der Spannmutter 17 her mit einer axial gerichteten
Druckkraft beaufschlagbar und in der Lage, axial gegen
das Werkzeug 15 zu driicken und dieses gegen die axiale

Stirnseite des Flansches 16 fest anzupressen.

20 Die Spannscheibe 21 ist mit der Spannmutter 17 axial
verschiebbar jedoch undrehbar gekoppelt und mittels Roll-
kdrpern 24 axial abgestitzt. Beim gezeigten Ausflhrungs-
beispiel sina drei in etwa gleichen Umfangswinkelabstanden
voneinander angeordnete Rollkérper 24 vorhanden, die hier

25 a1s Kugeln ausgebildet éind. Diese Kugeln 24 sind auf
zur Mittelachse konzentrischen Bahnen der Spannscheibe 21
und der Spannmutter 17 geflhrt, wobei.diese Bahnen jeweils
aus im Querschnitt kreisbogenabschnittfdrmigen Ringfldchen
25,26 der Spannscheibe 21 bzw. . Spannmutter 17 ge-

80 pildet sind, die axial in Abstand voneinander verlaufen
und dabei jeweils gleiche Radien haben und dabei an den
Kugelradius der Kugeln 24 angepaBt sind. Die Spannscheibe
21 ist mit der durchgédngigen inneren Umfangsflédche 27
der Nabe 23 und des Spanntellers 22 auf der &uBeren Um-

35 fangsfléche der Nabe 18 zentriert und zumindest in

Grenzen axial beweglich gehalten und geflhrt.
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Zwischen der Spannschéibe 21 und der Spannmutter 17

ist ein Bet&tigungsglied 28 in Form eines Ringes 29

aﬁgeordnet, der mit einem in Fig. 1 oberen Ringkragen 30
den Spannteller 22 in Axialrichtung Ubergreift unter
Belassung von Bewegungsspiel dazwischen. DBer Ringkragen
30 endef ax1al in Abstand und gemé&B Fig. 1 unterhalb

der am Werkzeug 15 anliegenden Stirnfléche des Spann-
tellers 22. .Das Best@tigungsglied 28 arbeitet auf die
Kugeln 24, die von jenem in der der Festspannrichtung
entsprechenden Richtung, gegensinnig zum Pfeil 39, gegen
Anschldge 31 der Spannscheibe 21 gedrickt werden.rDieser

Spannzustand ist in Fig. 1 - 3 gezeigt.

Der Ring 29 sitzt axial mit Bewegungsspiel zwischen der
Spannscheibe 21 und der Spannmutter 17 und ist relativ
zu beilden drehbar gehalten. Im Inneren enthd&lt der Ring

29 eine den Kugeln 24 zugeordnete und angepaite,- im

Querschnitt etwa rinnenfdrmige Ringfladche 32 als Bahn fiir

die Kugeln 24, mit der-jene in Berilihrung stehen. Diese
Ringflédche 32 bildet zusammen mit den anderen Ringflachen
25,26 der Spannscheibe 21 bzw. Spannmutter 17 eine
dem Durchmesser der Kugeln 24 angepaBte Fihrungsrille

fUr diese, in der die Kugeln 24 in beiden Drehrichtungen
beil Relativdrehung zwischen dem Ring 29 einerseits und
der Spannmutter 17 mit daran drehfester Spannscheibe 21

andererseits in Umfangsrichtung abrollen k&nnen.

Wie allein aus Fig. 3 erkennbar ist, ist im Bereich der

Ringfldche 25 der ‘Spannscheibe 21 fir jede Kugel 24

‘eine dieser zugeordnete Aussparung 33 enthalten, die

jewells aus einer Vertiefung in dieser Ringfliche 25
besteht und z.B. als zumindest axial in Fig. 1 nach oben
hin eingetiefte und gegensinnig dazu offene Kugeltasche
ausgebildet ist, die zudem auch noch radisl offen sein
kann und die jéweils in den angrenzenden Bereich der
Ringfldche 25 einmiindet. Jede Aussparung 33 ist dabei

so beschaffen, dald beim Abrollen der Kugeln 24 und bei .

Erreichen der jeweils zugeordneten Aussparung 33 die
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Kugeln im Bereich der Ringflécﬁe 25 der Spannscheibe 21
axial tiefer eindringen, wodurch sich der Axialabstand
zwischen der Spannscheibe 21 und der Spannmutter 17
zumindest geringflgig verringert und somit die Spann-

scheibe 21 yom Spanndruck entlastet wird.

Das Bet&tigungsglied 28 ist je Kugel 24 mit einem festen
Mitnehmer 34 in Form eines am Ring 29 fest angebrachten
Radialstiftes 35 versehen, der radial von auBen nach innen
in die Bahn der jeweils vorgelagerten Kugel 24 zumindest
soweit hineinragt, daB dabei z.B. eine etwa tangentiale

Anlage an der jeweils vorgelagerten Kugel 24 erfolgt.

Die Anschlédge 31 der Spannscheibe 21 sind aus etwa
achsparallelen Langsstiften 36 gebildet, die fest an der
Spannscheibe 21 angeordnet sind und bis. zu Bohrungen 37
in der Spannmutter 17 reichen, in die sie zum Beispiel
mit Schiebespiel eingreifen. Die Langsstifte 36 greifen
dabei etwa achsparallel durch die von den Ringfléchen 25,
26 und 32 zusammen gebildete Flhrungsrille fir die Kugeln
24 hindurch und so, dal noch ausreichender Zwischenraum
zwischen der Innenfl&che des Ringes 29 und.den Lédngs-
stiften 36 besteht, so daB diese also beil der Relativ-
drehung zwischen dem Betdtigungsglied 28 einerseits und
der Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 andererseits nicht
am Betatigungsglied 28 schleifen. Die L&ngsstifte 36

sind aufgrund dieser Gestaltung zugleich zur in Umfangs-
richtungformschlissigen Verbindung der Spannscheibe 21
mit der Spannmutter 17 ausgebildet. Die Anschldge 31 in
Form dieser Lé&ngsstifte®36 befinden sich jeweils auf

der dem Radialstift 35 je Kugel 24 gegeniberliegenden
anderen Seite der jeweils zugeordneten Kugel 24. In der
in Fig. 1 - 3 gezeigten Spannstellung bei festgespanntem
Werkzeug 15 und eingeschaltetem Motor wird Uber die Klemm-
kraft und Reibung mit dem Werkzeug 15 auch die Spann-
seheibe 21 in Arbeitsrichtung gem&3 Pfeil § mitgenommen

und Uber die Léngsstifte 36 gleichermaBen die Spannmutteri?.
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1 Die Léngsstifte 36 schlagen dabei in Pfeilrichtuﬁg 8 an
den jeweils vorgelagerten Kugeln 24 an, die dabei gegen
die jeweils vorgelagerten Radialstifte 35 des Bet&dtigungs-
gliedes 28 dricken. Das Betdtigungsglied 28 ist gegen-

5 sinnig zur Umlau?fichtung gemaB Pfeil 8, die zugleich
der Ldserichtung entspricht, federbelastet. Dies ist
durch jewéilige zylindrische Schraubenfedern 38 erreicht,
die innerhalb der van den Ringfl&chen 25, 26 und 32 ge-
bildeten Fidhrungsrille plaziert und in Umfangsrichtung

10 wirksam sind. Jede Schraubenfeder 38 ist dabei im Umfangs-
bereich zwischen einem Langsstift 36 und einem Radial-
stift 35 angeordnet und endseitig an diesen‘abgestﬁfzt.
Mittels dieser Séhragbenfedern 38 ist das Beté&tigungs-
‘glied 28 relativ zur Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21

15 in der zum Pfelil 9 gegensinnigen Richtung derart Fe&er-

elastisch beaufschlagt, daB der jeweilige Radialstift 35
die jeweils vorgelagerte Kugel 24 in-Richtung gegensinnig
zum Pfeil 9 gegen den vorgelagerten L&ngsstift 36 drickt.
Uber die Schraubenfedern 38 ist das Betadtigungsglied 28
20 mithin in der in Fig. 1 - 3 gezeigten Spannstellung,

relativ zur Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21, gehalten.

Die Spannscheibe 21 ist an der Spannmutter 17 unter Be-
rlassung-éiner zumindest geringfigigen Axialbewegung ge-
25 sichert. Hierzu dient ein Federring 39, der in einer Nyt
4G auf der ZuBeren Umfangsfléche der Nabe 138 der Spann-
mutter 17 im wesentlichen paBgenau aufgenommen ist, und
zwar so, daB der Federring 39 in die Nut 40 etwa mit
seinem halben Querschnitt eintaucht, wdhrend die andere
30 H&lfte seines Querschnittes radial lbersteht. Die Spann-
scheibé 21 enthilt auf der inneren Umfangsfldche 27 der
‘Nabe 23 eine dem Federring 39 zugeordnete Nut 41, die
jedoch einergraﬁere-Axialbreite als der Federring 39 und
die Nut 43 au?Qeist. Die radial gemessene Tiefe der Nut
35 41 entspricht etws der anderen HElfte des Querschnitts

des Federringes 38. Nicht besonders gezeigt ist, daB die
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Flanken der Nut 40 und/oder 41 angeéchrégt sein kdnnen,
wodurch ein leichtes Zusammenschieben und spé&teres Ldsen

der Spannscheibe 21 und Spannmutter 17 in Axialrichtung

méglich ist.

In den Zwisehenrdumen zwischen dem Ring 29 und der Spann-
scheibe 21 auf dessen einer Axialseite sowie dem Flansch
18 der Spannmutter 17 auf dessen anderer Axialseite k&nnen
nicht weiter gezeigte Dichtelemente, z.B. Schaumgummi-
ringe, angeordnef sein, die eine Abdichtung gegen Ein-
dringen von Schmutz, z.B. Schleifstaub, od. dgl. gewdhr-

leisten. Die Dichtelemente werden bei der Montage einge-

lege.

Fig. 1 - 3 zeigt die beschriebene Spanneinrichtung in
der Spannstellung, in der Uber die Spannscheibe 21, axial
abgestitzt Uber die Kugeln 24 an der Spannmutter 17, das

Werkzeug 15 axial am Flansch 16 festgespannt ist.

Soll das Werkzeug 15 entfernt und gewechselt werden, so
wird Uber geeignete Mittel der Flansch 16 und/oder das
Werkzeug 15 drehblockiert, was z.B. durch entsprechende
Blockierung der Spindel 10 z.B. mittels einer in der
Handwerkzeugmaschine integrierten Spindelarretiereinrich-
tung erfolgen kann. Unter Umsté&nden reicht evtl. auch

die Reibung im Getriebe bis hin zum Motor aus, die Spindel
10 zumindest in Grenzen an einer Drehung in Pfeilrichtung
9 zu hindern. Zum L&sen wird dann das Betdtigungsglied 28
in Arbeitsrichtung gemiR Pfeil 9 von Hand gedreht,

wobei die Radialstifte 35 von den Kugeln 24 abheben und
unter Zusammendriicken der Schraubenfedern 38 in Umfangs-
richtung in Richtung auf die Lé&ngsstifte 36 der relativ
dazu nicht drehenden Spannscheibe 21 mit Spannmutter 17
bewegt werden. Bsi dieser Bewegung wdlzen sich die Kugeln
24 auf den durch die Ringfl&chen 25, 26 und 32 gebildeten

Bahnen ab, wobei die Kugeln 24 ebenfalls in Umfangsrichtung
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gem3l Pfeil 9 wandern. Sobald die Kugeln 24 hei dieser
Bewegung die Aussparungen 33 in der Ringfl&che 25 der
Spannscheibe 21 erreicht haben, tauchen die Kugeln 24
axial in diese Aussparungen 33 ein. In dieser Stellung
kann die Spannscheibe 21 axial dem Spanndruck ausweichen,
d.h. bei derr Betrachtung in Fig. 1 sich axial zumindest
geringfligig in Richtung auf die Spannmutter 17 und den
Ring 29 verlagern, zumindest so weit, daB eine entspre-
chende axiale Entspannung erzielt wird. Daraufhin kann die
Kompletteinheit, bestehend aus-Spannmutter 17 mit Spann-
scheibe 21 und Betdtigungsglied 28, vollends leicht von
Hand abgeschraubt werden. Die relative Schwenkbewegung des
Betédtigungsgliedes 28 zum axialen Entspannen der Spann-
scheibe 21 wird dadurch begrenzt, daB die Radialstifte 35
dann, wenn die Schraubenfedern 38 ganz zusammengedrickt
sein sollten, an den Lé&ngsstiften 36 anschlagent Sobald
die axiale Entspannung erfolgt-ist und -die Kompletteinheit
vollends leicht von Hand abgeschraubt werden kann, erfolgt
die,RUckstellung der Kugeln 24 selbstt&dtig aufgrund der
sich entspannenden Schraubenfedern 38. Durch den Feder-
druck auf die Radialstifte 35 wird das Bet&tigungsglied

28 relativ zur Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 wieder
in die in Fig. 1 - 3 gezeigte Ausgangsstellung zurlickge-
dreht, wobei durch die Abrollbewegung der Kugeln 24 diese
wieder aus den Aussparungen 23 heraus bewegt und in die
gezeigte Position zurick bewegt werden. In dieser Position
iét die Kompletteinheit, bestehend aus Spannmutter 17 mit
Spannscheibe 21 und Bet&tigungsglied 28, bereit zum Fest-
spannen eines neuen, eingesetzten Werkzeuges. Hierzu
reicht es aus, diese Kompletteinheit beim Aufschrauben

auf den Gewindeabsatz 13 gegensinnig zum Pfeil § leicht
anzuziehen und damit das neue Werkzeug 15 leicht festzu-
ziehen, da beim nachfolgenden Einschalten des Motors sich

das Werkzeug 15 im Betrieb von selbst festzieht.
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1 DBie bei der Relativdrehung zwischen dem Bet&tigungsglied
28 und der Spannmutter 17 mit Spannscheibe 21 erfolgende
Reibung ist dank der Kugeln 24 eine Rollreibung, die so-

mit praktisch vernachlé&ssigbar klein ist.

Die beschriebene Spanneinrichtung ist einfach, kosten-
glinstig und schnell, sicher und leicht zu handhaben. Sie
ermdglicht einen schnellen und sicheren Wechsel des Werk-
zeuges 10, ohne daB man hierzu zus&tzliche, besondere

10 Werkzeuge bendtigt. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB
auch vorhandene Handwerkzeugmaschinen, insbesonderg
Schleifmaschinen, nachtrédglich ohne sonstigen Umbau mit

" dieser Spanneinrichtung ausgerlstet werden kBnnen. Hierzu

muB lediglich deren herkdmmliche Spannmutter ersetzt

15 werden durch das Kompletteil, bestehend aus Spannmutter 17
mit Spannscheibe 21 und Betédtigungsglied 28. Im Ubrigen
kann die.Spannmutter-17 so ausgebildet werden, daB diese
nach wie vor erforderlichenfalls auch einen Angriff eines
besonderen Werkzeuges, z.B. in Form eines ‘Zweilochmutter-

20 drehers,ermdéglicht, so daB dariber die Spannmutter 17 und
mithin das gesamte Kompletteil in besonders hartndckigen
Féllen, z.B. im angerosteten Zustand, auch noch in Ubli-
cher Weise mittels eines solchen Hilfswerkzeuges geldst
werden kann. Die Spanneinrichtung ist nicht auf eine

25 Schleifscheibe als Werkzeug 15 beschrédnkt. Vielmehr k&nnen
in gleicher Weise werkzeuglos auch sonstige Werkzeuge, z.
B. Spannscheiben, Birsten, Gummiteller od. dgl., gespannt

werden.

30

35
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Spanneinrichtung zum axialen Festspannen eines Werk-
zeuges (15), insbesondere einer Scheibe, an einem
Flansch (16) einer angetriebenen Spindel (10) mit
einer auf einem endseitigen Gewindeabsatz (13) der
Spindel (1C) aufschraubbaren Spannmutter (17) und
einer axial zwischen dem Werkzeug (15) und der Spann-
mutter (17) angeordneten und an der Spannmutter (17)
abgastﬁtzteh Spannscheibe (21), die gegen das Werkzeug
(15) dricken und dieses gegen den Flansch (16) an-
pressen kann, dadurch gekennzeich -
n et , daB die Spannscheibe (21) mit der Spann-
mutter (17) axial verschiebbar jedoch undrehbar ge-
koppelt und mittels auf Bahnen (25, 26) der Spann-
scheibe (21) und der Spannmutter (17) gefihrter Roll-
kérper (24) axial abgestitzt ist und daB zwischen der
Spannscheibe (21) und der Spannmutter (17) ein an den
Rollkdrpern (24) angreifendes Betdtigungsglied (28)
angeordnet ist, das die Rollkdérper (24) in der der
Fesfspannriéhtung entsprechenden einen Richtung gegen
Anschldge (31} der Spannscheibe (21) drlickt und gegen-

sinnig dazu lé&ngs der Bahnen (25, 26) bis in darin
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ginmindende, jeweils zugeordnete axiale und/oder
radiale Aussparungen (33) unter Entlastung der Spann-

scheibe {(21) vom Spanndruck bewegen kann.

Spanneinrichtung nach Anspruch 1, ge kenn -
zelichKnet durch drei in etwa gleichen
Umfangswinkelabst&nden voneinander angeordnete Roll-

krper (24).

Spanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a durch
gekennzeilchnet, daB die Rollkdrper (24)

als Kugeln ausgebildet sind.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet,h6 daB das
Betdtigungsglied (28) aus einem Ring (29) besteht, der
axial zwischen der Spannscheibe (21) und der Spann-
mutter (17) angeordnet und relativ dazu drehbar ge-
halten ist, und daB der Ring (29) eine innere, den
Rollk8rpern (24), insbesondere Kugeln, zugeordnete
Bahn (32) aufweist, mit der die Rollkdrper (24) in

Berihrung stehen.

Spanneinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da durch
gekennzeilichnet, daB die Bahnen aus im
Querschnitt kreisbogenabschnittfdrmigen, dem Kugel-
radius der Kugeln (24) angepaBten Ringfldchen (25, 28,
32) an der Spannscheibe (21), an der Spannmutter (17)
und am Betdtigungsglied (28) gebildet sind, die zu-
sammen eine Flhrungsrille fir die Kugeln (24) bilden,
in der die Kugeln (24) in Umfangsrichtung bei Relativ-
drehung zwischen dem Bet&tigungsglied (28) einerseits
und der Spannscheibe (21) mit Spannmutter (17) anderer-

seits abreollen.
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Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Aussparungen (33) im Bereich der Bahn, insbesondere

Ringfl&che (25), der Spannscheibe (21) vorgesehen sind.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet,h6 daB die
Aussparungen (33) aus Vertiefungen in der Bahn, insbe-
sondere Ringfl&che (25), der Spannscheibe (21) be-

stehen.

Spanneinrichtung nach'Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vertiefungen

als axiale, vorzugsweise auch radial nach auBen offene,
Kugeltaschen ausgebildet sind, in die die Kugeln'{24)
bei Rellbetétigung infolge Dfehung des Betdtigungs-

‘gliedes (28) in L&serichtung (Pfeil 9) unter Axial-

versatz ausweichen kdnnen.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dal das
Betdtigungsglied (28) gegensinnig zur Léserichtung

(Pfeil 9) federbelastet ist.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Betdtigungsglied (28) je Rollkdrper (24), insbesondere
Kugel, einen festen Mitnehmer (34) aufweist, der in
die Bahn des Rollkd8rpers (24) ragt und am Rollkdrper
(24) in der einen Richtung anschligt.

Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Spannscheibe (2Z1) und/cdsr die Spannmutter (17) je

Rocllkdrper (24), insbesondere Kugel, einen die Bahn

‘quer durchsetzenden Anschlag (31) aufweist, an dem
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1 der jeweilige Rollkdrper (24) in der einen Richtung

anschlagt.

12. Sﬁanneinrichtung nach Anspruch 10 und 11, da d u r ch
5 gekennzeilchnet, daB der jeweilige Mit-
nehmer (34) aus einem Radialstift (35) und der jewei-

lige Anschlag (31) aus einem etwa achsparallelen Langs-

stift (36) gebildet ist.

10 13. Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 8 - 12,
dadurch gekennzeichnet, daB in
der der Festspannrichtung entsprechenden einen Umfangs-
richtung betrachtet im Umfangsbereich zwischen jeweils
einem Anschlag (31),insbesondere Langsstift (36), einer-

15 seits und einem Mitnehmer (34), insbesondere Radial-
stift (35), andererseits eine an-beiden abgestitzte
und in Umfangsrichtung wirksame Feder-(38) angeordnet
ist, mittels der das Betdtigungsglied (28) relativ
zur Spannmutter (17) mit.Spannscheibe (21) in dieser

20 Richtung derart beaufschlagt ist; daR dessen jeweili-
ger Mitnehmer (34), insbesondere Radialstift (35), den
jeweils vorgelagerten Rollk&rper (24), insbesondere die
Kugel, gegen den diesem vorgelagerten Anschlag (31),
insbesondere L&ngsstift (36), drickt.

25

14, Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 1 - 13,
dadurch gekennzeichnet b6 daB die
Spannscheibe (21) mit ihrer inneren Umfangsfléche (27)
auf einer zylinderhiilsenfdrmigen Nabe (19) der Spann-

30 mutter (17) zentriert und in Grenzen axial beweglich

gehalten und geflhrt ist.

15. Spanneinrichtung nach Anspruch 14, g e ke n n -

zeichnet durch einen Federring (38) in
35 -giner Ringnut des einen Teils, der in eine Nut des

anderen Teils formschlissig eingreift, wobei eine
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1 dieser beiden Nuten (40, 41) eine grdfere Axialbreite

als der Querschnitt des Federringes (39) aufweist.

16, Spénneinrichtung nach Anspruch 15, d a d u r c h
5 _ gekennzeilichnet, daB die den Federring
(33) etwa paBgenau aufnehmende eine Nut (40) in der
'éuﬁeren Umfangsflache der Nabe (19) und die andere Nut
(41) groBerer Axialbreite in der inneren Umfangsfldche
(27) der Spannscheibe (21) angeordnet ist.
10 ,
17. Spanneinrichtung nach einem der Anspriche 11 - 186,
dadurch gekennzeichnet 6 daB die
Anschl&ge (31), insbesondere L&ngsstifte (36), der
Spannscheibe'(21) zugleich zur in Umfangsrichtung form-
15 schlissigen Verbindung der Spannscheibe (21) mit der

Spannmutter {(17) ausgebildet sind.

18. Spanneinrichtﬁng nach Anspruch 17, da d urch
gekennzeichnet, daB die Anschlige .(31),
20 insbesondere L&ngsstifte (36), fest an der Spannscheibe
(21) angeordnet sind und bis zu Bohrungen (37) in der
Spannmutter (17) reichen, in die sie mit Schiebespiel

eingreifen.

25

30

35
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