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Automatyczny czytnik dawkomierzy termoluminescencyjnych

Przedmiotem wynalazku jest automatyczny czytnik dawkomierzy termoluminescencyjnych, ktéry stanowi
urzadzenie do automatycznego pomiaru dawek promieniowania jonizujgcego dla réznych celéw, jak np. w celu
kontroli otrzymywanych dawek przez osoby narazone na promieniowanie jonizujgce; do odczytu dawek radiote-
rapeutycznych; do pomiaru tta naturalnego promieniowania; do pomiaru tta promieniowania na terenach, na
ktérych zlokalizowane s3 obiekty energetyki jadrowe;j itp.

Dawkomierz termoluminescencyjny (w skrocie TL) do automatycznego pomiaru ma postaé ptytki alumi-
niowej lub z tworzywa sztucznego, zawierajacej termoluminescencyjny detektor i przelotowe otworki, z ktérych
cz¢$¢ stanowi zakodowany numer dawkomierza, a inne stuza do sterowania praca czytnika za pomocg elektroni-
cznego uktadu automatyki. Detektor wykonany jest z materiatu termoluminescencyjnego, ktéry ma wlasciwosé
magazynowania czesci energii promieniowania jonizujacego, a przy podgrzaniu emitowania tej energii w postaci
promieniowania $wietlnego.

Zadaniem automatycznego czytnika dawkomierzy TL jest wykonywanie nastepujacych zasadniczych ope-
racji:

1. przemieszczanie dawkomierzy z magazynka podawczego do pionowego kanatu kolumny pomiarowej
czytnika;

2. wysytanie sygnaléw elektrycznych do elektronicznego uktadu automatyki, sterujacego praca czytnika;

3. umieszczanie dawkomierzy w wypetnionej argonem czgsci pionowego kanalu czytnika

4. wygrzewanie detektoréw termoluminescencyjnych i pomiar dawek promieniowania;

5. odczytywanie zakodowanego numeru dawkomierzy;

6. wyprowadzanie dawkomierzy z pionowego kanatu czytnika i zaladowywame ich do magazynka odbior-
czego.

Znane s; automatyczne czytriki dawkomierzy TL zaprojektowane do kontroli os6b naraionych na promie-
niowanie jonizujgce, w ktdérych przemieszczanie dawkomierzy na kolejne pozycje pomiarowe i pomocnicze odby-
wa si¢ na zasadzie grawitacji. Dawkomierze spadaja pod wiasnym cigzarem w pionowym kanale kolumny pomia-
rowej czytnika i zatrzymujg si¢ w odpowiednich miejscach na uruchamianych elektromagnesami przesuwnych
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zastawkach, przegradzajacych w poprzek pionowy kanat na roznych poziomach. Wycofanie zastawki powoduje
opadnigcie dawkomicrza w kanale pionowym na niZej wsunigta zastawke, przez co dawkomierz umieszczony
zostaje w nastgpnej pozycji roboczej lub pomiarowej, wynikajycej z przyjetej technologii pomiaru i odczytu
dawki promieniowania. Elektromagnesy, ktdre przesuwaja zastawki, sterowane sa przez fotoelektryczne czujniki,
ktérych zadaniem jest wysytanie impulsow elektryczuych do elektronicznego uktadu automatyki. Jak jui
wspomniano wyzej, ptytki dawkomierzy maja przelotowe otworki, przez ktére przechodzg promienic $wietlne ze
zrédla swiatta do fotoelementéw i dlatego niezmiernie wainym jest prawidtowe usytuowanie dawkomierzy
w pionowym kanale kolumny pomiarowej czytnika.
Wada dotychczas znanych automatycznych czytnikéw dawkomierzy TL jest, zdarzajgce si¢ dos¢ czgsto
g komierzy w kanale pionowym kolumny czytnika. Spowodowane jest to ztym usytuowa-
ﬁ.m wtym kanal®dawkomierza na skutek nieprawidtowego wlozenia go do magazynka podawczego czytnika.
mylki takie s3 niewniknione ze wzglgdu na duZa liczbe zatadowywanych do magazynka dawkomierzy. Jakkol-
viek_czytniki te posiddajg elektroniczne urzadzenie sygnalizujace nieprawidtowe potozenie dawkomierza w kana-
l¢ pionowym, to jednak wypadki takie zmuszaja personel obstugujacy do interwencji, co powoduje przerwy
w automatycznym cyklu pracy czytnika, a zatem i zmniejszenie jego wydajnosci.

Pomiary dotychczas znanych automatycznych czytnikéw dawkomierzy TL obarczone s3 znacznymi blgda-

mi, wynikajacymi zaréwno z technologii produkcji detektoréw i niejednorodnosci struktury materiatéw termolu-
_ minescencyjnych jak i z btgdéw odczytu. Btedy te nabierajg szczegélnego znaczenia i s3 procentowo duze przy
pomiarach matych dawek promieniowania, np. przy pomiarach tta naturalnego promieniowania, ktérego Srednia
warto$¢ wynosi okoto S mradéw/miesigc, a warto$¢ minimalna okolo 2 mradéw/miesigc. Dotychczas znane
automatyczne czytniki dawkomierzy TL wykonuja odczyt jednego tylko detektora dla otrzymania jednej infor-
magcji odnosnie wielkosci dawki promieniowania.

Automatyczny czytnik dawkomierzy TL wedlug wynalazku posiada elementy konstrukcyjne uniemozliwia-
jace wktadanie nieprawidtowo usytuowanych dawkomierzy do magazynka podawczego, przez co eliminuje si¢
przypadki zawieszania dawkomierzy w kanale pionowym kolumny pomiarowej czytnika.

Czytnik wedtug wynalazku ma konstrukcj¢ przystosowang do | omiaru w miejscu pomiarowym trzech
detektoréw termoluminescencyjnych zmontowanych w jednej ptytce dawkomierza, przy czym warto$¢ srednia
z trzech odczytéw jest automatycznie obliczzna przez odpowiedni czton elektroniczny. Dzigki temu osigga si¢
nastepujace korzysci:

1. zmniejsza sie btad statystyczny w zakresie dawek 10—50 mradow,

2. poprawia si¢ prog czutosci, umozliwiajac pomiar dawek promieniowania od kilku mradéw z niewielkim
btedem pomiarowym,

3. eliminuje si¢ tzw, btgdne odczyty, tj. takie, ktdre z réznych przyczyn zostaty sfatszowane (Metoda TL
nie daje mozliwosci powtdrnego odczytu detektora).

Automatyczny czytnik dawkomierzy TL wedlug wynalazku sk}ada si¢ z trzech podstawowych zespotéw
mechanicznych, ktérymi sg:

1. magazynek podawczy, stanowigcy zasobnik dawkomierzy przeznaczonych do odczytu, wyposazony
w urzadzenie podajace;

2. kolumna pomiarowa, posiadajaca pionowy kanal, stanowigca w czytniku gtéwny czton, w ktérym
- wykonywane sa wszystkie operacje pomiarowe i pomocnicze;

3. magazynek odbiorczy dla odczytanych dawkomierzy wyposazony w urzadzenie zatadowcze.

Praca czytnika steruje elektroniczny programowany uklad automatyki.

Magazynek podawczy automatycznego czytnika TL wedtug wynalazku ma posta¢ dtugiego waskiego za-
sobnika z pokrywka osadzong na zawiasie, zamykang za pomocg zatrzasku. Poziomo usytuowany kanat zasobni-
ka magazynka podawczego automatycznego czytnika wedtug wynalazku ma w przekroju poprzecznym ksztatt
asymetryczny, co przy dostosowanych do tego ksztaltu dawkomierzach, wyklucza mozliwoé¢ umieszczenia
ktérego$ z nich w zasobniku w nieprawidtowym potozeniu. Innowacja ta eliminuje przypadki zawieszania sie

. dawkomierzy w pionowym kanale kolumny pomiarowej czytnika.

Dawkomierze utozone s3 w poziomo usytuowanym kanale zasobnika ]eden za druglm w polozemu pxono—
wym, réwnolegle do odpowiednich scianek pionowego kanatu w kolumnie pomiarowej czytnika.

Osadzony przesuwnie w kanale zasobnika ttok za pomoca sprezyny naciska na pakiet dawkomierzy, dosu-
wajgc kolejno kazdy z nich do ptaszczyzny oporowej na koricu zasobnika, a zarazem pod dolng ptaszczyzne
podajnika, stuzacego do wprowadzania dawkomierzy do pionowego kanalu kolumny pomiarowej czytnika.
W magazynku podawczym czytnika wedtug wynalazku zastosowano sprezyng o prostokatnych zwojach, co poz-
wala prowadzi¢ jg w samym kanale zasobnika, bez potrzeby stosowania specjalnej prowadnicy dla sprezyny — po-
zwala to w znacznym stopniu zmniejszy¢ gabaryty czytnika. Podajnik ma posta¢ osadzonego w pionowej prowa-
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dnicy, ptaskiego suwaka, przy czym wprawiony jest on w ruch posuwisto—zwrotny przez nap¢dzany silnikiem
elektrycznym mechanizm korbowy. Zsuwajacy si¢ podajnik, naciskajac swojg dolng ptaszczyzna na gorng kra-
wedz plytki dawkomierza spycha go w dot z magazynka podawczego do pionowego kanatu kolumny pomiaro-
wej czytnika. '

Kolumna pomiarowa stanowi w czytniku gtéwny czton, w ktérym realizowane sq wszystkie operacje po-
miarowe i pomocnicze iz tego wzgledu jej konstrukcja jest stosunkowo do$¢ skomplikowana. Dla utatwienia
technologii wykonania bardzo dtugiego a przy tym waskiego pionowego kanatu, stanowigcego prowadnice daw-
komierzy oraz w celu umozliwienia tatwego dostepu do tego kanatu i innych elementéw przy obstudze i konser-
wacji urzadzenia, kolumna pomiarowa wykonana jest z dwéch czesci. Plaszczyzna podziatu jest réwnolegta do.
wiekszych $cianek pionowego kanatu. Ptaszczyzna podziatu jest ptaszczyzng tamana, dzigki czemu w miejscu
styku obu czeéci kolumny pomiarowej powstaje labirynt niezbedny dla zapewnienia $wiattoszczelnosci potacze-
nia. Obie czefci kolumny — cze$¢ przednia i czes¢ tylna potaczone sa ze sobg dwoma zawiasami i sa do siebie
docisénigte za pomocq dwéch rygli. Kanat pionowy kolumny pomiarowej czytnika Lrzegrodzony jest w poprzek
na réznych poziomach czterema przesuwnymi zastawkami, ktére dzielg go na pigé czesci. Zastawka suwa sig
w rowkach wykonanych w bocznych $cianach kanatu i zagtebia si¢ w rowku wykonanym w tylnej Scianie. Za-
pewnia to §wiattoszczelnos¢ zastawek. Kazda zastawka potgczona jest z przesuwnym rdzeniem elektromagnesu,
ktéry wycofuje ja na krétki czas potrzebny dla przepuszczenia dawkomierza na nastgpng pozycje nizej potozona,
po czym zastawka pod dziataniem spreZyny elektromagnesu zostaje z powrotem wsunigta i zamyka swiattosz-
czelnie pionowy kanat. Elektromagnesy sterowane sg przez programowany elektroniczny uktad automatyki.

W czasie, gdy dawkomierz spoczywa na pierwszej od gory zastawce, nast¢puje wystanie impulsu elektrycz-
nego do elektronicznego uktadu automatyki na rozpoczecie cyklu pracy czytnika i nastepuje réwniez odczytanie
zakodowanego numeru dawkomierza. Uzyskuje si¢ to za pomocg uk}adu czujnikéw fotoelektrycznych, ktdry
tworzg dwadziescia fotoelementéw umieszczonych w odpowiednio rozstawionych otworkach wspdlnej oprawy
osadzonej w otworze wykonanym w przedniej czg¢$ci kolumny pomiarowej oraz osadzone w otworze wykonanym
w tylnej czesci kolumny Zrédto $wiatta, zawierajgce zaréwki elektryczne, matéwke i reflektor. Fotoelementy
rozstawione sg wspétosiowo z otworkami w plytce dawkomierza. Po odczytaniu zakodowanego numeru dawko-
mierza, elektromagnes wycofuje pierwsza od géry zastawke na skutek czego dawkomierz spada w kanale na druga
zastawke, po czym zostaje przerwany doptyw pradu elektrycznego do uzwojenia pierwszego elektromagnesu
ipod dzialaniem sprezyny pierwsza zastawka zostaje z powrotem wsuni¢ta i zamyka pionowy kanal. W ten
spos6b dawkomierz zamknigty zostaje w kanale migdzy pierwsza a druga zastawka, przy czym obszar ten wypet-
niony jest argonem. Argon pod bardzo matym ci$nieniem doprowadzony jest z butli do nizej potozonej czgsci
pionowego kanatu. :

Konstrukcja kolumny pomiarowej czytnika dawkomierzy TL wedlug wynalazku w czesci migdzy drugy
a trzecig zastawkg rézni si¢ catkowicie od dotychczas znanych rozwigzan. W tej bowiem czesci kolumny pomia-
rowej realizowane jest zadanie wygrzewania i pomiaru dawek promieniowania TRZECH detektoréw termolumi-
nescencyjnych. W tylnej czesci kolumny pomiarowej w wezszej $cianie kanalu wykonane sg otwory, w ktérych
osadzone sg suwliwie w jednym pionowym rz¢dzie trzy sworznie stopujace, ktére stuza do ustawiania dawkomie-
rza w takich potozeniach, w ktérych kazdy z trzech detektoréw jest kolejno ustawiony w osi grzejnika i fotopo-
wielacza. Sworznie stopujace wsuwane sg kolejno przez odpowiednie elektromagnesy do kanaldw, przy czym
wsuniety w swiatto kanatu, zatoczony koniec sworznia stanowi przeszkode, na ktdrej zatrzymuje si¢ spadajgcy
dawkomierz. Odlegtos$¢ miedzy osiami sworzni stopujacych musi by¢ réwna odlegtosci migdzy osiami detekto-
réw na dawkomierzu. Ze wzgledu na mate odlegtosci migdzy osiami sworzni stopujacych i stosunkowo duzg
Srednice zewngtrzng elektromagnesdéw, nie jest mozliwe usytuowanie wszystkich trzech elektromagneséw
wspotosiowo ze sworzniami stopujacymi.

Z tego wzgledu dwa elektromagnesy usytuowane s3 wspotosiowo ze skrajnymi sworzniami stopujacymi,
a jeden usytuowany jest mimosrodowo wzglgdem osi Srodkowego sworznia stopujgcego. Wszystkie trzy elektro-
magnesy osadzone s3 we wspdlnej oprawie przymocowanej do bocznej ptaszczyzny tylnej czgéci kolumny pomia-
rowej. Skrajne sworznie stopujace na wystajacych z kolumny koricach maja kotnierzyki, ktére wykorzystane sg
jako zaczepy do sprzegnigcia tych sworzni z przesuwnymi rdzeniami odpowiednich elektromagneséw. Srodkowy
sworzeri stopujacy ma na wystajacym z kolumny koricu czg$é zgrubiong z szyjka, na kt6ra nasunigte sg widetki
wysiggnika osadzonego i zamocowanego na rdzeniu mimosrodowo wzgledem osi tego sworznia usytuowanego
elektromagnesu. Elektryczny grzejnik do wygrzewania detektoréw dosuwany do nich przez elektromagnes osa-
dzony jest w oprawie przymocowanej do przedniej cz¢sci kolumny pomiarowej, a wspélosiowo z grzejnikiem do
tylnej czgsci kolumny przymocowany jest fotopowielacz do pomiaru dawki promieniowania.

Po wytrzymaniu dawkomierza przez okreslony czas w argonie, w czesci pionowego kanatu migdzy pier-
wszg a drugg zastawka, za pomocg elektromagnesu wsunigty zostaje pierwszy od gory sworzen stopujacy, przy
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czym jego koniec wprowadzony zostaje w Swiatto pionowego kanatu. Po wycofaniu drugiej zastawki z kanatu
pionowego dawkomierz spada i zatrzymuje si¢ na tym sworzniu, a jednoczesnie pierwszy detektor ustawiony
zostaje w osi elektrycznego grzejnika i fotopowielacza. Odpowiedni elektromagnes dociska elektryczny grzejnik
do pierwszego detektora, nastgpuje wygrzanie go, pomiar dawki promieniowania za pomocy fotopowielacza
i wycofanie grzejnika. Po wykonaniu pomiaru dawki promieniowania pierwszego detektora, zostaje za pomocg
elektromagnesu wsunigty do kanatu pionowego drugi sworzeri stopujacy, po czym gdy wycofany zostanie pier-
wszy sworzen, dawkomierz spada i zatrzymuje si¢ na drugim sworzniu, a jednoczesnie d.ugi detektor ustawia sig
wosi grzejnika elektrycznego i fotopowielacza. Dalszy cykl pomiaru dawek promieniowania powtarza si¢ dla
pozostatych detektoréw dawkomierza i jest identyczny jak dla pierw<zego detektora.

Po zmierzeniu dawki promieniowania ostatniego w danym dawkomierzu detektora TL zostaja przy pomocy
elektromagneséw wycofane z kanatu pionowego kolejno: trzeci sworzer, trzecia zastawka i czwarta zastawka, na
skutek czego dawkomierz opuszcza kolumne pomiarows i wpada do przedsionka magazynka odbiorczego, skad
za pomoca urzadzenia zatadowczego, dawkomierz zostaje zatadowany do pojemnika tego magazynka.

Automatyczny czytnik dawkomierzy termoluminescencyjnych wedtug wynalazku uwidoczniono
w przyktadowym rozwiazaniu na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia czytnik w przekroju pionowym,
fig. 2 — przekrGj poprzeczny magazynka podawczego, fig. 3 — fragment kolumny pomiarowej czytnika w widoku
zboku, fig. 4 — przekr6j kolumny pomiarowej w miejscach osadzenia sworzni stopujacych i elektromagneséw
wzdluz linii A—A zaznaczonej na fig. 3, a fig. S — przekrdj poprzeczny kolumny pomiarowej wzdtuz linii B—B
zaznaczonej na fig. 3. Fig, 6 przedstawia urzadzenie zatadowcze magazynka odbiorczego w przekroju poziomym.

Magazynek podawczy automatycznego czytnika dawkomierzy TL (fig. 1 i fig. 2) stanowi zasobnik (1) dla
dawkomierzy termoluminescencyjnych przeznaczonych do odczytu, posiadajacy pokrywke (2) osad-ong na za-
wiasie (3), zamykang za pomocg zatrzasku. Poziomo usytuowany kanatl zasobnika ma w przekroju poprzecznym
ksztalt asymetryczny. Asymetrie tworzy wystep (4) fig. 2, biegnacy wzdtuz kanaalu zasobnika. Asymetria ksztat-
tu poprzecznego przekroju kanalu zasobnika, przy dostosowanych do tego ksztaltu dawkomierzach, wyklucza
mozliwo$¢ umieszczenia ktéregos z nich v/ niewtasciwym potozeniu. Dawkomierze (5) utoZone sa w kanale
zasobnika (1) wpozycji pionowej — jeden za drugim, tworzac pakiet, ktory moze zawiera¢ do 150 sztuk. Przesu-
wajgcy si¢ w kanale zasobnika prostokatny ttok (6) pod dziataniem napigtej sprezyny (7) naciska na pakiet
dawkomierzy, dosuwajac kolejno kazdy z nich do ptaszczyzny oporowej na koricu kanatu zasobnika a zarazem
pod dolna ptaszczyzne podajnika (8) stuzacego do wprowadzania dawkomierzy do pionowego kanatu kolumny
pomiarowej czytnika. Sprezyna (7) ma zwoje prostokatne, co pozwala prowadzi¢ ja w samym kanale zasobnika
(1) bez potrzeby stosowania dodatkowo specjalnej prowadnicy dla sprgzyny — pozwala to w znacznym stopniu
zmniejszy¢ gabaryty czytnika. Tlok (6) wyposazony jest w cztery kétka jezdne (9), osadzone na oskach jednym
konicem wcisnietych w odpowiednie otwory wykonane w tltoku. Kétka te tocza si¢ w prowadnicach, ktére
stanowig dtugie otwory wyfrezowane w bocznych $ciankach zasobnika. Takie rozwiazanie eliminuje ,,zacinanie

.sig” thoka itarcie jego o powierzchnie kanatu zasobnika. Podajnik (8) osadzony jest przesuwnie w pionowej
" prowadnicy wykonanej w sciance przymocowanej do zasobnika (1) obudowy (10) mechanizmu korbowego (11)
napedzanego elektrycznym silnikiem (12), przymocowanym do zewnetrznej czotowej ptaszczyzny tej obudowy.
Mechanizm korbowy (11) wprawia podajnik (8) w ruch posuwisto—zwrotny. Zsu ~ajgcy si¢ podajnik, naciskajac
swojg dolng plaszczyzng na gérng krawedz ptytki dawkomierza spycha go w d6t z magazynka podawczego do
pionowego kanatu kolumny pomiarowej czytnika.

W celu utatwienia technologii wykonania dtugiego a zarazem waskiego pionowego kanalu oraz w celu
umozliwienia tatwego dostgpu do tego kanatu i innych elementéw przy obstudze i konserwacji czytnika, kolum-
na pomiarowa wykonana jest z dwdch czesci, przy czym ptaszczyzna podziatu jest ptaszczyzng tamang, przez co
zapewniona jest $wiatloszczelno$é potaczenia. Obie czesci kolumny pomiarowej — cze$é przednia (13) i czesé
tylna (14) potaczone sg ze sobg zawiasami i s $ci$nigte dwoma ryglami zaciskowymi.

Cztery przesuwne zastawki (15, 16, 17 i 18) przegradzajg pionowy kanal kolumny pomiarowej na czterech
poziomach, dzielgc go na pig¢ czgsci. Zastawka suwa si¢ w rowkach wykonanych w bocznych $ciankach piono-
wego kanatu izaglebia si¢ wrowek wykonany w tylnej sciance, zapewnia to $wiatloszczelnos¢ w miejscach
osadzenia zastawek. Kazda zastawka potaczona jest z przesuwnym rdzeniem odpowiedniego elektromagnesu (19,
20, 21 i 22), ktéry wycofuje jq na krotki czas potrzebny do przepuszczenia dawkomierza na nastepna pozycje,
po czym zastawka pod dziataniem sprezyny elektromagnesu zostaje z powrotem wsunigta i zamyka $wiattosz-
czelnie pionowy kanat.

Spychany przez podajnik (8) dawkomierz po zeslizgnigciu z sgsiedniego dawkomierza, pozostajacego jesz-
cze w magazynku spada pod wlasnym cigZarem i zatrzymuje si¢ na pierwszej od gory zastawce (15).

W czasie gdy dawkomierz spoczywa na pierwszej zastawce, nast¢puje wystanie impulsu elektrycznego do
programowanego elektronicznego uktadu automatyki na rozpoczgcie cyklu pracy czytnika i nastepuje odczyta-
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nie zakodowanego numeru dawkomierza. Do tego celu stuzy uktad czujnikéw fotoelektrycznych, ktdry sktada
si¢ z dwudziestu fotoelementdow, umieszczonych w odpowiednio rozstawionych otworkach (4 rzedy x 5)
wspolnej oprawy (23) osadzonej w otworze wykonanym w przedniej cze¢éci kolumny (13) oraz z osadzonego
w otworze wykonanym w tylnej czgsci kolumny (14), Zrédta swiatta (24) wyposazonego w Zaréwki elektryczne,
.matéwke ireflektor. Fotoelementy rozstawione s3 wspétosiowo z odpowiednimi otworkami wykonanymi
w ptytce dawkomierza.

.Po odczytaniu zakodowanego numeru dawkomlerza elektromagnes (19) wycofuje pierwszg od gory za-
stawke (15), na skutek czego dawkomierz spada na druga zastawke (16) po czym zostaje przerwany doptyw
pradu elektrycznego do uzwojenia pierwszego elektromagnesu (19) i pod dziataniem sprezyny pierwsza zastawka
zostaje z powrotem wsunigta i zamyka pionowy kanat. W ten sposéh dawkomierz zamkniety zostaje w obszarze
pionowego kanatu mig¢dzy pierwsza a druga zastawka, przy czym obszar ten wypelniony jest argonem. Argon
pod bardzo malym cisnieniem zostaje doprowadzony z butli do nizej lezgcej czgsci kanatu pionowego przez
rurke (25).

W czgéci kolumny pomiarowej migdzy druga zastawka (16) a trzecia zastawkq (17) fig. 3, fig. 4 ifig. S
zostaje wykonany pomiar dawki promieniowania TRZECH detektoréw (26, 27 i 28) zmontowanych w jednej
plytce dawkomierza (5). Stug do tego: przesuwany za pomocg elektromagnesu (29) elektryczny grzejnik (30)
osadzony w oprawie (31) przymocowanej do przedniej czesci kolumny pomiarowej (13), fotopowielacz (32) do
pomiaru dawki promieniowania, przymocowany wspétosiowo z grzejnikiem do tylnej czgsci kolumny (14) oraz
trzy przesuwane przy pomocy elektromagneséw sworznie stopujace (33, 34 i 35) fig. 3, fig. 4 i fig 5, ustawiajace
kolejno of kazdego z trzech detektoréw w osi grzejnika i fotopowielacza. Sworznie stopujace (33, 34 i 35) osa-
dzone sa suwliwie w jednym pionowym rzgdzie w otworach wykonanych w tylnej czesci kolumny pomiarowe;j
w weiszej §ciance kanatu. Sworznie stopujace wsuwane sg kolejno przez odpowiednie elektromagnesy (36, 37
i 38) wswiatlo pionowego kanatu, przy czym wystajacy do kanatu zatoczony koniec wsunigtego sworznia
stanowi przeszkode, na ktdrej zatrzymuje si¢ spadajacy dawkomierz.

Wszystkie trzy elektromagnesy osadzcne sa we wspélnej oprawie (39) przymocowanej do bocznej ptasz-
czyzny tylnej czésci kolumny pomiarowej, przy czym dwa elektromagnesy (36 i 37) usytuowane s3 wspétosiowo
ze skrajnymi sworzniami stopujacymi (33 i 35), ajeden elektromagnes (38) usytuowany jest mimosrodowo
wzgledem $rodkowego sworznia stopujacego (34). Skrajne sworznie stopujace (33 i 35) na wystajacych z kolum-
ny koricach maja kotnierzyki, ktére wykorzystane sg jako zaczepy do sprzegnigcia tych sworzni z przesuwnymi
rdzeniami odpowiednich elektromagneséw. Na kotnierzyku opiera si¢ zjednej strony wewnetrzna czolowa
plaszczyzna kotpaczka (40), a z drugiej strony czotowa ptaszczyzna tulejki (41) osadzonej na rdzeniu elektro-
magnesu i wlozonej do kotpaczka. Kolpaczek (40), tulejka (41) i rdzen elektromagnesu s3 razem przewiercone
i potaczone kotkiem (42). Srodkowy sworzen stopujacy (34) ma na wystajagcym z kolumny koricu zgrubiong
cz¢$¢ zszyjka, na ktorg nasunieta jest widetka wysiegnika (43) osadzonego i zamocowanego na przesuwnym
rdzeniu mimosrodowo wzgledem osi tego sworznia usytuowanego elektromagnesu (38). Przy zapewnieniu odpo-
wiednich luzéw pomigdzy poszczegSlnymi detalami, zaréwno sposob potgczenia skrajnych sworzni stopujgcych
(33 i 35) jak i spos6b potaczenia srodkowego sworznia (34) z przesuwnymi rdzeniami elektromagnesow (36,37
i 38), pozwala na niewielkie poprzeczne przestawienie i skoszenie osi taczonych elementéw.

Po wytrzymaniu dawkomierza przez okreslony czas w argonie, w czesci pionowego kanatu migdzy pier-
wszg a druga zastawka, za pomocs elektromagnesu (36) wsunigty zostaje pierwszy sworzeii stopujacy (33), przy
czym jego koniec wchodzi w $wiatto pionowego kanatu. Po wycofaniu z kanatu za pomocg elektromagnesu (20),
drugiej od géry zastawki (16), dawkomierz spada i zatrzymuje si¢ na tym sworzniu (33), a jednoczesnie pierwszy
od dotu detektor (26) ustawiony zostaje w osi elektrycznego grzejnika (30) i fotopowielacza (32). Elektromagnes
(29) dociska grzejnik do pierwszego detektora {26), ktdry zostaje wygrzany, nastgpuje pomiar dawki promienio-
wania tego detektora za pomoca fotopowielacza (32) i wycofanie grzejnika.

Po wykonaniu pomiaru dawki promieniowania pierwszego detektora, za pomoca elektromagnesu (38)
zostaje wsunigty do pionowego kanatu drugi sworzet stopujacy (34) i wycofany z kanatu pierwszy sworzeii (33).
Dawkomierz spada i zatrzymuje si¢ na drugim sworzniu, a jednoczesnie drugi detektor (27) ustawia si¢ w osi
grzejnika i fotopowielacza. Dalszy cykl pomiaréw dawek promieniowania powtarza si¢ dla pozostatych detekto-
~ réw dawkomierza i jest identyczny jak dla pierwszego detektora.

Po zmierzeniu przez fotopowielacz dawki promieniowania ostatniego na danym dawkomierzu detektora
TL, trzeci sworzeti stopujacy (35) zostaje wycofany z kanatu i dawkomierz spada na trzecig zastawke (17), a po
wycofaniu jej z kanatu spada na czwartg zastawke (18). Aby zabezpieczyé fotopowielacz (32) przed naswietle-
niem, nastgpuje najpierw zamkniecie kanatu przez trzecia zastawke, a dopiero péZniej wycofanie czwartej naj-
nizej polozonej zastawki, przy czym dawkomierz spadajac opuszcza kanal kolumny pomiarowej iwpada do
»-przedsionka” magazynka odbiorczego. Ponizej czwartej zastawki (18) zamstalowany jest fotoelektryczny czuj-
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nik, zawierajgcy fotoelement (44) osadzony w otworze wykonanym w przedniej czg¢sci kolumny pomiarowej (13)
i Zrédto $wiatta (45) osadzone w otworze tylnej czgsci kolumny (14). Opuszczajacy kolumng pomiarowg dawko-
mierz powodule wystanie do elektronicznego uktadu automatyki sygnatu elektrycznego, ktéry uruchamia silnik
elektryczny (12) a zarazem rozpoczyna si¢ nowy cykl pracy czytnika.

Magazynek odbiorczy sktada si¢ z prowadnicy ustalajacej (46) przymocowanej od dotu do kolumny po-
miarowej, wsunigtego do tej prowadnicy pojemnika (47) dla odczytanych dawkomierzy i z urzadzenia zatado-
wczego, ktore stuzy do automatycznego tadowania dawkomierzy do pojemnika. W kanale pojemnika o prosto-
katnym ksztalcie przekroju poprzecznego umieszczone sg: przesuwny przycisk (48) i sprezyna (49), ktérych
zadaniem jest utrzymywanie dawkomierzy w pionowej pozycji, Sci$nigtych w pakiet. Sprezyna (49) podobnie jak
sprezyna magazynka podawczego ma zwoje prostokatne, dzigki czemu moze by¢ prowadzona w samym kanale
pojemnika, przez co zbytecznym staje si¢ stosowanie specjalnej prowadnicy dla sprezyny. Na prowadnicy
przymocowany jest zatrzask, ktérego trzpieri (50) dociskany sprezynka wchodzi swoim koricem w otwdr wywier-
cony w gérnej $ciance pojemnika (47), ustalajac potoZenie pojemnika i nie pozwalajac mu cofna¢ sig i wysunaé
z prowadnicy. Wyjmowanie pojemnika z prowadnicy wymaga wycofania trzpienia z otworu.

Urzqdzenie zatadowcze (fig. 6) stanowig: elektromagnes (51) z przesuwnym rdzeniem, osadzony na tym
rdzeniu popychacz (52) z nasadzonym talerzykiem (53) oraz dwie uchylne zapadki szczgkowe (54) osadzone
obrotowo na oskach (55), przymocowanych z prawej i lewej strony do pojemnika (47). Skretne sprezyny (56)
natoZone na oski utrzymujg zapadki szczgkowe w potozeniu zamknigtym. Sterowany elektronicznym uktadem
automatyki elektromagnes (51) z przesuwnym rdzeniem, za posrednictwem popychacza z talerzykiem naciska na
dawkomierz, ktory flizgajac si¢ swoimi bocznymi krawedziami po skosnych ptaszczyznach zapadek (54) samo-
czynnie rozchyla je, przy czym dawkomierz zostaje wprowadzony do pojemnika (47), a zapadki (54) pod dziala-
niem skretnych sprezyn (56) wracaja do potozenia wyjéciowego. Po przerwaniu doptywu pradv do uzwojenia
elektromagnesu (51), jego sprezyna cofa rdzeri wraz z popychaczem do potoZenia wyjsciowego.

Zastrzeienia patentowe

1. Automatyczny czytnik dawkomierzy termoluminescencyjnych, sterowany elektronicznym ukiadem
automatyki, posiadajgcy magazynki podawczy i odbiorczy oraz kolumne pomiarowg z pionowym kanatem prze-
grodzonym na réznych poziomach zastawkami uruchamianymi elektromagnesami, wyposaZzony w znany grzejnik
elektryczny ifotopowielacz, znamienny tym, Ze wmagazynku podawczym kanal zasobnika (1) ma
" wprzekroju poprzecznym ksztatt asymetryczny, przy czym osadzony przesuwnie w tym kanale prostokatny
ttok (6) wyposazony jest w cztery osadzone na oSkach kétka jezdne {9), a naciskajaca na ttok sprezyna (7) ma
zwoje prostokatne, ze w kolumnie pomiarowej w trzech otworach wykonanych w bocznej mniejszej $cianie pio-
nowego kanatu osadzone sg przesuwnie w jednym pionowym rzedzie trzy sworznie stopujace (33, 34 i35)
potaczone z przesuwnymi rdzeniami trzech elektromagneséw (36, 37 i 38), z ktérych dwa (36 i 37) usytuowane
s wspétosiowo ze skrajnymi sworzniami stopujacymi (33 i 35). a jeden (38) usytuowany jest mimosrodowo
wzgledem Srodkowego sworznia stopujacego (34) i ze w magazynku odbiorczym urzadzenie zatadowcze posiada
dwie uchylne zapadki szczgkowe (54) osadzone obrotowo na oskach (55) umocowanych z prawej i lewej strony
do pojemnika, a umieszczona w kanale tego pojemnika sprezyna (49) ma zwoje prostokatnego ksztattu.

2. Czytnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wbocznych $ciankach zasobnika (1) wykonane sa
dtugie waskie otwory, ktdre stanowia prowadnice, w ktdrych tocza si¢ kdtka jezdne (9).

3. Czytnik wedtug zastrz. l,znamienny ty m, Ze skrajne sworznie stopujace (33 i 35) na wystajgcym
z kolumny pomiarowej koricu maja kolnierzyk i ze kolnierzyk ten osadzony jest miedzy wewnetrzng czotows
plaszczyzng nasadzonego na sworzeri kotpaczka (40) i czotowa plaszczyzng whozonej do tego kotpaczka tulejki
(41) osadzonej na rdzeniu elektromagnesu, przy czym kolpaczek (40), tulejka (41) i rdzeni elektromagnesu sg
razem przewiercone i potgczone kotkiem (42).

4. Czytnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Srodkowy sworzen stopujacy (34) na wystajagcym
z kolumny pomiarowej koricu ma zgrubienie z szyjka i ze na szyjke te natozone sa widetki wysiggnika (43)
osadzonego i zamocowanego na przesuwnym rdzeniu elektromagnesu (38).

5. Czytnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze trzy elektromagnesy (36, 37 i 38) do przesuwania
sworzni stopujacych (33, 34 i 35) osadzone sa we wspélnej oprawie (39), przy czym otwory, w ktérych osadzone
sg elektromagnesy sg tak usytuowane, Ze ich osie przechodzg przez wierzchotki réwnoramiennego tréjkata i sa
prostopadte do ptaszczyzny czotowej oprawy.

6. Czytnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze uchylne zapadki szczgkowe (54) sq tak uksztatto-
wane, Ze na czole szcz¢ki maja skosng ptaszczyzneg, a z boku maja wydrazenie, w Ktérym miesci si¢ natozona na
oske (55) skretna sprezyna (56).



AN

7l +4 (’@/‘/
o <

5 Edone %
nr:% %?

| ¥9+1 d \

~

+
o
\voy

Fig.2



102033

>|

117
-
S
b

N

22+

N

\.\. \
5

-

BH
N .

)

1

J

1

[
]
i

R

ARRAALLRRLY w S Y

S~ N

7777 _.’_'7;
S

Fig.4

Fig.5%

. ,/ ‘/‘ -~
’ TMiNHE
l ik
St {E
IS

,,,,,,,,,,
oy

Fig 6

Prac, Poligraf. UP PRL naktad 120 + 18
Cena 45 z¢




	PL102033B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


