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Zdokonaleny uskladiiovaci obalovy /10/.
materiil a obalovy systém

(57) Anotace:
Vynalez se tyka plo$nych materiald pro za-
drZovani a ochranu zbo%i, ptechovavani
rychle se kazicich materialt jako jsou potravi-
nafské vyrobky. Zdokonaleny uskladiovaci
obalovy material /10/ zahrnuje prvni aktivn{
stranu vykazujici po aktivaci uZivatelem silu
adheze pfi odtrhovani, ktera je v&t3i neZ je sila
adheze pii odtrhovani pied aktivaci uZivate-
lem. Pfednostné je aktivni strana aktivovatel-
na vné&jsi silou /tlakem/, napftiklad stlatovaci
silou, ve sméru v podstaté kolmém k vrstvé
materialu /10/. Uskladiiovaci obalovy mate-
rial /10/ je volitelné aktivovatelny uZivatelem
ve volitelnych diskrétnich regionech. PouZiti
adheziva nebo adhezivu podobné substance
na povrchu tohoto materialu /10/ poskytuje
po aktivaci silu adheze pii odtrhovani, kter4
je dostate¢nd ke zformovani bariérového
tésnénf proti cilovému povrchu alespoii tak
velkého, jako m4 tento material a cilovy po-
vrch. Obalovy systém zahrnuje polouzavieny
obal s otvorem, pres ktery je k jeho obvodové-
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Zdokonaleny uskladriovaci obalovy material a;g)baixnt§ ga£4@w§

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka plosnych materialt, ktereé jsou
vhodné k pouZivani p#¥i zadrZovani a ochrané rozmanitych
druha zboZi, stejn& jako p¥i prechovavani rychle se kazicich
materidaltt jako Jjsou potravinad¥ské vyrobky. Vynalez se dale
tyka takovych materiala, jeZ jsou vhodné pro primy kontakt
s té&mito produkty jako je jednotkové baleni, stejné jako pro
pouziti p¥i formovani uzdvé&ru pro néjaky polouzavieny obal

(kontejner).

Dosavadni stav techniky

Plogné materidaly vhodné pro pouZiti p¥i zadrZovani
a ochrané& rozmanitého zboZi, stejné jako pfechovavani rychle
se kazicich materiala jako jsou potravinarské vyrobky, jsou
v dané technice dobf¥e znamy. Tyto materialy mohou byt
pouZivany k obalovani vyrobka jednotlivé a/nebo mohou byt
uzity k formovani uzavéru pro né&jaky polouzavieny kontejner.

Jedna trida téchto materialu, dnes bé&iné& pouZivana,
zahrnuje ty, je% maji polymerové sloZeni a jsou zformovany
do tenké, prizpusobitelné struktury (pasu), bé&Zn& dodavanou
ve srolované podobé&. Beéinymi priklady téchto materialu jsou
plosné materialy z polyvinylchloridu (PVC), polyvinyliden-
chloridu (PVDC) a polyetylénu (PE). Tyto materialy vykazuji
na alesponn jednom povrchu prilinavy charakter, v dusledku

vlastnosti prislusnych polymerovych materidalu, z nichZz jsou



z2formovany a/nebo prisad jako jsou zm&kCovadla, prostf¥edky
ke zvysovani lepivosti atd., takZe mohou byt pfehybany ¢i
obalovany okolo n&jakého vyrobku (materialu) tak, Ze k témto
a/nebo sobé& p¥ilinaji. Pt#ilinavy charakter téchto materiala
rovné? dovoluje jejich pouZiti ve spojeni s polouzavienymi
tuhymi, polotuhymi nebo flexibilnimi obaly (kontejnery), aby
se zajistila pln& uzaviend obalova struktura. Bariérové
vliastnosti mnoha takovych materiala, zejména jejich kyslik,
vlhkost/sra%ena para a bariérové vlastnosti proti pachu,
poskytuji Zadouci charakteristiky k p¥echovavani rychle se
kazicich materiala jako jsou potravinarské  vyrobky a/nebo
vyrobky, je# se s pokracujicim vystavenim podminkam vnéjsiho
okoli okysli&uji anebo jinak rychleji znehodnocuji.

Atkoli tyto materialy dosahly urcité drovné pouzZivani,
tam kde se dany material dodava v podobé& nepfetriité role
z n&jaké vydavaci krabice nebo =zafizeni, se <Casto Celi
problému p#i hledadani a izolovani bé&iného koncoveho dilu
srolovaného pasu za uUtelem zahdjeni vydavaci operace. Aby se
tento problém fe&il, bylo navrZeno mnozstvi zpusobu
oznatovani a/nebo izolace bé&iného zakonteni srolovaneho pasu
(ouska pro uchopeni, barvy, konec svirajici zatizeni
vydavaciho =zarizeni, atd.), které dosadhly rtznych urovni
isp&chu. Bez ohledu na problém zachazeni se zakoncenim
srolovaného pasu, tendence tohoto materialu prilinat k sobé
samotnému rovné&Z zvysuje vydavaci silu, potiebnou k odvinuti
tohoto pasu a tangencidlnimu oddé&leni vydaneho dilu a,
je-1i nadm&rna, muZe to vést k jevu znamému jako "blokovani
valce", ve kterém se tato vydavaci sila k odvijeni stane
nadmérnou. Toto 'blokovani valce maZe rovnéZ zpusobovat
nadmérné vydavaci sily, coZ muZe vést k podélnému trhani
pasu (jeho struktury) ve smé&ru vinuti valce, vedouci k tomu,
%e uZivatel vytahne u?si, nestejnom&rn& utrhly dil svinutého
pasu. Navic, uZivatelé Ctasto ¢eli situacim, v nichZ k sobé
tento material p¥ed&asn& prilne (to jest, ptred kontaktovanim

povrchu #adouciho spojeni), takto vyZadujice budto rulni
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odtrZeni prilinajiciho dilu(d1) a/nebo znehodnoceni materialu
ve prospéch nového dilu.

Jest& jednou obtiZi, se kterou je moZno se setkat, je
selhani materidlu ptilinat dostate&n& k sobé& samotnému
a/nebo k Za&doucimu cilovému povrchu, aby se zformovalo
vzduchotésné tésnéni (uzavieni) a to bud od samého potdtku
anebo po dob& zachdzeni s danym obalem (kontejnerem) nebo
zabalenym produktem. JestliZe takové materialy nedoka#i
zformovat tésn&ni s bariérovymi vlastnostmi alespon tak
velkymi jako mé& materidl samotny, cely potencial tohoto
materialu pfi pouZiti jako uskladiiovaci obal nemiZe byt
realizovan, protoZe pFislusné tésnéni se stava nejslabsim
¢lankem 2z hlediska kontejnerizace. Podle toho né&kteri
uZivatelé pouZivaji dodate&nych zajistovacich charakteris-
tickych ryst jako jsou gumové pasy, pasky atd. Zvrasnéni
v materidalu, kde tento ptilind k sob& samotnému anebo
k cilovému povrchu, mohou ponechavat malé kandlky v oblasti
mezi materidlem a protilehlym povrchem, takto pusobice
selhdni v dosaZeni Zadouci kvality tésné&ni pro uchovavani
rychle se kazicich vyrobka. N&ktef¥i uZivatelé se pokouseji
fe&dit nedostatky kvality tésn&ni prosti¥ednictvim dvojiho &i
trojiho obaleni Zadouciho vyrobku za a¢elem zformovani drahy
komplikovaného, labyrintového tésnéni se zvySenou délkou.

Rovné?, proto%e dané materialy "pfilinaji" k sobé
samotnym a Kk jinym povrchim, t.j. vykazuji pritahovani ¢&i
afinitu pro wurtity materidl spi%e neZ adhezni spojeni,
jejich afinita pro doplrikovy povrch je vysoce zavisla na
charakteristikdach materidalu jako je jeho chemické sloZeni,
elektricka vodivost, povrchovd energie, povrchova udprava,
atd. TudiZ, tyto materialy nechavaji prostor pro zdokonaleni
jak ve snadnosti pouZiti, tak schopnosti formovat adekvatni
té&snéni pro prechovavani rychle se kazicich vyrobku. V mnoha
ptipadech pak uZité plastifikatory, prostiedky ke zvysovani
pfilnavosti a jiné ptrilinaci ptisady, pouZivané k zajisténi

prilinacich vlastnosti téchto materidlti, mohou také zavadét



do dokontené struktury neZadouci atributy jako je zapach
a/nebo mohou vzbuzovat obavy o vnéj&i prostredi.

Jest& jedna t¥ida materidllt, dnes bé&Zné& pouZivand,
zahrnuje tenké ptrizpusobitelné struktury rozmanitych sloZeni
b&iné dodavané v Jjednotlivych listech anebo ve srolované
podobé&. B&iné pfiklady té&chto materidlu obsahuji aluminiovou
folii, obalem potaZeny (voskovany atd.) papir, atd. Tyto
materidly nevykazuji Zadny adhezni ¢i p¥ilinaci charakter na
obou povr3ich, namisto toho se spoléhaji na charakteristiku
stabilniho skladu materialda, =ze kterych jsou zformovany,
takZe mohou byt sloZeny ¢i obaleny okolo n&jakého produktu
a udrZovat si svlj sloZeny ¢i obaleny tvar. Schopnost té&chto
materiala podrZovat si svaj sloZeny &i zvrasnény tvar rovnéZ
dovoluje jejich pouZiti ve spojeni s polouzavrfenymi tuhymi,
polotuhymi ¢i flexibilnimi obaly (kontejnery), k zajisténi
zcela uzaviené obalové struktury. Bariérové vlastnosti mnoha
takovych materidlu, obzvlaste jejich kyslik, vlhkost/
sraZend para a bariérové vliastnosti proti pachu, poskytuji
2adouci charakteristiky ptfechovavani pro rychle se kazici
materidly jako jsou potravinarské vyrobky a/nebo vyrobky,
které se s pokractujicim vystavenim podminkdm vné&jSiho okoli
okysli¢uji anebo jinak rychleji znehodnocuji.

AZkoli tyto materidly dosdhly urcité urovné pouZivani,
uZivatelé se ¢asto setkavaji se situacemi, ve kterych dany
materidl neztGstava dostatelné& sloZenym a zabranym se sebou
samotnym a/nebo polouzavienym kontejnerem, za ucelem
priméfeného uzavfeni a prechovavani daného produktu (t.j.,
tyto sklady ¢i prehyby maji tendenci se Casem ¢i mechanickym
vlivem odvijet), coZz si vynucuje bud prebaleni a vnéjsi
zajisténi sloZeného dilu(a) a/nebo znehodnoceni tohoto
materidalu ve prospéch jeho nového dilu a znovuprovedeni
obalovaciho postupu. V nékterych pfipadech mohou byt tyto
materidly rovnéZ sestaveny z velmi tenkych materidla, aby se
docililo Zadouciho stupn& ptrizpusobivosti. Toto muZe vést

k materidlu, ktery ma& nedostate¢né taZné vlastnosti pro



vydavani z valce, bez podélného trhani daného pasu
(struktury) materidlu ve sméru odvijeni, vedouci k tomu, Ze
uZivatel vytahne uZsi, nestejnom&rné utrhly dil svinutého
pasu.

Dal&i obtiZzi, se kterou je moZno se setkat, je selhani
materidlu formovat adekvatni tésnéni tam, kde byl sloZen bud
od samého po&datku nebo po né&jaké dob& zachazeni s danym
obalem anebo zabalenym vyrobkem. Jestlie tyto materialy
nedoka&zi zformovat tésn&ni s bariérovymi vlastnostmi alesporn
tak velkymi jako mad materidal samotny, cely potencial téchto
materiala pri pouZiti za skladovaci obal nemuZfe byt
realizovan, protoZe se toto té&sné&ni stavd nejslabsim ¢lankem
z hlediska kontejnerizace. Podle toho se nékteri uZivatelé
rozhoduji pouzZit charakteristickych rysua dodatetného
upevnéni jako jsou gumové pasy, pasky atd. Zvrasnéni
v materidlu, kde se tento  setkdvd se sebou samotnym i
s cilovym povrchem, miZe ponechavat malé kandalky v oblasti
mezi timto materidlem a protilehlym povrchem, takto pusobice
selhani dosahnout Zadouci kvality tésnéni pro uchovavani
rychle se kazicich vyrobka. Né&kteri uZivatelé se pokouseji
fe&it nedostatky kvality +té&snéni prost¥ednictvim dvojiho ¢&i
trojiho obaleni Zadouciho vyrobku, za uc¢elem zformovani
drahy komplikovaného, labyrintového tésnéni zvySené délky.

Efektivni polomér skladu (pfehybu) téchto materiald je
rovnéZ Zinitelem p¥i urc¢ovani jejich vhodnosti pro formovani
efektivniho té&snéni, protoZe polomé&r skladu nékterych
materiald (na papiru zaloZenych atd.) je urovan vlastnostmi
téchto materiald jako je délka vliaken. Polomé&r skladu, jenz
je p¥rilis wvelky, bude ¢init takovy material nevhodnym pro
formovani efektivniho té&snéni. Navic, duasledkem skute&nosti,
e vétsina té&chto materialu se stabilnim skladem Jje
opaknich, stav a/nebo typ produkti obsaZenych v takoveém
systému baleni neni vidét, coZ si vyZaduje k provedeni
kontroly rozbaleni a znovuzabaleni téchto produktu.

Tyto materialy, v dusledku svého nedostatku jakychkoli



adheznich vlastnosti, se rovnéZ obtiZn& pouZivaji pri
prechovavani rychle se kazicich produktt ve spojeni s polo-
uzavienym obalem (kontejnerem), kde tento obal neposkytuje
Zadné rysy fyzikalniho nebo mechanického zab&ru (jako je
tradi¢ni miska), okolo n&ho% se p¥ehyba materidal k provedeni
mechanického té&snéni labyrintového typu mezi timto
materidalem a timto kontejnerem. TudiZ, tyto materialy
nechavaji prostor pro zdokonaleni jak ve snadnosti pouZiti,
tak ve schopnosti formovat adekvatni té&snéni k prechovavani
rychle se kazicich vyrobku.

Podle toho by bylo Zadouci poskytnout zdokonaleny
uskladriovaci obalovy material, vykazujici pohodlné a ucinné
vydavani uZivateli prostifednictvim pohotové umisténého
koncového dilu a srovnatelné nizké odvijeci sily.

RovnéZ by bylo Zadouci poskytnout takovy material, se
kterym se snadno zachazi ¢i manipuluje uZivatelem bé&hem
postupu uzavirani a stale je$té formuje primé&rené té&sndni se
girokou rozmanitosti materidalti a povrchu, k efektivnimu
prechovavani rychle se kazicich produktu.

RovnéZ by bylo Zadouci poskytnout takovy material, jenZ
maZe byt pouZivan v ruznych modech zadrzovani a pfechovavani
(konzervace) ur¢itého produktu podle prani uZivatele, jako
je nezavislé pouziti a/nebo uziti ve spojeni s polouzavienym
kontejnerem, G¢innym zpusobem v podstaté omezenim, pokud ne
vyloucenim, pot¥eby dvojitého baleni a/nebo charakteristic-
kych ryst dodate&ného upevnéni.

Dale by bylo zadouci poskytnout takové materialy, je#
se mohou snadno vyrabét, skladovat a znovupouzivat, a jsou
Zadouci jak =z davodh ekonomickych, tak ochrany vnéjgiho

prostredi.

Podstata vynalezu

Pritomny vynalez poskytuje zdokonaleny uskladriovaci



obalovy materidl, zahrnujici vrstvu materidlu majiciho prvni
stranu a druhou stranu. Prvni strana obsahuje aktivni stranu
vykazujici PO aktivaci uZivatelem silu adheze pri
odtrhovani, kterd je vé&tsi neZ je sila adheze p¥i odtrhovani
vykazovana p¥ed aktivaci uZivatelem.

Skladovaci material maZe byt aktivovan raznymi
pfistupy, ale v pfrednostnim ztvarn&ni je aktivni strana
aktivovatelna z vnéjsku pouZitou silou (tlakem), vyvijenou
na vrstvu tohoto materialu. Tato sila muZe byt z vné&jsku
aplikovanou stlaovaci silou, vyvijenou ve sméru v podstate
kolmém k vrstvé tohoto materidalu anebo muZe byt 2z vn&jsku
aplikovanou taZnou silou, vyvijenou ve sm&ru v podstatée
kolmém k ploSe materidlu.

Aktivni strana uskladniovaciho obalového materialu
pfednostné vykazuje po aktivaci uZivatelem silu adheze pti
odtrhovani alespori jedné unce na linearni palec (asi 11,16
g/cm), prednostnéji mezi asi 1 a asi 2,5 uncemi na linedarni
palec (asi 11,16 a 27,90 g/cm). V souladu s timto vyndlezem
je uskladniovaci obalovy material voliteln& aktivovatelny
uZzivatelem v diskrétnich regionech k zaji%t&ni adheznich
vlastnosti tam kde a kdyZ je to Zadouci. PouZiti adheziva
nebo adhezivu podobné substance na povrchu tohoto materialu
poskytuje po aktivaci adhezni silu piri odtrhovani, jeZ je
dostate&na ke zformovani bariérového té&sné&ni proti cilovému
povrchu, alespori tak velkého jako ma@ dany materidl a cilovy
povrch, takZe rychle se kazici produkty, jako jsou
potravinarské vyrobky, mohou byt efektivn& uchovavany.
(konzervovany) .

Uskladnovaci obalové materidly tohoto vynalezu mohou
byt pouZivany Kk wuzavieni a ochrané 3Siroké rozmanitosti
produktt ruznymi zpusoby pouZiti, v&etnd& primé aplikace na
dany produkt, uzavienim tohotorproduktu a pripevnénim k nému
samotnému a/nebo ve spojeni s né&jakym polouzavienym obalem
(kontejnerem).

Takové uskladiniovaci obalové materialy tohoto vynalezu



mohou byt vyhodné pouZivany v obalovém systému zahrnujicim,
ve spojeni, wuskladiiovaci obalovy material a polouzavieny
obal (kontejner) s alespont jednim otvorem obklopenym
obvodovym okrajem. Uskladiiovaci obalovy materidl je p¥ilnut
po aktivovani uZivatelem k tomuto obvodovému okraji ptes
dany otvor, za G&elem zménit tento polouzavieny kontejner na

uzavieny.

P¥ehled obrazkit na vvkresech

Atkoli je dany popis zakon¢en naroky, které konkrétné
vysvétluji a =zfeteln& narokuji ptritomny vyndlez, ma se =za
to, Ze tento vyndlez bude 1épe pochopen 2z nasledujiciho
popisu, ve spojeni s p¥islu&nymi doprovodnymi obréazky, na
nichZ stejné referentni <islice oznac¢uji stejné prvky,

a v nich:

Obr. 1 - zndzornuje perspektivni pohled na wuskladriovaci
obalovy material tohoto vynalezu poskytnuty
v podobé& role.

Obf. 2 - znazoriiuje pudorysny pohled na prednostni ztvarnéni
trojrozm&rového, =zapadani do sebe odolavajiciho
plosdného materidalu, vhodného pro pouziti jako
uskladrniovaci obalovy material v souladu s timto
vynalezem.

Obr. 3 - znazorruje Caste&ny pohled fezem na ploZny material
z Obr. 2, v né&dmZ je uvnit¥ trojrozm&rové struktury
pasu obsaZena né&jaka substance.

Obr. 4 - znazornuje pudorysny pohled na trojrozmé&rovou
formovaci strukturu, vhodnou pro formovani trojroz-
rozmé&rového, zapadani do sebe odolavajiciho
plosdného materidlu jako je na Obr. 3.

Obr. 5 - znazornuje ¢Castetny pohled frezem trojrozmé&rovou

formovaci strukturou na Obr. 4.



Obr. 6 - znéazornuje schematicky p¥ikladné zatizeni vhodné
pro formovani wuskladitiovaciho obalového materialu
v souladu s timto vynalezem.

Obr. 7 - znazornuje perspektivni pohled na wuskladnovaci
obalovy material podle tohoto vynalezu, zformovany
do jednotkového baleni okolo néjakého produktu
k uloZeni, pripojenim tohoto materidlu k sobs&
samotnému okolo tohoto produktu.

Obr. 8 - znéazornuje perspektivni pohled na wuskladnovaci
obalovy materidl tohoto vynalezu, pouZity ve
spojeni s polouzavienym kontejnerem {nadobou) ke
zformovani uzavieného kontejneru.

Obr. 9 - znazornuje perspektivni pohled na wuskladiovaci
obalovy material tohoto vynalezu, zformovany do
jednotkového baleni okolo néjakého produktu
k uloZeni pripojenim prfekryvajicich ¢asti materialu

k nému samotnému pres tento produkt.

P¥iklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazorifiuje pFednostni ztvarnéni uskladiiovaciho
obalového materialu 10 podle tohoto vynalezu. Jak je
znazornéno na Obr. 1, uskladiiovaci obalovy material 10 je
pfednostné& poskytnut v podob& pasu flexibilniho materialu,
ktery miZe byt navinut na néjaké jadro ke zformovani valce
20, jenZ je vhodny k pouZziti ve vydavacim zatrizeni &i drzaku
jako je krabice 30. Pokud je to Zzadouci, mohou byt
poskytnuty perforace, za uc¢elem usnadnéni vydavani predem
odmé&¥enych velikosti materialu v pfipadé&, kdy toto vydavaci
zatizeni, dr23k anebo uzavieny obal neobsahuji vhodny
mechanismus pro prerudovani materialu pasu. Aby se vyuzZil
material v kontinualni, neperforované podobé&, jeho preruseni
je moino rovnéZ provadét pomoci ostrych nd&stroja jako jsou
noze a nuZfky. V alternativnich uskladfiovacich a vydavacich

usporadanich maZe byt dany uskladniovaci obalovy material
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poskytovan v podobé& diskrétnich, p¥edem odm&¥enych arsich
(listech) stejnomé&érnych nebo nestejnomé&rnych rozm&ria, které
mohou byt sloZeny na sob& v jakémkoli Z&doucim poradi
a/nebo orientaci a vydavany z krabice, vaku anebo jakéhokoli
jiného vhodného vydavaciho za¥izeni. V jesté jednom
alternativnim uskladiiovacim a vydavacim uspofadani, maZe byt
uskladrniovaci obalovy materidal poskytovan v podobé& spojitého
pasu, ktery je sloZen do zahybu ¢i p¥ehnut do Z a umistén do
néjaké vydavaci krabice.

V souladu s timto vyndlezem, uskladriovaci obalovy
materialu 10 vykazuje minimdlni a pfrednostné 2adné adhezni
¢i pfilnavé vlastnosti, dokud neni aktivovéan ufivatelem.
Tato charakteristika dovoluje aby byl uskladiiovaci obalovy
material 10 uloZen a vydavan jakymkoli Zadoucim zplusobem,
bez ¢eleni problémi s ptredCasnym p¥ilindnim k sobé& samotnému
a bez potfeby oddé&lenych uvoliiovacich listu, krycich vrstev,
rozpérek a podobné&. Ve stejném momenté, kdyZ je aktivovéan
v %addoucim umisté&ni a momenté&, tento uskladiiovaci obalovy
materialu vykazuje dostatelné adhezni vlastnosti ke
zformovani spojeni (vazby) s vét&inou b&Znych materialda, jeZ
je dostatetné silné aby vydrZelo bez poruSeni zachazeni.
Spojeni mezi uskladiiovacim obalovym materidlem a cilovym
povichem je rovn&? dostatetné aby poskytovalo bariérové
.. tésnéni proti p¥renaseni kysliku, vlhkosti/sraZené pary,
pachu, atd., takZe rychle se kazici produkty mohou byt
uspokojivé uzavieny a prechovavany v rozsahu bariérovych
vlastnosti materidlu samotného.

Ackoli miiZe byt uskladriovaci obalovy material opatten
dvémi aktivnimi stranami ¢i povrchy, pokud je to pro
konkreétni aplikace #Zadouci, v souladu s timto vynalezem se
v souclasnosti dava prednost opatfeni tohoto uskladnovaciho
obalového materidlu pouze jednou aktivni stranou a jednou
neaktivni &i inertni stranou.

Aktivni strana uskladriovaciho obalového materialu muZe

byt volitelné& aktivovana uZivatelem k zajigténi aktivovanych



regionu tam, kde je Z%&douci zajistit volitelné pfrilinani
materidlu k cilovému povrchu. Tento cilovy povrch muZe
obsahovat samostatny povrch ¢i materidal jako je né&jaky
kontejner (obal, nadoba) anebo produkt k obaleni, ¢i muzZe
zahrnovat je&té& jeden dil uskladiiovaciho obalového materidlu
samotného. Volitelnd aktivace ma za nasledek generaci pouze
tolik aktivni plochy s adheznimi vlastnostmi jak je potreba,
t.j. vSechny zbyvajici ¢tasti tohoto uskladnovaciho obalového
materialu =zUstanou neaktivnimi ¢i inertnimi. Navic ke
schopnosti mit aktivni stranu a neaktivni stranu, je
uskladiiovaci obalovy materidl je tudiZ schopen formovani
diskrétnich (&i jemnych) neaktivnich a aktivnich regionu na
téZe stran& tohoto materialu.

\Y rémci tohoto vynalezu se predvidaji rGzné
prostfedky aktivovani jako je stlaceni, protaZeni, tepelna
aktivace atd. Nicmén&, =z hlediska poskytnuti uzZivateli
poZadovaného stupné fizeni (kontroly) nad postupem aktivace,
se v soucCasné dobé upfednostriuje zpusob aktivace stladenim.

Bez ohledu na zpUsob aktivace, uskladriovaci obalovy
material tohoto vynalezu bude vykazovat adhezivni, prilinavy
¢i lepivy charakter v protikladu k charakteru pouhého 1lpé&ni
¢i afinité. Podle toho bude takovy uskladriovaci obalovy
material formovat spojeni ¢i té&sn&ni kdy? bude v kontaktu se
sebou samotnym ¢i jesteé dalsim cilovym povrchem,
v protikladu k tomu, Ze je k takovému povrchu pouze
ptritahovan. Ac¢koli miZe byt k zajidté&ni Zadoucich adheznich
vlastnosti uZito mnoZstvi pristupt, jako je uZiti selektivné
adherentnich materidlu, v soucasnosti je upfednostriovanym
pristupem pouZit samolepiciho adheziva. P¥i navrhovani
uskladnovaciho obalového materialu v souladu s timto
vynalezem maZe byt Zadouci prizpusobit konkrétni volbu
adhezivniho prostfedku tak, aby poskytoval bud permanentni
spojeni anebo wuvolnitelné spojeni, jak je to pro konkrétni
pouziti Zadouci. Tam kde je 2Zadouci permanentni spojeni,

otevireni daného obalu ¢i uzavieného kontejneru pro ptistup
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produktu(am) v ném vyZaduje zniceni uskladtiovaciho obalu
a/nebo daného kontejneru. Uvolnitelnd spojeni, na druhé
strané, poskytuji p¥#istup k obalenému produktu(tm) umoZné&nim
oddéleni obalu od sebe nebo kontejneru v mist& spojeni bez
destrukce. Navic, v zavislosti na aktiva¢nim mechanismu
pouZitém v urcitém provedeni (designu) uskladiiovaciho
obalového materidalu, uvolnitelné spojeni miuZe byt dodate&né&
znovuupevnitelné, jestliZe mu po cyklu polate¢ni aktivace/
spojeni/uvolnéni zlustava dostate&ny adhezni charakter.

Ma se za to, Ze v designu a sestaveni vhodného
uskladriovaciho obalového materialu v souladu s timto
vynédlezem je daleZitych n&kolik fyzikalnich charakteristik
¢i vlastnosti.

Aby se prizpusobil &irokému rozpé&ti produkta, jez
budou obaleny/zabaleny z hlediska tvaru a velikosti, stejneé
jako sirokého rozpé&ti tvart kontejnert, kdyZ jsou pouZity ve
spojeni s polouzavienym kontejnerem, uskladitiovaci obalovy
material je prednostné dostate&n& flexibilni, aby se snadno
prizpusobil jakémukoli Zadoucimu povrchu. Ve stejném momentu
musi byt pamét, &i objemovd pruZnost, tohoto materidlu byt
dostate¢n& malou, aby nevyvijela nepatf¥i¢né navratné sily,
coZ by mé&lo za tendenci zpusobit, Ze by tento material
prerusil kontakt s danym kontejnerem/produktem/cilovym
povichem a tudiZ se stal ¢Casem predfasné neupevnénym
(nezajiéténYm) nebo neutésné&nym. Ac¢koli navrh uskladnovaciho
obalového materidlu pro zamy$lené pouZiti bude vyZadovat
vyrovnani raznych fyzik&lnich vlastnosti, jako obecny
predpoklad se v souCasné dob& pro $iroké rozp&ti aplikaci
upfednostniuje volba materidlu majiciho veétsi plasticitu nez
elasticitu.

Jesté jedna vlastnost, jeZ byla shledana jako dulezitéa
pfi navrhovani uskladriovacich obalovych materidla v souladu
s timto vynalezem, je stupenn adheze, kterou budou vyvijet po
aktivaci ufivatelem. Konkrétné&ji, uskladnovaci obalové

materidly tohoto vyndlezu vykazuji dostate&nou adhezi, aby



vydrZela pravdé&podobnou udroven zachazeni, kterému bude
zabaleny produkt ¢&i uzavifeny kontejner ptri svém pouzZiti
pravdépodobn& vystaven, zatimco si bude soucasné udrZZovat
Zadouci udroven t&sniciho zabdru s danym produktem, se sebou
samotnym anebo s doprovodnym polouzavienym kontejnerem,
takZie uchovani rychle se kazicich produktltl je zajisténo.

Jeden ze zpUsobu m&feni &i kvantifikovani této adhezni
vliastnosti je v souvislosti s hodnotou adhezni sily pti
odtrhovani, jeZ se prednostné m&#i prostfednictvim zptsobu
t.zv. Pressure Sensitive Tape Council Method PSTC-1. ProuZek
folie dlouhy 12 palca (30,5 cm) krat 1 palec (2,54 cm)
8iroky je jednou valcovan proti hladkému povrchu
nerezavéjici oceli rychlosti 12 palcu (30,5 cm) za minutu,
za pouziti 4,5 librového (2,04 kg) valetku, a pak testovan
jako majici maximdlni hodnotu adhezni sily p¥i odtrhovani
pohybujici se v rozmezi od asi 1 do asi 50 unci/palec
(0,012 azZ 0,600 kg/cm), prednostné&ji od asi 1 do asi 2,5
unci/palec (0,012 do 0,027 kg/cm) &ifky prouzku. Obecné& je
pro uskladfiovaci obal #Zadouci minimalni adheze udrZujici
tésnéni (uzavfeni), takze je obal 1lehce odloupnut pro
ptistup k uloZenému produktu(am).

V pfednostnim ztvarnéni je zdokonaleny uskladiiovaci
obalovy materid&l tohoto vynadlezu v podstaté neptilinavym
obalovym materidlem, v kontrastu s typickymi, komer&né
k dostani uskladriovacimi obalovymi materialy. Jak je
pojednano vysSe, tyto materidly vykazuji ‘“"pfilinavé"
vlastnosti stale, takze ptilinaji k sobg& samotnym a k jinym
povrchum, kdykoli se dostanou do jejich blizkosti, at je to
Zadouci ¢i nikoli. Tyto materialy maji ¢asto zapracované
pryskytice, prisady, prostfedky pro zlepsgeni lepivosti, ¢&i
jiné materialy, aby dosahly cilové tdrovné prilinani. Vhodné
zpusoby m&f¥eni a kvantifikovani tohoto pfilinani jsou
popsany ve zplusobech testovani ASTM D5458-95 a D3354-89.
Zpusob testovani D5458-95 je uZite&ny pro m&feni p#ilnavosti

mezi dvémi vrstvami folie jak v napnutém, tak v nenapnutém



stavu, a pouZivda 1 palec (2,54 cm) 8Siroky prouZek folie
prilnuté k ploché folii, pripevné&né k seSikmenému povrchu.
M&ri se sila potfebna k odstranéni prouZku folie od ploché
folie. Zpusob testovdni D3354-89 je uZitelny pro mé&tfeni
stupné blokovani (nechténé adheze), existujiciho mezi
prekryvajicimi se vrstvami plastické folie. Adheze folie
k folii je vyjadtena jako blokovaci zatiZeni v gramech, jeZ
zpusobi, %e se dvé vrstvy polyethylénové folie oddéli
s plochou kontaktu 100 &¢tvere&nich centimetri.

V podstaté nepfilnavé obalové materidly v souladu
s timto vyndlezem mohou byt vyrabé&ény -~prosttednictvim
pat¥iného vyb&ru materialu, v&etné& vyhnuti se jakémukoli
vyznamnému mno%stvi materidlu znamych v p¥isludné technice
jako ‘"pitrisady pro ptilinani", v&etn& téch typd popsanych
vySe. Dale mohou byt zapracovany dodate¢né materidly ¢i
pfisady podle potieby, k dalsimu omezeni, pokud ne
eliminaci, tendence takovych materidaltt prilinat k sobé
samotnym a jinym povrchim. Takové materidaly budou obsahovat
antistatické prostfedky atd.

Zdokonalené uskladrnovaci obalové materidly tohoto
vyndlezu mohou nabyt mnoha podob a mohou byt vyrabény
rozmanitosti raznych pristupt. Jedna kategorie designu, jeZ
maZe poskytnou potfebné vlastnosti, m& zapracované pouZiti
oddélovati k bran&ni adhezni vrstvé aby nekontaktovala
vnéjsi povrchy pted zamy$Slenym pouZitim. Tyto oddé&lovacle
jsou navrZeny tak, e jsou prostfednictvim aktivovani
uZivatelem deformovatelné, odstranitelné, prestavitelné, ¢&i
k¥ehké, aby vystavily dané adhezivum, kdyZ je to zamysleno,
na cilovy povrch. Jeden konkrétni p¥ristup wuvnitt této
kategorie designu, o némZ se ma za to, Z%e je v soutasné dobé
prfednostnim, je zformovani struktury trojrozmé&rové folie
s vrstvou samolepiciho adheziva, chranéného od kontaktu
s jinymi povrchy prostfednictvim integralné zformovanych,
deformovatelnych vy¢nélkta i oddeélovatu. Aby se tento

material aktivoval, jakmile je umist&n nad Zadouci cilovy
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povrch (kterym muZe byt dalsi &ast jeho samotného), uzZivatel
vyviji tlak na zadouci umisté&ni tohoto materialu za ulelem
zborceni téchto vy¢nélka a privedeni adheziva do zAabéru
s danym cilovym povrchem ke zformovani Zadouciho spojeni.
Tyto materialy Jsou podrobné&ji popisovany ve spole&né
prid&lené, spolelné projednavané patentové prihlasce US,
poradového &isla 08/584 638, podane 10. 1edna 1996, Peter W.
Hamilton a Kenneth S. McGuire, s nazvem "Kompozitni material
uvolnitelnd uté&snitelny Kk cilovému povrchu, kdyZz je k nému
pritisknut a zpusob jeho vyroby", jehoZ obsah je zde timto
v tomto materialu zapracovan referenci.

Jestlize se pouZije takova trojrozm&rova struktura
jako je obalovy material v souladu s timto vynalezem,
naptiklad, povrchy vn&jsiho kontaktu mohou byt bud
ptizpusobivé anebo tuhé a planarni (plogné) ¢i neplanarni.
Deformaci trojrozmérové struktury se dava prednost pro
pouziti s tuhym cilovym povrchem. JestliZe je dana substance
adhezivum a cilem je uvolnitelné prilinani Kk néjakému
cilovému povrchu po deformaci struktury, pak je dulezity
stupenn adheze. Inverze vytn&lka, zejména t&ch vyrobenych
2 HDPE (PE s vysokou hustotou, ptekl.), minimalizuje navrat
vy&nélku (skoteni zpst) zpatky, takiZe neni nutna vy3ssi
adheze aby se zabranilo selhani relativn& slabych tésnéni.
V tomto ztvarnéni je sadouci, aby tyto vy¢né&lky zustaly
"nehybné" &i nepruZné potom CO jsou obraceny &i rozmackany,
nicméng pruZny vy&n&lek by mohl byt pouZit, napriklad tam
kde se s nim po¢tita pro permanentni spoj, kde agresivni
adhezivum pfekonava jeho skoteni zpatky. Pruiny vy¢nélek
maZe byt rovnéz sadouci tam, kde se potita s opakovanym
pouZitim daného materialu.

Obr. 2-3 znazormuji typicky uskladifiovaci obalovy
material 10, sestaveny v souladu s vySe zmin&nou pirihlaskou
Hamiltona et al., jenZ je vhodny pro pouziti jako usklad-
fiovaci obalovy materidl tohoto vynalezu. V prednostnim

ztvarnéni mohou byt trojrozm&rové vytneélky uvedené na Obr.
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2-3 formované v amorfnim vzoru dvojrozm&rovych geometrickych
tvara tak, Ze vrstva materialu odolava zapadani do sebe na
sebe preloZenych vrstev takovému, s Jakym se setkava ve
valci produktu. Takové trojrozm&rové, do sebe zapadani
odolavajici materialy a vzory jsou podrobnéji popisovany ve
spole&né pridélené, spolelné projednavane, soutasng& podaneé
patentové prihlasce US, poradového Cisla [ ], v&c na seznamu
zastupce &. 6356, podané 8. listopadu 1996, jménem Kenneth
S. McGuire, Richard Tweddell III., a Peter W. Hamilton,
s nazvem "Trojrozm&rové, do sebe zapadani odoléavajici plogné
materidly a zpusob a zarizeni pro jejich vyrobu", jejiZ
obsah je zde timto v tomto materialu zapracovan referenci.

Kdy? je dany material formovan do protaZeného pasu

s umyslem jeho navijeni na né&jaky trn i na né&j samotny
(valec bez jadra) pro ucely kompaktniho uloZeni, v souladu
s timto vynalezem tento pas vykazuje nestejnom&rny vzor
alespoin ve sméru vinuti a nejpravdépodobnéji jak ve sméru
vinuti, tak v jeho pri¢ném sméru. AZkoli muZe byt pro jisté
aplikace Zadouci nekone&ny, neopakujici se Vzor, materialy
pritomného vynalezu budou vykazovat minimalné vliastnost
nestejnom&rného vzoru na vzdalenost pasu alespoit tak velkou,
jako je maximum zamy%leného obvodu valce svinutého produktu.
Aby se poskytl nejveétsi stupeni odolnosti va&i zapadani

do sebe, trojrozmérné zapadani do sebe odolavajici materialy
tohoto vynalezu prednostné vykazuji dvojrozm&rovy Vzor
trojrozmérovych vy&nglku, jenZ je Vv podstate amorfni povahy.
Jak se v tomto materialu pouziva pojem ramorfni", tyka se

vzoru, jen%Z nevykazuje s4dné snadno vnimatelné uspofadani,

pravidelnost, ¢i orientaci vytvarejicich prvku. Tato
definice pojmu "amorfni" je celkov® v souladu s b&inym
vyznamem tohoto pojmu, jak to potvrzuje dana odpovidajici
definice ve slovniku ("Webster*s Ninth New Collegiate

Dictionary"). V takovém vzoru orientace a uspotfadani jednoho
prvku s ohledem na sousedni prvek nenese Zadny predvidatelny

vztah k orientaci a uspofadani dalsiho za nim nasledujiciho



prvku(i).

Prosttednictvim kontrastu, pojem "seskupeni" se zde
pouzivd k odkazu na vzory vytvarejicich prvka, které
vykazuji pravidelné, ¥izené uskupeni (sled) ¢Ci usporadani.
Tato definice pojmu "seskupeni” je celkové Vv souladu
s b&inym vyznamem tohoto pojmu, jak to potvrzuje prisludna
odpovidajici definice ve slovniku ("Webster®™s Ninth New
Collegiate Dictionary"). V tomto vzoru, seskupeni orientace
a usporadani jednoho prvku s ohledem na sousedni prvek nese
predvidatelny vztah k orientaci a usporadani dal&iho za nim
nasledujiciho prvku(a).

Stupeni, v némZ je ve Vvzoru seskupeni trojrozmérovych

vy¢n&lka pritomen rad je v pfimém vztahu ke stupni
schopnosti zapadat do sebe, vykazované danym pasem
{strukturou). Naptiklad, ve  vysoce uspotadaném vZOoru

seskupeni stejné velkych a tvarovanych dutych vy&nélkl
v t&sn& nakupenem hexagondalnim seskupeni je kaZzdy vy&nélek
doslova replikou jakéhokoli dalsiho vytn&lku. Zapadani do
sebe regiont takoveého pasu (struktury), pokud ve skute&nosti
ne celého pasu, muZe byt dosa¥eno posunutim vyrovnani pasu
mezi na sob& se prekryvajicimi strukturami &i jejimi Castmi
o ne vice neZ o jednu mezeru vytné&lku v jakémkoli daném
sméru. Mengi stupneé usporadani mohou prokazovat mensi
tendenci zapadat do sebe, atkoli se ma za to, Ze jakykoli

stupent uspotradani poskytuje urcity stupett zapadani do sebe.

Podle toho, amorfni a neuspoiradany Vvzor vy&neélkua bude tudiz

vykazovat nejvétsi moZny stupent odolnosti viaci zapadani do

sebe.

A¢koli se v této dobé upfednostiiuje aby cely povrch
pasu v souladu s timto vynalezem vykazoval takovy amorfni
vzor, na zakladé nékterych okolnosti maZe byt Zadouci muZe
byt Zadouci aby méné nes cely povrch takového pasu vykazoval
takovyto vzor. Naptriklad, porovnatelne mala ¢ast pasu miaZe
vykazovat né&jaky pravidelny vzor vyén&lka ¢i jich miZe byt

ve skute&nosti prosta, aby predstavovala celkov® planarni
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povrch. Navic, tam kde ma& byt dany plosny material formovan
jako srovnateln& velka plocha materidlu a/nebo jako
protaZeny spojity pas ke slofeni ¢&i navinuti na sebe
samotny, omezeni vyroby mohou poZadovat aby se dany amorfni
vzor sam periodicky uvnitf dané struktury (pasu) opakoval.
Atkoli jakékoli opakovani vzoru uvnit¥ pasu umoZnuje né&jakou
moZnost vzniku zapadani do sebe, tato moZnost existuje pouze
tehdy kdyZz dojde Kk presnému vyrovnani v jedné ose sebe
prekryvajicich vrstev &i ®asti vrstev s takovymi vrstvami ¢i
*astmi vrstev predstavujicimi pfesné jednu repliku daného
vzoru (&i celé ¢islo replik pro né&jakou spojitou ¢i sloZenou
strukturu). To je v kontrastu s charakterem zapadani do sebe
struktur zformovanych ze stejn& tvarovanych vy&nélka ve
vzoru seskupeni, ve kterém je kazdy vycn&lek replikou
prilehlych vy¢nélka tak, Ze vzdalenost této repliky je
mezerou jediného vycnélku. V takovémto usporadani nastane
vyrovnani pro zapadani do sebe, jestlize dojde k vyrovnani

pasu materialu do jedné osy pomoci posunuti o mezeru ne vice
neZ jednoho vyinélku.

V pasu s amorfnim vzorem trojrozmé&rovych vytnélka bude
volba . prilehlé mnohosti vytn&lka v ramci daného vzoru
jedine&na, ac¢koli za n&kterych okolnosti je myslitelné, Ze
jednotlivé vycnélky v ramci daného vzoru nemusi byt
unikatni. Vyuzitim amorfniho vzoru nebude trojrozmé&rova
vrstva materialu (v ptipadé vrstvy majici duté,
trojrozm&rové vytneélky) zapadat do sebe, ledaze dojde
k ptresnému prekryti vrstev materialu majicich stejny amorfni
vzZOr.

Ma se rovnéZ za to, Ze trojrozmé&roveée plosné materialy

majici dvojrozm&rovy VzOr trojrozmé&rovych vye&nélku, jenZ je

v podstaté amorfni povahy, rovnéZ vykazuji vizomorfii". Jak
se zde pouzivaji pojmy "izomorfie®" a jeji odvozenina
vizomorfni", tyto pojmy se tykaji podstatné uniformity

v geometrickych a strukturalnich vlastnostech pro danou

opsanou (kruZnici) plochu, kdekoli je takova plocha uvnit?
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daného vzoru znazornéna. Tato definice pojmu “jgzomorfni" je
celkové v souladu s béinym vyznamem tohoto pojmu, jak to
potvrzuje dana odpovidajici definice ve slovniku ("Webster™s
Ninth New Collegiate Dictionary"). Prosttednictvim pfikladu,
predepsana plocha obsahujici statisticky vyznamné mnoZstvi
vy&n&lka s ohledem na cely amorfni vzor bude vykazovat
statisticky v podstateé ekvivalentni hodnoty Ppro takove
vlastnosti struktury jako Jsou plocha vy¢nélku, hustota
mnozstvi vytnélku, dplna délka stény vy&n&lku, atd. Ma se za
to, #e tato korelace je yadouci se zfetelem na fyzikalni
a strukturdalni vlastnosti, kdyZz Jje pfes povrch materialu
7adouci jednotnost jeho povrchu, a obzvl1asté s ohledem na
vlastnosti materialu méfené kolmo Kk vrstvé tohoto materialu
jako odolnost vynélki vaei deformaci atd.

VyuZzivani amorfniho vzoru trojrozm&rovych vy&n&lkiu ma
rovndZ jiné pfednosti. Napriklad, bylo pozorovano, Ze
trojrozmérové plosné materialy zformované z materialu, jenZ
je puvodné izotropni uvnit¥ roviny tohoto materialu, zustava
celkové& izotropni se z¥etelem mna fyzikalni vlastnosti
struktury ve sm&rech uvnitf roviny tohoto materidlu. Jak se
zde pouZiva pojem v"izotropni", tyka se vlastnosti struktury,
jeZ jsou vykazovany do v podstateé stejnych stupiu ve v3ech
smérech daného materialu. Tato definice pojmu vjzotropni" je
stejn& celkové v souladu s b&zZnym vyznamem tohoto pojmu, jak
to potvrzuje prislusna odpovidajici definice ve slovniku
("Webster*s Ninth New Collegiate Dictionary"). Bez ptani byt
vazani teorii, v soucasne dobd se ma za to, e toto je
dusledkem neuspotradaného a neorientovaného uspofadani troj-
rozm&rovych vyZnélkua uvnity amorfniho vzoru. A nasledné,
smerove strukturalni materialy vykazujici vliastnosti
struktury, je%¥ se méni smérem struktury, budou typicky
vykazovat takoveé vlastnosti podobnym zplsobem poO zavedeni
amorfniho vzoru na dany material. Prostfednictvim ptrikladu,
takova vrstva materialu by mohla vykazovat v podstaté stejné

tazné vlastnosti v jakémkoli sméru uvnit?¥ roviny materialu,
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pokud byl vychozi material v taZnych vlastnostech izotropni.

Takovy amorfni vzor se ve fyzikalnim smyslu promita do
statisticky ekvivalentniho mno%stvi vyZné&lkl na miru délky
jednotky, danou carou taZenou v jakémkoli daném sm&ru smérem
ven Jjako paprsek z jakéhokoli daného bodu uvnitf¥ tohoto
vzoru. Jiné statisticky ekvivalentni parametry by mohly
obsahovat potet stén vy&n&lku, praumérnou plochu vy&nélku,
pram&rny celkovy prostor (mezeru) mezi vy¢neélky, atd. Ma se
za to, Ze statisticka ekvivalence v souvislosti se
strukturdlnimi, geometrickymi charakteristickymi rysy
s ohledem na smé&ry v roviny dané struktury, se promita do
statistické ekvivalence z hlediska vlastnosti smérované
struktury.

7znova se vraceje ke konceptu seskupeni, Kk osvétleni
rozdilu mezi seskupenimi a amorfnimi vzory, protoZe néjaké
seskupeni je definici "usporadané" ve fyzikalnim smyslu,
bude vykazovat né&jakou pravidelnost ve velikosti, tvaru,
rozmist&ni a/nebo orientaci vyetnélka. Podle toho, Cara €i
paprsek taZeny z daného bodu ve vzoru bude davat statisticky
odlisné hodnoty v zavislosti na sm&ru, v némZ se paprsek
protahuje pro takové parametry Jjako je potet stén vytné&lkua,
prumérnd plocha vy&neélku, prumérna celkova mezera mezi
vy&nélky, atd., s odpovidajici variaci vlastnosti sm&rované
struktury.

Uvnit¥ prednostniho amorfniho vzoru budou vytnélky
prednostné nestejné s ohledem na svou velikost, tvar,
orientaci se zretelem ke struktufe a mezeram mezi sttedy
p¥ilehlych vy&nélku. Bez prani byt vazani teorii se ma za
to, Ze rozdily v rozmisténi (mezerach) od stfedu ke stredu
pfilehlych vy&n&lkl hraji daleZitou roli pti omezovani
pravdépodobnosti zapadani do sebe, nastavajiciho Vv situaci
zapadani do sebe 1icni ¢&asti do zadni  kasti. Rozdily
v rozmist&ni od stfedu ke stfedu vy&n&lkt uvnitf vzoru maji
za vysledek ve fyzikalnim smyslu mezery mezi vytnélky,

umisteéné v ruznych prostorovych umisténich se zFetelem



k celkové struktute. Podle toho, pravdépodobnost vzniku
"shody" mezi na sebe prekryvajicimi tastmi jedné nebo vice
vrstev materidlu =z hlediska vy&nglki je zcela nizka. Dale,
pravdépodobnost “shody" vzniklé mezi mnohosti pfilehlych
vyeén&lku/mezer na sobé se prekryvajicich vrstvach anebo
jejich Castech je dusledkem amorfniho vzoru vytnélkt dokonce
jeste niZsi.

Vv kompletné amorfnim vzoru, jak bude Vv soutasnosti
upfednostiiovan, je mezera od stredu ke stfedu nahodila,
alespont v ramci navrharem specifikovaného omezeného rozpéti,
takZe zde existuje stejnéd pravdé&podobnost nejbliZsiho
souseda daného vy¢nélku vznikajici v jakékoli dané uhlové
poloze (umisténi) uvnit¥ roviny dané vrstvy (struktury)
materialu. Jiné fyzikalni geometrické charakteristiky této
struktury jsou také ptrednostné nahodilé, i alespoit
nestejné, uvnitr?t meznich podminek tohoto vzoru, jako Jje
mnoZstvi stran vycn&lkuy, dhly obsaZené uvnity¥ kaZzdého
vy&nélku, velikost vy&n&lku atd. Av&ak, ackoli je moZné
av n&kterych okolnostech zadouci, mit mezeru mezi
prilehlymi vy¢nélky, jeZ Dbude nestejna a/nebo nahodila,
vyb&r tvaru mnohothelnikt schopnych spolu vzajemného zab&ru
¢ini stejnomé&rné rozmisténi mezi p¥ilehlymi vy&nélky moZnym.
To je obzvlaste uzitetné pro néktera pouZziti trojrozmé&rovych
zapadani do sebe odolavajicich plosnych materiala tohoto
vynalezu, jak o tom zde bude dale pojednano.

Vrstva ¢€i struktura materialu maze byt zamérné
vyrobena s mnohosti amorfnich ploch uvnity¥ téze vrstvy €1
struktury, aZz do bodu replikovani téﬁoz amorfniho vzoru ve
dvou ¢i vice takovych regionech. Navrhaf maZze u&eloveé
oddeélit amorfni regiony pravidelné definovanym, neamorfnim
vzorem ¢i seskupenim, ¢i dokonce "prazdnym" regionem bez
zadnych vy¢n&lka, <1 jakoukoli jejich kombinaci. Formace
obsaZ¥ené uvnitif neamorfni plochy mohou byt jakéhokoli
hustoty, vy&ky anebo tvaru. Dale, tvar a rozméry neamorfniho

regionu samotného mohou byt pirizpusobeny jak je Zadouci.
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Dodate&né priklady tvaru formace, které viak nejsou
vyterpavajicimi, Jjsou: kliny emanujici z néjakého bodu,
setrizlé kliny, mnohothelniky, kruhy, k¥ivotaré tvary, ¢i
jejich kombinace.

Navic, jeden amorfni region maZe uplné& upouzdfovat Ci
opisovat jednu Ci vice amorfnich ploch. Prikladem je jediny,
spojity amorfni region s neamorfnimu vzory zcela uzavienymi
blizko stfedu dané vrstvy Ci struktury. Tyto vloZené vzory
mohou nést jméno znaltky, vyrobce, pokyny, oznateni strany ¢i
lice materialu, jiné informace anebo mohou byt jednoduse
dekorativni povahy.

Vicenasobné neamorfni regiony mohou byt prilehnuté Ci
prekryté v podstaté& spojitym zpusobem, aby se Vv podstaté
rozd&lil jeden amorfni vzor do nasobnych regionu anebo
oddé&lily nasobné amorfni regiony, jeZz nikdy predtim nebyly
¢asti vetsiho jediného amorfniho regionu.

7 vyse probihajiciho pojednani bude zfejmé, Ze vyuZiti
amorfniho vzoru trojrozm&rovych vy&n&lka umoznuje fabrikaci
struktur majicich prednosti n&jakého vzoru seskupeni,
naptiklad statistickou stejnost vlastnosti struktury na bazi
plochy/polohy, bez klicovych nevyhod pouzivani seskupeni
v takovych aplikacich, jmenovité nestabilnost a anizotropii.

Struktury podle tohoto vynalezu mohou mit vy&nélky
zformované ze skute&n& jakéhokoli trojrozmé&rového tvaru
a podle toho nemusi mit v&echny konvexni mnohouhelnikovy
tvar. Nicmén&, v soutasnosti se upfednostiiuje formovani
vytnélka v podstaté& ve tvaru komolych jehlanu stejné vy3ky,
majicich konvexni mnohouhelnikové zakladny v roviné& jednoho
povrchu materialu a majicich vzajemné& blokujici, pfilehlé
paralelni bo&ni stény. Pro jiné aplikace v&ak tyto vytnélky
nemusi mit nezbytné mnohothelnikovy tvar.

Tak jak se zde pouziva pojem "mnohouhelnik" (a jeho
adjektivum "mnohothelnikovy"), odkazuje se jim na
dvojrozmé&rovy geometricky obrazec se tfemi ¢i vice stranami,

protoZe polygon s jednou nebo dvémi stranami by definoval
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n&jakou linii. Podle toho Jjsou Vv pojmu "mnohodhelnik"
obsaZeny trojuhelniky, gtyruihelniky, pétidhelniky, Sesti-
dhelniky atd., stejné jako krivotaré tvary jako kruiZnice,
elipsy atd., jeZ maji nekone&né mnoZstvi stran.

Pfi navrhovani n&jaké trojrozmé&rove struktury budou
r7adouci fyzikalni vlastnosti vysledné struktury diktovat
velikost, geometricky tvar a rozmisténi (mezery) trojrozmé-

rovych topografickych charakteristickych rysu, stejné jako

volbu materialt a formovacich technik. Naptiklad,
deformovatelné trojrozm&rove vytneélky budou typicky
vykazovat m&nici se stupné deformovatelnosti, zejména
matkatelnosti (drtitelnosti), Vv zavislosti na jejich

prufezovém tvaru a pramé&rném ekvivalentnim pruméru. Modus
ohybani a/nebo flexibilita celkové struktury bude zaviset na
pom&rném podilu dvojrozm&roveého materidlu mezi
trojrozmérnjmi vy&nélky.

Pfi popisovani vlastnosti trojrozm&rovych struktur
nejednotnych, obzvl1asté necirkularnich, tvaru a nestejno-
mdrného rozmisténi, je Casto uZitetné pouZit "pramérnych"
mnoZstvi a/nebo rekvivalentnich" mno¥stvi. Naptiklad,
2 hlediska charakterizovani vztahu linearni vzdalenosti mezi
trojrozmérovymi vy&nélky v dvojrozm&roveém vzoru, kde jsou
mezery na bazi od sttedu ke stfedu ¢i na bazi jednotlivého
umisténi, pojem "prum&rného" rozmisténi maZe Dbyt uZitecnym
k charakterizovani vysledné struktury. Jiné kvantity, jeZ by
mohly byt popisovany 2 hlediska pruméra, by obsahovaly pomé&r
povrchové plochy zaujimané vy¢nélky, plochy vy¢nélku, obvodu
vy&nélku, pram&ru vycnélku atd. Pro jiné rozméry jako je
obvod vy&né&lku a prumér vy&nélku, maZe byt provedeno
zpribliZinéni pro vy&nélky, jeZz jsou necirkularni, sestavenim
hypotetického ekvivalentniho pruméru jak se Casto ¢ini
v hydraulickych kontextech.

Ma se za to, Ze trojrozm&rovy tvar jednotlivych
vy&nélka hraje roli jak pfi ur&ovani fyzikalnich vlastnosti

jednotlivych vyendlku, stejné jako celkovych vlastnosti
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struktury. Pro jisté aplikace mda obzvlastni wvyznam
nemactkavost vy¢nélka (t.3j. jejich schopnost odolavat
deformaci mackanim a/nebo obracenim do sméru Vv podstaté
kolmém k rovin& daného materialu). Bez toho abychom byli
vazani teorii, v soutasnosti se ma za to, ¥e odpor vuacli
mackani daného vytné&lku zavisi na ptrisludnych pevnostech
jednotlivych segmentu, které definuji kaZdou plogku podél
obvodu daného vy¢nélku. Segment dilu s nejnizgimi mezemi
pevnosti proti ma&kani omezuje nemalkavost daného vytnélku
stejné jako nejslabgi <&lanek definuje pevnost celé délky
retézu.

Pevnosti vzpé&ru jednotlivych dila mohou byt zvyseny
savedenim zaktiveni do urc¢itého dilu v roving kolmé ke sméru
matkani, s pevnosti vzpéru zvySujici se se zmensujicim
polomé&rem zak¥iveni. Pevnosti vzpéru jednotlivych dila mohou
byt také zvyseny zmensenim Sirky dilu pro n&jakou konstantni
vysku (t.j.. zmengenim aspektového pomeéru). V pripadé
nezakfrivenych vyenélka, majicich kone&ny pocet stran
v podstaté planarniho tvaru, aplikace téchto principl
napovida, e vytnélky budou vykazovat celkove vé&tsi
nemackavost, kdyZz se rovnost v délce strany a obsaZenych
ghla zvySuje minimalizovanim G&inku "nejslabs&iho &lanku”.
Podle toho, vy&nglek s jednou stranou podstatneé delsi nez
ostatni bude omezen v nematkavosti chovanim ve vzp&ru této
nejdelsi strany. TudiZ tato pevnost pro dany obvod a danou
tloudtku stény bude vé&tsi pro vy&ndlek majici vatsi mnozstvi
men&ich stran a bude maximalizovat svou nematkavost tim, Ze
bude mit strany v podstaté podobnych rozm&ru, aby se
minimalizoval efekt nejslabsiho ¢lanku.

M&lo by byt pov&imnuto, Ze predchozi pojednani
ptedpoklada geometrickou repliku trojrozmé&rovych struktur z
formovacich struktur geometricky zdravych tvaru. Uc¢inky
"realného svéta" jako je zaktriveni, stupen lisovatelnosti,
polome&r rohu atd., by m&ly byt vzaty v dvahu s ohledem na

kone&né& vykazovaneé fyzikalni vlastnosti.
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PouZiti vzajemné blokujici sit& komolych jehlanu
poskytuje urcity pocit uniformity materialu celkové
struktury, coZ napomaha pti tizeni a navrhovani vlastnosti
celkové struktury jako je roztazeni struktury, sila v tahu,
profil svinuti a tloustka, atd., pfi soudasném udrZovani
yadouciho stupn& amorfnosti v daném vzoru. Navic, kdyZz Jje
pouZito jako zadkladni struktura pro aplikaci adhezivo nebo
jiné aktivni substance, jak je to popsano ve vys§e odkazované
a zapracovaneé spoluptrid&lene, spoluprojednavane patentové
prihlasky US, por. &. 08/584 638, pouZziti vzoru vzajemné
blokujici mnohothelnikové baze pro vytnélky materialu
zajistuje *#iditelnou gifku a rozmisténi zahloubeni mezi
vytnélky, takie plocha pouZitelna pro kontakt aktivniho
prosttfedku s cilovym povrchem muZe byt ptizpusobena potfebe.
Pouziti vnéjsich mnohouhelnikovych zakladen, ze kterych se
protahuji smérem nahoru strany komolych jehlanti, rovnéiZ
pridava stupen predvidavosti a stejnosti zhrouceni vy&né&lka
pod stlacovacimi silami a ToOVneéZ zlepsSuje ugvolnovaci
vlastnosti formovaného materialu 2z odpovidajici formovaci
struktury.

PouZiti mnohouhelnikl majicich konelny potet stran
v amorfnim vzoru, uspofradanych ve vzajemn& blokujicim vztahu
rovn&s poskytuje vyhodu pred strukturami pouZivajicimi
cirkuldarni ¢i témér cirkuldrni tvary. Vzory jako uskupeni
pouzivajici tésné namé&stnanych kruhu jsou omezeny 2 hlediska
plochy, kterou mohou kruhy zabirat ve vztahu Kk neobkrouZene
plo%e mezi piilehlymi kruhy. Konkrétneéji, i v tom vzoru, kde
se prilehlé kruhy dotykaji ve svém tedném bodé, bude stale
jeste dane mno¥%stvi prostoru "zachyceného" v "rozich" mezi
konsekutivnimi telnymi body. Podle toho, i amorfni vzory
cirkularnich tvart jsou omezeny 2z hlediska toho jak mala

nekruhova plocha muZe byt navriena do dané struktury. Podle
toho, vzajemné blokujici mnohouhelnikové tvary s kone&nymi
mnoZstvimi stran (t.j. sadné tvary se zakrivenymi stranami )

mohou byt navrieny, tak aby byly nahu$tény hust& dohromady
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a v omezujicim smyslu mohou byt nahustény tak, aby pfilehlé
strany prilehlych mnohouhelniktt mohly byt v kontaktu podél
jejich celé deélky tak, 3e zde neni zadny "zachyceny" volny
prostor mezi rohy. Takové vzory tudiZ oteviraji celé moZné
rozpeti mnohouhelnikové plochy od tém&f 0% do témdtr 100%,
co? muZe byt obzvlasteé Zadouci pro jisté aplikace, kde se
pro fungovani stava dalezitym dolni zakonceni volného
prostoru.

Jakykoli vhodny zpuasob ma%e byt vyuZit Kk provedeni
vzajemn& blokujiciho mnohothelnikového uspotadani dutych
komolych jehlana, jenZ poskytuje vhodnou kapacitu designu
z hlediska 2&douci velikosti vy&n&lku, tvaru, ziZeni,
rozmist&ni (mezery), vzdalenosti opakovani atd. Je moZno
pouZit i manudalnich zpasobu provedeni. Takovy vzOr muZe byt
udélen materialu vychozi struktury jakymkoli vhodnym
zpusobem, vietné manualnich zpusobu a zplasobl jednotlivé na
zakazku formovanych vy&nélku.

Av&ak, v souladu s timto vynalezem, byly vyvinut
G¢elny zpusob provadéni a formovani téchto vy&n&lka, ktery
dovoluje presné vytvoreni sadouci velikosti vy&nélku, tvaru,
zuiZeni a rozmisténi wuvnit¥ amorfniho vzoru, vzdalenost
opakovani ur&iteého amorfniho vzoru atd., stejné jako
kontinudlni formovani struktur obsahujicich takové vyénélky
v automatickém postupu.

Tot&ln& nahodily vzor trojrozm&rovych dutych vy&nélka
v materialu by, teoreticky, nikdy nevykazoval =zapadani do
sebe licni plochy do zadni plochy, protoZe tvar a vyrovnani
v ose kazdého komolého jehlanu by byly unikatnimi. Avsak,
provedeni takoveho totaln& nahodilého vzoru by bylo tasove
velmi naro&né a sloZzitym ukolem, jako Dby byl zpusob vyroby
vhodné formovaci struktury. V souladu s pritomnym vynalezem
maZe byt atributua nezapadani do sebe dosazZeno provedenim
vzora &i struktur, kde Jje vztah ptilehlych ¢lanku ci
struktur k sobé& navzajem specifikovan, Jjako je celkovy

geometricky charakter t&chto ¢lanku ¢i struktur, ale v némz
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je jejich ptfesna velikost, tvar a orientace neuniformni
(nestejnou) a neopakujici se. Pojem "neopakujici se", jak je
zde pouZivan, se tyka vzoru Ci struktur, kde neni p¥itomna
identicka struktura &i tvar v Zadnych dvou umisté&nich uvnitf
vymezené zajmové plochy. ACkoli uvnit¥ daného vzoru Ci
zajmové plochy muZe byt vice ne? jeden vy&¢n&lek daneé
velikosti a tvaru, pritomnost jinych vy&nélku okolo nich
s nestejnou velikosti a tvarem ve skute&nosti vylucCuje
moZnost identického uskupeni vy¢né&lka p¥itomnych v nasobnych
umist&nich. Re&eno jinak, vzor vy¢né&lku je v cele zajmové
plose nestejny (nejednotny), takZe 7adné uskupeni vy&nélku
uvnit# celkového vzoru nebude stejné jako jakékoli jiné
podobné uskupeni vy¢nélku. Nosna pevnost trojrozm&rového
plosného materidlu bude branit vyznamnému zapadani do sebe
jakéhokoli regionu materidlu obklopujiciho dany vy¢nélek
i v ptipadé&, kdy se tento vytnélek ocitne pfeloZeny pfes
jediné odpovidajici zahloubeni, protoZe vy&nélky obklopujici
tento jediny vy&nélek se budou odlisovat velikosti, tvarem
a vyslednym rozmisténim od stredu ke st¥edu od téch
obklopujicich druhy vy&né&lek/ zahloubeni.

Profesor Davies 2z University of Manchester studoval
porézni, celularni keramické membrany a konkrétnéji,
vytvoril analytické modely téchto membran za ufelem matema-
tického modelovani k simulovani vykonu v realném sveété. Tato
prace byla podrobné&ji popsana v publikaci s nazvem "Porézni,
celularni keramické membrany: stochasticky model Kk popisu
struktury membrany s anodickou oxidaci®", autori J. Broughton
a G. A. Davies, otistena v Journal of Membrane Science,
Svazek 106 (1995), na stranach 89-101, jejiZz obsah je zde

timto zapracovan referenci. Jiné vztaZené techniky

matematického modelovani jsou podrobnéji popisovany v ¢lanku
s nazvem "Vypoclet n-rozm&rového mozaikovani Delaunaye
s aplikaci na polytopy Voroného" (Computing the
n-dimensional Delaunay tessellation with application to

Voronoi polytopes), autorem D. F. Watson, ktery byl otistén
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v The Computer Journal, Svazek 24, &. 2 (1981), na strankach

167-172, a v ¢lanku "Statistické modely k popisu struktury
poréznich, keramickych membrén", autorem J.F.F. Lim, X. Jia,
R. Jafferali a G.A. Davies, jenZ byl oti&té&n v Separation
Science and Technologqy, 28(1-3) (1993), na strandch 821-

854, obsah obou je zde timto zpracovan referenci.

Jako soulast této préace, profesor Davies vypracoval
dvojrozmérovy mnohouhelnikovy vzor, zaloZeny na omezeném
mozaikovani Voroného prostoru-2. V tomto zpusobu, opé&t
s odkazem na vySe oznafené publikace, jsou body nukleace (¢&i
jadrové vychozi body, pozn. prekl.) umisté&ny v nahodilych
umisténich v ohrani¢ené (predem stanovené) roving, jeZ se
rovnaji v mnoZstvi mnoZstvi mnohothelnikt Zadoucich v daném
dokon¢eném vzoru. Po¢itaovy program "péstuje" (zvétduje,
pozn. pfrekl.) kaZdy bod jako kruZnici sou®asné a radialne
z kazdého bodu nukleace ve stejnych m&rach. KdyZ se pifedni
tasti sousednich jadrovych bodua setkaji, tento rust se
zastavi a je zformovana hrani&ni &ara (rozhrani). Tyto
hrani¢ni ¢ary kazda formuji okraj mnohouhelniku, s vrcholy
zformovanymi prase&iky hrani&nich &ar.

ACkoli je toto teoretické pozadi duleZité pfi pochopeni
toho jak mohou byt takové vzory generovany a vlastnosti
téchto vzora, zUstava otazka provadeéni vyse uvedenych
numerickych opakovani stupniovite za uU¢elem rozdifovani
jadrovych bodu sm&rem ven, skrze Zadouci pole zajmu do
konce. Podle toho, aby se tento postup provedl G&elns&, je
pfednostné& napsan poCitatovy program k provadéni té&chto
vypoctu za ptredpokladu pfisludnych hrani¢nich stava
a vstupnich parametra, a k dodavani Zadouciho vystupu.

Prvnim krokem v generovani vzoru pro vyrabéni né&jaké
trojrozmérové formovaci struktury je stanovit rozméry
Zadouci formovaci struktury. Napriklad, kdyZ je Zadouci
sestavit formovaci strukturu 8 palca (asi 20,3 cm) &irokou
a 10 palca (asi 25,4 cm), pro volitelné formovani do

néjakého valce anebo pasu, stejné jako desky, pak je



- 29 -

vytvofena soustava souradnic X-Y, S maximalnim rozmérem
X (Xmax) ¢Cinicim 8 palca (asi 20,3 cm) a s maximalnim
rozmérem Y (Ymax) <&Cinicim 10 palca (asi 25,4 cm) (anebo
Oobracené).

Potom co je specifikovan systém soutadnic a maximalni
rozméry, dal&im krokem je ur&it po&et "bodu nukleace", jimiZ
se stanou mnohouhelniky odpovidajici poZtu vy&nélku
Zadoucich wuvnit#¥ vymezenych hranic formovaci struktury.
Timto pottem je celé ¢islo mezi O a nekone¢nosti, a mé&lo by
byt =zvoleno s ohledem na pramérnou velikost a rozmisténi
mnohodhelnikiu, 2Zadouci v dokon&eném vzord. Vétsi pocty
odpovidaji mensim mnohodhelnikum a obracené. UzZzite&nym
pristupem ke stanoveni pfislusného po&tu jadrovych bodn ¢i
mnohouhelnika je vypotitat mnoZstvi mnohouhelnikt um&lé,
hypotetické, stejné velikosti a tvaru, jeZ by bylo potteba
k naplné&ni Zadouci formovaci struktury. Za predpokladu
bé&Znych jednotek m&¥eni plocha formovaci struktury (délka
krat Eirka), dé&lena druhou mocninou soudtu prom&ru
mnohothelniku a mezery mezi mnohothelniky, bude davat
Zadouci ¢iselnou hodnotu N (zaokrouhlenou na nejblizgi celé

Cislo). Tento vzorec bude v nasledujici podobé& rovnice:

Xrnax Ynlax

(pramér mnohouhelniku + mezera mezi mnohodhelniky)?

Pro dalsi krok je zapottebi generatoru nahodnych &isel.
MbZe byt pouZit jakykoli generator nahodnych ¢isel znamy
tém, kdo jsou kvalifikovani v dané technice, v&etné& téch
které vyZaduji "nasazené &islo" nebo vyuZivajici objektivné
stanoveni vychozi hodnoty jako je chronologicky ¢as. Mnoho
generatort nahodnych ¢&isel funguje tak, Ze poskytuje &islo
mezi nulou a jednickou (0-1) a zde nasledujici pojednani
pPfedpoklada pouziti takovéhoto generatoru. MaZe byt rovnéz

pouZit generator s odlisnym vystupem, jestlize je urcity
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vysledek prevadén na né&jaké &islo mezi nulou a jedni&kou ¢&i
jsou pouZity faktory vhodné konverze.

Je napsan potitatovy program k fizeni generatoru
nahodnych ¢isel po Z&adouci polet opakovani, ke generaci
tolika nahodnych ¢isel, jeZz je Zadouci aby se rovnaly
dvojnasobku Zadouciho po&tu "boda nukleace", vypotitanych
vySe. KdyZ jsou tato ¢isla generovana, alternativni &isla
jsou nasobena bud maximalnim rozmé&rem X nebo maximalnim
rozmérem Y, ke generaci nahodilych para souradnic X a v,
vSech majicich hodnoty X mezi nulou a maximalnim rozm&rem
X a hodnoty Y mezi nulou a maximdlnim rozm&rem Y. Tyto
hodnoty jsou pak uloZeny jako pary (X, Y) souradnic
rovnajicich se po¢tem po&tu jadrovych bodu.

JestliZe je ke generaci vysledného vzoru pouZit zptsob
popsany v predchazejicim odstavci, tento vzor bude opravdu
nahodily. Tento opravdu nahodily vzor bude mit, svou
povahou, velkou distribuci mnohouhelnikovych velikosti
a tvara, coZ miZe byt v né&kterych piripadech neZadouci.
Napr¥iklad, velka distribuce mnohodhelnikovych velikosti muZe
vést k velkym variacim vlastnosti struktury v jejich raznych
regionech a muZe vést k potiZim ve formovani struktury,
zavisejicim na zvoleném zpusobu formovani. Aby se zajistil
urcéity Stupeﬂ fizeni nad stupném nahodilosti spojené
S generaci umisténi "bodl nukleace", je zvolen ¥idici faktor

¢i ‘"omezeni", zde pak dale nazyvany jako ‘"beta". Toto
omezeni omezuje blizkost umisténi sousednich jadrovych bodu
prostrednictvim zavedeni vylou&ené vzdalenosti, E, ktera
ptedstavuje minimalni vzdalenost mezi jakymikoli dvémi
pfilehlymi jadrovymi body. Tato vylou&end vzdalenost, E, se

poCita nasledovné:

'Vlambda x pi
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kde lambda je pocet hustoty bodu {(bodt na jednotku plochy) a

beta se pohybuje v rozmezi O-1.

Aby se uskute¢nilo Ffizeni "stupné nahodilosti" je
prvni bod nukleace (jadrovy bod) umisté&n jak je to popsano
vySe. Potom je zvolena beta a z vy8e uvedené rovnice je
vypoC¢itano E. V&8imnéte si, e beta, a tudiZ E, zustane
konstantni v prab&hu umistovani jadrovych boda. Pro kaZdou
naslednou soutadnici bodu nukleace (X, Y), jez je
generovana, je poCitdna vzdalenost od tohoto bodu ke kaZdému
jinému jadrovému bodu, ktery jiZ byl umistén. JestliZe bude
tato vzddlenost pro jakykoli bod mensi neZ E, tyto noveé
generované soufadnice (X, Y) jsou vymazany a je generovan
novy soubor. Tento postup je opakovan, dokud nejsou uspésné
roznistény vSechny body N. jestliZe bude beta=0, pak je
vzddlenost vylouCeni nula a vzor bude skute&né& nahodily.
Pokud bude beta=1, vzdalenost vylou¢eni se bude rovnat
nejbliZ&i sousedni vzdalenosti pro Sestiuthelnikové té&sné&
naméstnané seskupeni. Voleni hodnoty beta mezi O a 1
umoZfiuje ¥izeni nad "stupném nahodilosti" mezi témito dvémi
krajnostmi.

Jakmile je vypo¢itan a uloZen uUplny soubor jadrovych
bodua, je provedena triangulace podle Delaunaye, jako
ptedchozi bod ke generovani ukonteneho mnohouthelnikového
vzoru. PouZiti +triangulace podle Delaunaye v tomto postupu
zaklada jednodussi, ale matematicky ekvivalentni alternatiwvu
opakovanému "rustu" mnohouhelnikti 2z jadrovych boda jako
kruZnic, jak je to popsano v teoretickém modelu vyse.
Tématem za provedenim této triangulace je generovani souboru
tfech jadrovych bodua formujicich trojuahelniky, takZe
kruZznice sestavena tak, Ze prochazi témito tremi body,
nebude obsahovat Z2adné jiné jadrové body uvniti¥ této
kruZnice. K provadéni triangulace podle Delaunaye je napsan
poc¢itatovy program Kk sestaveni kaZzdé moZné kombinace t¥ech

jadrovych bodu, s kaZdym jadrovym bodem s pridélenym
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unikatnim <¢islem (celym <islem) pouze pro identifikad®ni
Utely. Polomé&r a souradnice stredového bodu jsou pak
vypolteny pro kruZnici, ktera prochéazi kaZdym souborem ttech
trojuhelnikové uspotradanych bodlh. Souradnicovd umisté&ni
kazdého jadrového bodu nepouZita k vymezeni konkrétniho
trojihelniku jsou pak porovnavana se soutadnicemi dané
kruZnice (polom&r a stredovy bod), ke stanoveni toho zda
jakykoli =z jinych jadrovych bodl spada dovnit# kruZnice
danych trech bodu zajmu. JestliZe sestaveny kruh pro tyto
tfri body projde zkouskou (Zadné jiné jadrové body nespadaji
dovnitf tohoto kruhu), pak jsou tyto t¥i body, jejich
soutadnice X a Y, polom&r kruhu, a soutadnice X a Y sti¥edu
kruhu uloZeny. JestliZe sestavend kruZnice pro tyto tri body
neprojde zkougkou, %adné vysledky se nezachovavaji a vypolet
postupuje k daldimu souboru t¥ech bodu.

Jakmile je triangulace podle Delaunaye ukonc¢ena, je
pak provedeno Voroného mozaikovani prostoru-2, ke generaci
hotovych mnohothelnikua. Aby se provedlo toto mozaikovani,
kazdy jadrovy bod uloZeny jako vrchol Delaunayova
trojuhelniku formuje stfed mnohouhelniku. Pak je sestaven
obrys tohoto mnohodhelniku sekven&nim spojovanim stfedovych
bodu opsanych kruZnic kaZdého Delaunayova trojuhelniku jenz
obsahuje tento vrchol, sekven¢né zpusobem podle hodinovych
ruCic¢ek. UloZeni t&chto bodu st¥edu kruZnice v opakujicim se
pofadi jako ve sméru hodinovych ruc¢icek umozZtiuje aby
soufradnice wvrcholt kazZzdého mnohoudhelniku byly ukladany
sekvencn& skrze celé pole jadrovych bodu. P¥i generovani
téchto mnohouhelnikli je provadéno porovnani tak, Ze v&echny
vrcholy trojuhelniku na hranicich daného vzoru jsou z daného
vypoCtu vynechéany, protoZe tyto nebudou vymezovat uplny
mnohothelnik.

Jakmile je generovan dokonceny vzor do sebe vzajemné
zabirajicich dvojrozmérovych tvaru, v souladu s timto
vynalezem, tato sit do sebe zabirajicich tvaru je vyuZita

jako design pro jeden povrch struktury ze struktury (péasu)
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materidlu se vzorem definujicim tvary zakladen trojrozmé&ro-
vych, dutych vy&nélku zformovanych =z plivodn& planarni
struktury vychoziho materidlu. Aby se dosdhlo této formace
vy¢nélku z puavodné planarni struktury vychoziho materidlu,
je vytvofrena vhodnd formovaci struktura obsahujici negativ
#adouci hotové trojrozm&rové struktury, jejiZz vychozi
material je prinucen pfizpusobit se vyvijenim vhodnych sil,
dostatetnych k permanentnimu deformovani tohoto vychoziho
materialu.

Z dokonceného datového souboru soufadnic vrcholu
mnohothelniktt miZe byt provadén vystup =z dokon&eného vzoru
mnohouhelnikt. Tento vzor muZe byt vyuZit tradi&nim zplGsobem
jako vstupni vzor pro postup leptdni kovové &ablony, ke
zformovani né&jaké trojrozmé&rové formovaci struktury vhodné
pro formovani materialtt tohoto vyndlezu. JestliZe je %adouci
véfsi mezera mezi mnohouhelniky, mbZe byt napsan pocitalovy
program pridavajici jednu nebo vice paralelnich &ar ke kaZdé
strané mnohothelniku aby se zvétgila jejich &ifka (a odtud
zmenSila o odpovidajici mnoZstvi velikost mnohouhelniki).

Potitatovy program popsany vy%e prednostné& poskytuje
jako svaj vystup soubor po¢itatové grafiky (.TIFF). Z tohoto
datového souboru muzZe byt vytvofen fotograficky negativ pro
pouZziti ve fotoleptacim postupu k leptani negativnich otiska
do podkladového materidlu, aby odpovidal mnohouhelnikovym

tvarim Zadouciho komolého jehlanu v dokontené struktufe
materialu. Alternativné&, v zdavislosti na poZadovaném postupu
generovani negativ formujici struktury pro formovani hotové
struktury, muZe byt Zadouci pirizpusobit vystup po&ita&ového
programu k dodavani boda soufadnic atd., mnohouhelnikovych
zahloubeni, takovému jak by se prokazal uZite&nym jestliZe
by mé&l byt pouZit mechanicky postup. Navic, kdyby bylo
Zadouci zformovat vnit¥ni vzor, po&itatovy vystup by mohl
byt prizpasoben tak aby poskytoval Zadouci informace
formujicimu zarizeni v rozsahu, v némZ se miZe odli%ovat neZ

pro vzor (vnéjsi) negativu.
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K poskytnuti dal&i ilustrace u¢inku zvyZujicich se
urovni omezeni, dosaZenych rozmanitymi hodnotami beta,
pfikladna hodnota beta=0,25 (t.j. v niz&i ¢&asti rozmezi od
O do 1) dava daleko vétsi kolisani mezery od stfedu ke
stfedu jadrovych boda a takto vysledné mnohoithelniky, ne%
pfikladna hodnoty beta=0,75 (t.j. ve vys3i &&asti rozmezi od
0 do 1). Tento stupert variace v mezefe (rozmisténi) od
stfedu ke stfedu se rovnéZ v geometrickém smyslu promita do
odpovidajiciho stupn& kolisani v po&tu stran vyslednych
mnohouhelniki, stejn& jako jako velikosti mnohothelniku,
0 jejichZ dc¢incich bylo pojedndno vy%e. Aby se ve vysledném
tvaru mnohodhelnikii produkovala Zadouci udroven amorfnosti,
souCasné prednostni hodnota je beta=0,75, ale tato hodnota
muZe byt zajisté upravena podle pot¥eby tak, aby vyhovovala
konkrétnimu pouzZiti.

Distribuce plochy mnohodhelniki se zmensuije, kdyZ se
omezeni (beta) zvétSuje. Re&eno jinak, ménd omezeny Vvzor
vykazuje 3ir8i rozpéti mnohothelnikovych velikosti ne¥ vice
omezeny vzor. Navic, pro dany prikladny "testovaci ram"
vzorku nakresleny uvnit¥ daného vzoru, zm&na v plofe tohoto
ramu postihuje rozmezi procentni mnohoihelnikové plochy pro
dany vzor. KdyZ se plocha testovaciho rdmu zmensuje,
kolisani v procentu mnohothelnikoveé plochy se zvétsuje.
A z toho, kdyZ se plocha testovaciho ramu zvétsuje, za
jistym bodem zustava procentni mnohouhelnikova plocha
v celém vzoru konstantni. Vice omezeny materidal (v&tsi beta)
vykazuje uZsi rozpsti procentni mnohouhelnikové plochy
a konverguje do konstantni procentni mnohodhelnikové plochy

pfi men$i velikosti testovaciho ramu, neZ mén& omezeny

material. Dale, pro konsistenci (soudrZnost) fyzikalnich
viastnosti v dané strukture, vice omezené mozaikovani
vykazuje men&i kolisdni v ploZ%né hustotg, t.j. umisténém

poCtu vy¢nélka a odpovidajicich zahloubeni, na jednotku
plochy.

Zalozeno na té&chto poznadmkach bude zfejmé, Ze do vzoru
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generovanych podle p¥ednostniho zpusobu tohoto vyndlezu mhZe
byt navrZena (provedena) ptredvidatelnd uroven soudrZnosti,
at je uvnitf ur&itého vzoru zachovana amorfnost. Podle toho
mohou byt trojrozmérové, amorfni-vzorované, zapadani do sebe
odolavajici materidly formovany se statisticky predvidatel-
nymi geometrickymi a fyzikdalnimi materidlovymi vlastnostmi.

Odkazuje opét na dané vykresy a obzvlasté& na Obr. 2,
na némZ je znazorné&n puadorysny pohled na ptikladny
trojrozmérovy, zapadadni do sebe odolavajici plosny material,
vhodny k pouZiti jako uskladriovaci obalovy material tohoto
vynalezu, celkové oznateny jako 10. Obr. 2 pfedstavuje
amorfni dvojrozmé&rovy vzor vytvofeny vy&e popsanym zpusobem
pouZitim faktoru omezeni 0,75. Materidl 10 ma mnohost
nestejné& tvarovanych a velkych, ptednostné dutych vy&n&lku
12, obklopenych mezi sebou mezerami &i sedly 14, jeZ jsou
pfednostn& vzajemné spojeny a formuji spojitou sit mezer
uvnitf tohoto amorfniho vzoru. Obr. 2 rovn&Z znazornuje
rozmér A, ktery predstavuje Zifku mezer 14, mé&renou jako
v podstaté kolmou vzdalenost mezi ptrilehlymi, v podstaté
paralelnimi sté&nami zakladny daného vy&nélku. V p#ednostnim
ztvarnéni je Sirka mezer 14 prednostnd v podstat& konstantni
v celém vzoru vycnélku.

Vytnélky 12 tohoto vynalezu jsou vytvareny s

v
podstaté nestejnou velikosti a tvarem, takZe material 10

muZe byt navijen do valce bez toho aby dochazelo k zapadani
do sebe mezi vrstvami materialu wuvnit?¥ tohoto valce.
Charakteristického rysu odolavani zapadani do sebe je
dosaZeno, protoZe amorfni vzor vy&nélkt, jak pojednano vyse,
omezuje schopnost 1licni strany jedné vrstvy vyrovnat se se
zadni plochou dalsi vrstvy, ¢imZ%Z vy&n&lky Jjedné vrstvy
vstupuji do zahloubeni zformovanych za kaZdym vy&n&lkem
v pfilehlé vrstvé. Vyhodou udzkych mezer s konstantni Sifkou
mezi vyCnélky je to, Ze vytné&lky 12 nemohou také vstupovat
do mezer 14, kdyZ jsou vrstvy materidlu 10 umistény licnimi

plochami k soba.
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Vy&nélky 14 jsou prednostng rozmisté&ny od st¥edu ke

stfedu prumérnou vzdalenosti ptiblizZné dvou pram&ri zakladny

vy&nélku, ¢i aby se minimalizoval objem zahloubeni mezi
vytnélky a tudiZ mnoZstvi mezi nimi umist&né substance. Pro
aplikace, se kterymi se pol¢ita, Ze vyCnélky budou

deformovatelné, maji vy&nélky 14 vy3ky JjeZ jsou mendi nez

jejich pruméry, takZe kdyZ se deformuji, deformuji se

v podstaté obracenim a/nebo drcenim (ma¢kanim) podél osy,
jeZ je v podstat® kolmd k rovin®d daného materialu. Tento
tvar vy&nélku a zpusob deformovani brani vycnélkim 14 aby se
prehybaly ve sm&ru paralelnim k roving& materidlu, takie tyto
vy&nélky nemohou blokovat substanci pritomnou v zahloubeni
mezi nimi od kontaktu s cilovym povrchem.

Obr. 3 znazornuje fragmentarni pohled bo&nim prurezem
materialu 10 provedenym v umisté&ni, kde je vidé&t v pruatrezu
kompletni vybé&Zek 12 a ob& zahloubeni &i sedla 14. Na tomto
pohledu je horni povrch struktury, jenZ je otoceny
k divakovi na Obr. 2 a jenZz obsahuje vy¢nivajici ¢asti

vyEné&lka 12, oznaen ¢&islici 15 a odkazuje se zde na né&j

dale jako na vnit¥ni stranu materialu. V souladu s tim,
spodni povrch struktury, otoceny od divaka na Obr. 2, jenz
obsahuje otvory dutych tasti vy&n&lka 12, je oznaten ¢&islici
17, a odkazuje se zde na néj dale jako na vnéj&i stranu
materidlu.
Obr. 3 znazornuje substanci 16, pridanou do prostoru
14, stejné jako do duté spodni strany vy¢nélka 12, v souladu
s obsahem spole&né pridélené, spole&nég projednavané,
souCasné podané patentové prihlasky US, potadového ¢&isla
[ 1, vé&c na seznamu zastupce &. 5922R, podané 8. listopadu

1996, jménem Kenneth S. McGuire a Peter W. Hamilton, nazvu

"Material majici substanci chranénou deformovatelnymi
vyCnélky a zpusob jeho vyroby", jeji% obsah je zde timto
v tomto materidalu zapracovan referenci. Substance 16

Castetn& napliuje prostory 14, takZe vné&jsi povrich vy&n&lku
12 zustava vnéj%i k dGrovni povrchu substance 16 tak, Ze dané

aw
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vytnélky brani substanci 16 na vnit¥ni stran& materidalu od

kontaktu s vnéjsimi povrchy. S ohledem na vnéjsi stranu
materidlu, substance 16 Zaste&né& vypliiuje duté vy¢nélky tak,
Ze obracena strana téchto zahloubeni ¢i mezer mezi
pfisludnymi vy¢né&lky slouZi analogické funkci pf¥i brénéni

substanci 16 uvnit?¥ danych vy&n&lka od provadéni kontaktu

s vnéjsimi povrchy. Substance uvnit¥ raznych stran materidlu

10 a/nebo uvnit¥ raznych geometricky odlisnych zén uvnitt

strany materidlu 10 nemusi byt stejnou substanci a mohly by
byt ve skute&nosti ruznymi substancemi, slouici zretelnd
odlisnym funkcim.

"Substance" je v tomto vyndlezu definovana jako
jakykoli materidal, schopny drZet se v otevienych sedlech
a/nebo zahloubenich n&jaké trojrozmé&rové struktury. V tomto
vynalezu muZe pojem "substance" znamenat tedeni schopnou
latku, jeZ je v podstaté netekouci pfed doddnim do cilového
povrchu. "Substance" muZe rovné&% znamenat material, ktery
vibec netefe, jako je vlaknity ¢&i jiny vzajemné& blokujici
(zavérny) material. "Substance" muZe znamenat néjaké fluidum
nebo tuhou 1latku. K wudrZovani té&chto substanci v danych
sedlech a/nebo zahloubenich mohou byt pouZzita adheziva,
elektrostatika, mechanické vzajemné blokovani, kapilarni
pritahovani, povrchova adsorpce a tteni. Substance mohou byt
v danych sedlech a/nebo zahloubenich drieny permanentné&, ¢&i
se zamy&li, Ze z nich budou uvolnény kdyZ budou vystaveny
kontaktu s vné&jsimi povrchy anebo kdyZ je danad trojrozmé&rova
struktura deformovana, ohrata &i jinak aktivovana. Soulasnym
zadjmem tohoto vyndlezu jsou substance jako jsou gely, pasty,
peény, prasky, aglomerované Castice, prily ("prills"),
mikroupouzdiené tekutiny, vosky, suspenze, tekutiny,
a jejich kombinace.

Prostory v trojrozmé&rné struktufe tohoto vynalezu jsou
normalneg otevriené, tudiz je Zadouci mit substance
setrvavajici na misté a ne vytékajici ze struktury bez kroku

aktivace. Krokem aktivace tohoto vynalezu je prednostneé
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deformace trojrozm&rné struktury stla¢enim. AvsSak, timto
aktivafnim krokem zpusobujicim te&eni substance by mohlo byt
ohfati daného materidlu nad pokojovou teplotu ¢i ochlazeni
pod pokojovou teplotu. Ci by to mohlo obsahovat poskytnuti
sil prekondvajicich zemskou gravitaci. Nebo by to mohlo
rovnéZz obsahovat jiné deformujici sily, jako jsou taZné sily
a kombinace té&chto aktiva&nich fenomenu.

Pojmem "deformovatelny material" se zamy&li obsahnout
folie, polymerové vrstvy, 1atku, tkané ¢i netkané materialy,
papir, celulozové vldknitée vristvy, ko-extrudaty, laminaty
a jejich kombinace. Vlastnosti zvoleného deformovatelného
materialu mohou obsahovat, a¢koli na né& nejsou omezeny,
kombinace ¢i stupn& toho, 3ze jsou: poérezni, nepdrezni,
mikropérezni, plynem &i tekutinou prostupné, neprostupné,
hydrofilni, hydrofobni, hydroskopické, oleofilni, oleofobni,
S vysokym kritickym povrchovym napétim, s nizkym kritickym
povrchovym napétim, s ptedem texturovanym (strukturovanym)
povrchem, elasticky poddajné, plasticky poddajné, elektricky
vodivé a elektricky nevodivé. Prikladné materialy obsahuji
d¥evo, kov, tuhou polymerovou surovinu, keramiku, sklo,
tvrzenou pryskyrici, termosetové materialy, zesiténé
materialy, pryZ, zmrazené tekutiny, beton, cement, kamen,
umélé materidly atd. Tyto materialy mohou byt homogenni
anebo s kombinacemi sloZeni.

V obzvlastsa pfednostnim ztvarnéni maji vy&nélky 14
prumérny prumér zakladny od asi 0,015 palce (0,038 cm) do
asi 0,030 palce (0,076 cm), a pfednostnéji asi 0,025 palce
(0,064 cm). Tyto maji rovnéz prumérnou mezeru od stifedu ke
stfedu od 0,03 palce (0,08 cm) do 0,06 palce (0,15 cm),

a prednostnéji mezeru asi 0,05 palce (0,13 cm). Toto mé& za
nasledek hustotu velkého mnoZstvi vytné&lka. Cim je vice
vy&nélka na jednotku plochy, tim ten&i kus materialu a stény
vytnélka mohou byt, aby odolavaly dané deformadni sile.
V prfednostnim ztvarné&ni poclet vyCnélkl na <(&tvereéni palec

(6,45 cm?) presahuje 200 a vytnélky zabiraji od asi 20% do
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asi 70% strany s vy&n&lky daného kusu materialu. Maji vysku
vy¢né&lku od asi 0,004 palce (0,010 cm) do 0,012 palce
(0,030 cm), a ptednostnd vysku asi 0,006 palce (0,015
palce). Prednostnim materidlem je polyethylén s vysokou
hustotou (HDPE) s nominalni tlou&tkou 0,0003 palce (0,0076
mm) .

Pro fabrikaci adhezivo obsahujiciho, trojrozmé&rového,
zapadani do sebe odolavajiciho materialu je pfednostni
vrstvou substance 16 prednostné latexové samolepici
adhezivum, asi 0,001 palce (0,025 mm) tlusté. Jegte
pfednostnéji muZe byt vrstva substance 16 asi 0,0005 palce
(0,013 mm) do asi 0,002 palce (0,051 mm) tlustou vrstvou
teplotavného adheziva znadky Fuller HL-2115X, vyrab&ného
firmou H.B. Fuller Co. of Vadnais Heights, MN. MaZe byt
pouzZzito jakékoli adhezivum, které vyhovuje pot¥ebam aplikace
materialu. Adheziva mohou byt znovuupevnitelna, uvolnitelna,
permanentni anebo jind. Velikost a rozmisténi (mezera)
vytnélka je prednostné volena tak, aby poskytovala spojitou
drahu adheziva obklopujici vy&n&lky, takie s cilovym
povrchem mohou byt provedena vzduchot&sna uzavieni.

Foliové materidaly mohou byt vyrabény z homogennich
pryskyfic ¢i jejich smési. Uvnity struktury folie se poctita
s jedinou anebo vicenasobnymi vrstvami, at koextrudovanymi ,
potaZenymi extruzi (vytla&ovanim), laminovanymi &i spojenymi
jinymi znamymi prostfedky. KliCovym atributem foliového
materialu je to, Ze je formovatelny aby produkoval vy&nélky
a zahloubeni. UZiteé&né pryskyfice obsahuji polyethylén,
polypropylén, PET, PVC, PVDC, latexové struktury, nylon atd.
Polyolefiniim se celkové dava prednost, kvuli jejich nizs&i
cené a snadnosti formovani. Prednostni tloustky materidlu
jsou asi 00,0001 palce (0,0025 mm) do asi 0,010 palce (O, 25
mm) . Prednostn&jsi tloustky jsou od asi 0,0002 palce (0,005
mm) do asi 0,002 palce (0,051 mm). Jest& prednostn&ijsi
tloustky jsou od asi 0,0003 palce (00,0076 mm) do asi 0,001
palce (0,025 mm).
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Zajisténi modulu folie s dostate&nou vysokou elastici-
tou k minimalizaci roztahovani folie béhem pouZiti je
prospésné £k utésné&ni materiilu 10 k cilovému povrchu.
RoztaZena folie ma& 32za nasledek rezidualni sily, paralelni
k rovin& adhezniho kontaktu, coZ muzZe zpusobit, Ze se slabé
adhezni spojeni prerudi. Cim jsou vé&tsi a tésnéji rozmisté&né
vycné&lky, tim v&t&i je pravdépodobnost vyskytu roztaZeni
vyskytujiciho se v dané folii. A&koli se ma za to, Ze
elasticita je v materialu 10 nezadouci pro pouziti jako obal
kontejneru, ktery se uzavira (tésni) ke kontejneru, existuje
zde potencidlné mnoho jinych pouZiti pro elasticky materidal
obsahujici vzor substance. Omezeni rozmisténi vytnélku na
nejtésnéjsi moZné rozmisténi, jeZ je vyrobitelné, maZe
zvysovat roztaZeni materidlu, ale muaZe to byt prospé&sné pri
redukovani objemu substance mezi vyCnélky. ROznad pouZiti pro
zformovany materidl tohoto vynalezu budou diktovat idealni
velikost a hustotu vy&n&lku, stejn& jako volbu substanci
s nimi pouZitych.

Materialova vlastnost "nosnd pevnost" trojrozmé&rového
plo&ného materialu byla zminé&na vySe v souvislosti
s pevnosti zabranujici vyznamnému zapadani do sebe
jakéhokoli regionu materialu obklopujiciho dany vyé&nélek,
i v ptripad&, Ze se tento vy¢nélek sam naléza leZici ptres
jediné odpovidajici anebo vé&t&i zahloubeni slu¢itelného
tvaru, protoZe vy&né&lky obklopujici tento jediny vy&ndlek
zdajmu se budou odliZovat velikosti, tvarem a rozmist&nim od
téch, jez obklopuji druhy vycnélek/zahloubeni. Nosnad pevnost
je tudiZ duleZitym faktorem k uvdaZeni, kdyZ se voli urcity
typ materidlu a tloustka, stejn& jako hustota a vzor
vyZnélka. Bylo pozorovano obecn&, Ze vé&t3i po&ty mendich
vytnélku poskytuji v&tsi drovert nosné pevnosti pro dany typ
materialu a tloustku, neZ mensi mnoZstvi vétSich vy&né&lku.
ReCeno jinak, mohou byt pouzity ten¢i a p¥izpusobiteln&jsi
materialy a stdle jest& realizovat vyhody nezapadani do sebe

tohoto vyndlezu pouZitim amorfniho vzoru, majiciho celkové



porovnatelné malé vy&n&lky s porovnatelné velmi po¢etnou

hustotou.
Ma se =zato, Ze velikost vy&nélku, tvar a rozmisténi,
vliastnosti materidlu struktury jako je modul ohybu, tuhost

materidlu, tloustka materialu, tvrdost, defleké&éni teplota,

stejné jako postup formovani, urc¢uji pevnost ureitého

vyZneélku. Formovaci postup je napriklad duleZitym

u polymerovych folii, proto*e "“formovani za studena" &i

razeni (vytla&ovani), generuje rezidudlni nap&ti a ruznou
distribuci tlou&t&k st&n, nez jaka je produkovana tepelnym
formovanim p¥i zvySenych teplotach. U nékterych aplikaci je
Zadouci poskytnout tuhost (odolnost vaei deformaci), ktera

je dostatetna k vydrZeni tlaku alesport 0,1 1libry na

ttveretni palec (0,69 kPa), bez v podstaté zdeformovani

vy¢nélku tam kde dana substance kontaktuje vnéj&i povrch.

Prikladem tohoto pozadavku by byla potfeba navijet danou

strukturu na(do) valec pro pfepravu a/nebo vydavani. Dokonce
i u velmi nizkych navijecich tlaku 0,1 libry na ¢&tveredni
palec (0,69 kPa) muZe rezidudlni tlak svinuti ve wvnittku
valce dostate&énd deformovat vycn&lky ve struktufe a privést
prekryvajici se vrstvy struktury do kontaktu s danou
substanci. Je poZadovana "prahova" tuhost vy&nélku, aby
nedoslo k vyskytu tohoto navijeciho poskozeni. Podobné& tak,
kdyZ je dana struktura uloZena anebo vydavana jako jemné

listy, tato "prahova" tuhost je vyZadovana aby se piedeslo
pred¢asné aktivaci tohoto produktu v dusledku vahy pfes sebe

leZzicich vrstev lista, &i jinych sil jako jsou sily zavadé&né
vibracemi p¥i doprave, Spatnym zachdazenim, upusténim
a podobné&.

Modus deformace a sila mohou byt ovlivnény profilem
tloustky bo¢ni stény, aby se zajistily Zadoucné&jsi vysledky.
Bo¢ni sténa vy&n&lku pripojuje nejvné&jsi ¢ast vy&nélku
k nezformovanému materialu pfilehlému k obvodu zakladny
daného vy&n&lku. Bo¢ni sténa jak je vymezena muZe rovnés

obsahovat obvodovy region v podstaté uvnitf nejvn&jsi casti,
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jenZ je podstatné& ten&i nez je vnitfni region nejvné&jsi
Casti. Ma se za to, ze vytnélky kde alesporn ¢asti bo&nich
stén jsou v podstateé ten¢i neZ nezformovany material
prilehly k obvodu zdkladny daného vytnélku, jsou pro
deformaci uZivatelem piednostni. Bo&ni stény, jeZ jsou take
podstatné& ten¢i v alespon ¢&asti boeni stény v porovnani
s materialem v nejvn&jsi ¢asti vyCnélku, také prospé&sng
sesSikmuji deformaci, takZe nastava Primarné uvnit?¥ struktury
bo&ni stény.

Ve strukturach obsahujicich relativn& malé vyctnélky,
jak je nalézame u vzoru s vysokou hustotou vy&n&lka, mohou
byt takové ten&i tloustky bo¢ni stény obzvlastd uzite&né.

Vy¢nélky 12 maji bo&ni stény 22, které se stavaji
ten¢imi kdyZ jsou vycnélky zformovany 12, aby se pomohlo
zajistit, Ze se vy¢n&lky 12 deformuji tak jak je zamysleno.
Polyethylénu s vysokou hustotou se dava pfednost pred poly-
ethylénem s nizkou hustotou kvali tomu, Ze dfive jmenovany
muZe byt vyrabé&n tendim pro stejnou pevnost deformace
vy¢neélku a protoze, jakmile jsou jednou deformovany,
vy¢nélky z HDPE nemaji tendenci se navracet smérem ke svému
nedeformovanému puvodnimu uspofradani, jako tak ¢ini vy&n&lky
z LDPE.

Vy¢nélky 12 maji prednostn® konvexni tvar zakladny
mnohothelniku, jehoZ deformace je zde dale popsana.
Konvexnim mnohothelnikovym tvarem se mini, Ze zakladny
vy&nélki maji vicenasobné (t¥i nebo vice) linearni strany,
jez neformuji s jakoukoli prilehlou stranou Zadny externd
méfeny uhel men%i neZz 180°. Ovseme alternativni tvary
zakladny jsou stejné uZitené. AvZak ma se za to, Ze tento
prednostni tvar zakladny se vytvari nejsnadné&ji. Mnoho-
uhelniky prednostng vzajemn& blokuji v roviné& spodniho ¢&i
vnéjsiho povrchu 17, jako v mozaikovani, k zajisténi
konstantni mezery %it¥ky mezi nimi. Sifka A mezer 14 muZe byt
zvolena v zavislosti na objemu substance Zadouci mezi

vyctnélky. Sifka A je ptrednostné vidy mensi ne je minimalni
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rozmér vy&n&lku jakékoli mnohosti vy&nélkt 12. Plocha
zaujimana mnohosti vy&n&lka 12 je prednostné od asi 30% do
asi 70%, ptrednostn&ji asi 50%, pouZitelné plochy materialu
10 jak m&fena kolmo k rovin& 20.

Obr. 4-6 wuvadéji vhodny zpusob a zafrizeni Pro vyrobu
materialu 10, zpusob je celkové oznaden jako zpusob 30.
Zpusob 30 je prikladnym a muZe byt modifikovan ¢&i prizpu-
soben tak aby sed&l konkrétni velikosti, sloZeni atd.
vysledného materialu 10. Zpusob 30 pouziva formovaci povrch

32, jimZ Jje pfednostné& trojrozmé&rova Sablona majici

zahloubeni 34 a povrchy 36 mezi zahloubenimi 34. Tato
formovaci struktura bude zakladat strukturu formovani
vnéjsiho typu, kterd bude pri pouZiti formovat odpovidajici
vnit¥ni vy&né&lky ve strukturu kontaktujici strané&
formovaného materidalu. Alternativng by formovaci povrch 32
mohl obsahovat trojrozm&rovou formovaci strukturu vnit¥niho
typu tim, Ze ma zvednuté kolic¢ky (vy¢n&lky) 34 #Zadouciho
mnohouhelnikového tvaru se zahloubenim 36 mezi a okolo
téchto atvara 34. P¥i pouZiti by tato formovaci struktura
formovala odpovidajici vn&jsi zahloubeni ve strukturu
kontaktujici strané& formovaného materialu.

Konkrétn&ji, Obr. 4 uvadi formovaci povrch, jenz by
mohl byt pouZit ke zformovani odpovidajiciho trojrozm&rového
materialu 10, jaky je uveden na Obr. 2. KdyZ je material 10
tepelné& formovan pres formovaci povrch 32, vy&n&lky 12 jsou
pfednostn& formovany jejich vtaZenim do zahloubeni 34 pomoci
vakua kdyZ je material 10 zahf¥at na teplotu zmé&k&eni, a pak
udrZovanim té&chto vy&n&lku 12 vtaZenych do zahloubeni 34,
zatimco se materidl 10 chladi na tuhnouci teplotu. V tomto
zpusobu povrchy 36 definuji zakladny mezer 14 mezi vy&n&lky
12. Vycnélky 12 jsou pfednostné formovany s bo&nimi sté&nami

22, jeZ jsou tém&r kolmé k rovine 20 jak je to moZné, ale

s urCitym typickym zkosenim. Nejvné&jgi zakonteni vy&né&lka
12 mohou byt kupolovité &i vice zkoseného tvaru tak, aby

formovaly komolé jehlany odpovidajiciho mnohothelnikového
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tvaru.

Materidl 10 muze byt vakuové tepeln& formovany,
vyrazeny, hydroformovany, &i formovany jinymi formovacimi

prostfedky bé&Zné& znédmymi v dané technice pro permanentni

formovani tenkych materialu.

Obr. 4 znazorrniuje prednostni formovaci Sablonu 32,

obsahujici vzajemné propojené povrchy k pfiloZeni 36,

obklopujici mnohoudhelnikova zahloubeni 34. Povrchy 36 jsou
pfednostné vyrobeny = nerezavéjici oceli a pokryty né&jakym
uvolniovacim prostfedkem. Ne jprednostnéji je &ablona 32
vyrobena do spojitého pasu 38 (zfejmé& 181, pozn. piekl.),

jak je to znazorn&no na Obr. 6. Sablona 32 muaZe byt
alternativné pouZita v ploché deskovité podobé& i zformovana
do tuhého valce. Obr. 5 znazornuje ¢asteény prurez formovaci
Sablonou 32, provedeny v umisténi, jez zvyraziuje prutrez
dvémi konsekutivnimi povrchy k priloZeni. Povrchy 36 maji
rozmér B, ktery pfedstavuje $if¥ku tohoto povrchu, ktera je
prednostn& konstantni jak méreno mezi v podstats paralelnimi
okraji téchto povrchiu, a rozmé&r T, jeni predstavuje tloudtku
Sablony.

Amorfni vzor formovaci Sablony je prednostné& generovan
v souladu s vySe popsanym zpusobem.

Zpusoby vyroby mohou ovlivnit profil bo¢ni stény jako
je tomu p¥i pouZiti formovaci S$ablony s v podstate p¥imymi
sténami &ablony, jez definuji otvor formovaci Sablony. Tento
postup umoZnuje podstatné tenc¢i tloustku bo¢ni sté&ny,
protozZe dany vy&nélek je voln& tazen z obvodu zakladny do
zahloubeni formovaci Sablony do bodu kontaktu s vnitini
podloZnou Sablonou. Ucelem této vnit¥ni podloZné Sablony je
zabranit dals%imu taZeni vy¢né&lku. Tento p¥istup poskytuje
proménlivéjsi profil tlou&tky uvnitf? bo&nich stén.

Pri omezovdni praktikovani tohoto wvynalezu bylo
objeveno, Ze kdyZz se za substanci pouZiva teplotavné
adhezivum, tepelné formovani se chova odligné& nez kdyZ jsou

zpracovavany jiné latky. Rozdil je ten, Ze vytn&lky, jez
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jsou formovany kdyZ je teplotavné adhezivum aplikovano na

maji tendenci vykazovat
za to, Ze teplotavné adhezivum

formujici povrch, vice ztenceni ve

svych bo&nich sté&nach. Ma se
azuje a tuhne kdyZ kontaktuje kovovy formujici pov
v kontaktu s adhezivem od

se ochl rch
a timto brani materidlu struktury

tazeni do zahloubeni, cozZ ma za nasledek zahloubeni stejné

tloustky. U jinych substanci, jako Jje latexové adhezivum,

botnich sté&n vy&nélku, predpokladané
v kontaktu s adhezivem na

nastava mendi ztenceni
kvali tomu, Ze material struktury
ptikladacich povrsich, ¢i vy¢neélkovych povrsich,
m formovani do danych zahloubeni.

formovaciho

povrchu vtéka pfi tepelné

Obr. 6 znazornuje vhodny a Vv soutasnosti prednostni

jako je material 10

tohoto vynalezu, coZ je celkoveé oznateno jako 180. Formovany
prusvitny, takie muZe

zpusob a zatizeni pro vyrobu materidalu

material je ptednostné pruhledny &i
byt ptred deformovanim presn&  umistén. pPruhlednost, vsak,
ne které strané trojrozmé&rove
se védelo kterou

Ur¢eni strany

zavadi novy problém urcovani,
struktury je dana substance umisténa, aby
stranu umistit proti cilovému povrchu.
byt vyregeno umisténim znakd na povrch dané
substance jinym barevnym
¢i naptiklad

substance muZe
trojrozm&rové struktury, zbarvenim
nadechem neZ tato trojrozmérova struktura,
zajisténim lamindtové struktury materialu odli&nych nadechu.
V ptipad& nalepek pruhlednost neni zapot¥ebi, protoZe pro
patritné umisténi mohou byt pouZity okraje materialu.

i rovndz muZze byt uZitelné mikrotexturo-

prekl.)

B&hem formovan
(strukturovani ¢i dekorativni Uprava, PpPOzI.
vytvareni rozdilu mezi jednou

vani
materialu, jako je tomu pfi

stranou materialu a druhou stranou. Mikrotexturovani

trojrozmé&rové struktury muze

nejvnéjsich povrchovych rysu
taZenim kusu

byt v tomto vynalezu dosaZeno, naptiklad,

materialu do zahloubeni formovaci %ablony a proti néjakeému

mikrotexturovanému povrchu jako vakuovy buben majici v sobé

malinké otvory.

Formovaci Z%ablona 181 je vedena ptes vodici valec 182
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a hnany vakuovy valec 184. Formovaci sablona 181 je
prednostng 0,005 palce (0,013 cm) tlusty, 12,5 palce (31,8
cm) &iroky, pas nerezavéjici oceli s obvodem 6 stop (183
cm), majici zadouci vzor vy&né&lku vyleptany jako zahloubeni
v tomto pasu. Vné&jsi povrch vakuového valce 184 pokryva
pezeivé niklové sito okatosti 195, s promé&rem 8,63 palce
(21,9 cm), které slouzi jako porezni podpurny povrich pro
formovaci Sablonu 181.

Pro vyrobu materialu obsahujiciho samolepici adhezivum
je substance 186, ptrednostné teplotavné adhezivunm, nanasena
na formovaci $ablonu 181 aplikatorem substance 188, zatimco
se formovaci &ablona 181 pohybuje rychlosti asi 20 stop
(610 cm) za minutu. Material 190, naptriklad struktura folie
HDPE asi 0,0005 palce (0,0013 cm) tlusta, Jje privadén do
kontaktu se substanci pokrytou formovaci $ablonou u opérného
valetku 192 dodavaného materidlu. Horky vzduch pfribliZné
s teplotou 600°F (316°C) a proudici v mnoZstvi 11,25 SCFM
(0,32 krychloveho metru/minuta) je sm&rovan radialné na
material 190 zdrojem horkého vzduchu 194, kdyZ tento
material prechazi pfes vakuovy valec 184 a kdyZ je na
formovaci &ablonu 181 aplikovano vakuum skrze vakuovy valec
184 prostfednictvim pevného vakuoveho rozdé&lovaciho potrubi
196 ze zdroje vakua (neni znazornén). Vakuum pribliZneé 12
palca rtutového sloupce (40,6 kPa) je aplikovano kdyZz je
material ohtraty zdrojem horkého vzduchu 194. Zformovany,
substanci pokryty material 198 ije stahovan z formovaci
gablony 181 u stahovaciho valetku 200.

Formovaci Sablona 181 nerezavéjici oceli je fabrikovany
bezedvy pas. Vyrabi se v n&kolika krocich. Vzor zahloubeni
je prednostné vyvinut potitaCovym programem podle vySe
popsaného zpuasobu a Jje ptednostn& otistén na diapozitiv
k zajisteéni fotomasky PIO fotoleptani. Tato fotomaska je
pouZita k vytvoreni leptanych a neleptanych ploch. Leptany
materidal je typicky nerezav&jici ocel, ale maZe to byt také

mosaz, aluminium, med, hot&ik a jiné materialy obsahujici
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slitiny. 2pusoby vyroby kovovych 8ablon fotoleptanim jsou
podrobné popisovany ve spoluvlastnénych patentech €. 4 342
314: Radel a Thompson; 4 508 256, Radel et al.; a 4 509
908, Mullane Jr., jejichZ obsah je zde dale timto zapracovan
referenci.

Dodate¢n& muZe byt wvzor zahloubeni vyleptan do
fotocitlivych polymera namisto kovu. Priklady Jsou popsany
spolu se zpusoby vyroby polymerovych formovacich Sablon ve
spole&n& vlastné&nych patentech US &. 4 514 345, Johnson et
al.; 5 098 522, Smurkoski et al.; 4 528 239, Trokhan; a 2
245 025, Trokhan; jejichiZ obsah je zde dale timto zapracovan
referenci.

Dale, formovaci Sablona je prem&néna do spojitého pasu
prostfednictvim svareni zakon&eni natupo, bud pouZitim
svarovani laserem anebo elektronovym paprskem. Toto vytvari
témst nedetekovatelny svar, jenZ je potfeba k minimalizovani
poruseni ve vzoru zahloubeni. Kone&nym krokem je pokryti
nekone&ného pasu pomoci povlaku {(neprilinaného) s nizkym
povrchovym napétim, jako je uvolitovaci povlak Rady 21000,
vyrabény a aplikovany firmou Plasma Coatings of TN, Inc., se
sidlem v Memphisu, TN. Ma se za to, Ze timto povlakem je
primarné organo-silikonova pryskytice. KdyZ je aplikovan na
formujici Sablonu nerezavéjici oceli pouzitou ve zpusobu
tohoto vynalezu, tento povlak poskytuje kritické povrchové
napéti asi 18 dynu/cm. Jiné materialy, jeZ se mohou prokazat
jako vhodné k poskytnuti redukovaného kritickeého povrchového
nap&ti obsahuji parafin, silikony, materialy PTFE a podobné.
Tento povlak umoZiiuje aby byl formovany materidl odstraneén
s pasu bez nepatfti¢ného roztahovani ¢i trhani.

Sablona formujici pas se povazZzuje za prednostni pfed
plochou deskou nebo valcovou formovaci Sablonou, protoze pas
umo#riuje aby byly vzory Sablony a délky vzoru snadnéji
mén&ny a mohou byt pouzivany velké vzory bez masivnich
otatecich soutasti. Avsak, Vv zavislosti na Zadouci kvalité

a rozm&rech materidlu 10 ke zformovani, maZe byt stejné
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vhodné provést formovaci strukturu jako plochou desku nebo
tuhy valec, a/nebo jiné formovaci struktury a zpusoby znamé
v dané technice.

ProtoZe se k ptrenosu substance do materidlu pouZiva
stejné spoletné formovaci Zablony jako se pouZiva
k formovani vy&n&lka, vzor substance je pitihodné v kryti
s vytnélky. V prednostnim ztvarn&ni je horni povrch
formovaci Sablony 32 spojitym, s vyjimkou zahloubeni 34,
tudiz vzor substance je v tomto usporadani zcela vzajemné
propojeny. Av&ak, kdyby byl na formovaci gablonu 32 nanesen
nespojity vzor substance, vysledkem by byl pteruSovany vzor
substance mezi vytnélky.

V souladu s prednostnim zpusobem vyroby trojrozmér-
ného, zapadani do sebe odolavajiciho, plodného materidlu
10, jsou trojrozmé&roveé vyeénélky jednotkoveé formovany
z plochy deformovatelného materialu samotného a jsou dutymi
strukturami s vy¢n&lky na jedné strané, jeZ ptednostné kaZzda
ma né&jakou velikost a trojrozmérovy tvar odpovidajici
v podstaté velikosti a trojrozmé&roveému tvaru jejich
piislugnych vytn&lki. Avsak, pro n&které aplikace muZe byt
rovné? #adouci vyuzit jednotkove tuhé vy&nélky, integralné
i oddélen& zformované z (a aplikované na) plochy materidlu
a které mohou byt anebo nemusi byt deformovatelnymi.

Obecn& je pritomnym vynalezem uskladinovaci obalovy
material, ktery muZe nabyt podobu trojrozmérového plosného
materialu, jenz je aktivovan aplikaci stlatovaci sily tak,
3¢ se dana struktura matkad (hrouti) a vystavuje adhezivum ke

kontaktu s n&jakym vné&jsim povrchem(y). Avsak, ramec tohoto
vynalezu rovné&Z plati na uskladiovaci obalové materialy, jez
jsou aktivovatelne jinymi prostfedky neZz pouze stlacenim.
Naptriklad, tito vynalezci zjistili, Ze ta¥na sila aplikovana
na stejnou trojrozmé&rovou strukturu maZe zpusobit, Ze se
tato bude plasticky deformovat podéln& a timto stahovat
v tlou&tce aby podobné& vystavila i uvolnila substanci. Ma

se za to, Ze za dostatefného napsti se material mezi danymi

erse
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vyén&lky deformuje Vv reakci na sily v roviné daného
materialu a Ze vyZnélky jsou timto protazZzeny ve stejném
sméru. Kdy% jsou tyto vyeénglky protaZeny, jsou redukovany ve
vysce. Pomoci dostate&ného protaZeni jsou vy&nélky
redukovany ve vysce, Ve které jsou substance mezi nimi,
v nich, &i oboje vystaveny.

Na prouZek materialu 10 jeden palec (2,54 cm) Biroky,
vyrobeny 2z 00,0003 palce (0,0076 mm) tlustého HDPE a
formovaného tak, Ze ma& vy¢n&lky s vySkou 0,006 palce (0,152
mm) a pram&rem O,030 palce (0,762 mm), umisténe 0,045 palce
(1,14 mm) od sebe, tana sila shledand za nezbytnou ke
zpusobeni toho aby vy&nélky vystavily 0,001 palce (0,025 mm)
tlusty povlak adheziva Vv zahloubenich mezi vy&né&lky, je
pribliZn& 0,80 libry (0,36 kg) na palec (2,54 cm; t.j. asi
0,14 kg/cm) $irky prouZku.

Kombinace stlateni a taZnych sil muZe byt aplikovana
na material tohoto vynalezu za uCelem vystaveni substance
7 vnittku dané trojrozm&rové struktury. A&koli v prednostnim
stvarnéni tohoto vyndlezu je taZna sila nutnad ke zpusobeni
dostate&né deformace Ffelené trojrozm&rové struktury, za
a&elem vystaveni substance na vneij&i povrch, znalné vétsi
ne? je sila stlaceni k dosaseni stejného vysledku; maZe byt
navriena struktura, jeZ je snadné&ji deformovana taZnou silou
pouZitou ve specifickém planarnim sméru. Naptiklad, né&jaka
struktura maZe mit paralelni vlny (zvlinéni) namisto vytnélki
a tyto vlny mohou byt snadno zplostény rozta¥enim struktury
kolmo k témto vinam, ale v rovineé téchto wvin. TaZne
reaktivni struktury a principy za nimi jsou uvedeny ve

spoluptid&leném patentu US &. 5 518 801, Chappel et al.,
jeho? obsah je zde timto zapracovan referenci.

V dalgim pifipad® by mohlo byt pouZito teplo, které
zpusobi Ze se tataZz struktura vyrobena ze smrdtujiciho se
materidalu zmensi v tloustce a podobné& uvolni <&i vystavi
danou substanci.

Jak je zde popsano, na protilehlych licich formovaného
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materialu mohou byt uloZeny razné substance. Na téZe licni
strand® materialu mohou byt umistény vicenasobné substance,
at od sebe geometricky rozmistény anebo smiseny. Substance
mohou byt taste¢né& vrstveny. Prikladem je vrstva adheziva
pr¥ilehlda k povrchu materialu s tuhym ¢asticovym materialem
ptilnutym Kk vystavené strané adhezni vrstvy. Navic se
zamy&li, Ze pro jiste aplikace muZe byt ¥adouci mit vy<nélRy
protahujici se smérem ven z obou stran zformovaneho
materialu, takZe obe tyto strany jsou aktivnimi stranami
s deformovatelnymi vy¢nélky.

Vzor vy&n&lkt muZe byt vrstven na sebe bud ve stejném
rozmérovém m&ritku anebo v odlisném meritku, jako je jediny
nebo vicenasobny "mikrovy&né&lkovy" vzor, umistény na vr&cich
jinych vetdich vytné&lka.

Dodate&né podrobnosti postupu na Obr. 6, stejn& jako
dodate¢né podrobnosti tykajici se trojrozmé&rovych materialu
vySe popsanych, je moZno nalézt ve vyse zminiované
a zapracované, spoluprojednavane, soutasng podané patentové
yadosti US, poradového ¢. [ ], véc na seznamu &. 5922R.

A&koli za urc¢itych okolnosti muZe byt pfijatelné nebo
sa4douci navrhnout (provést) uskladiiovaci obalovy material
tak, aby formoval vzor prerusovaného spojeni se sebou
samotnym nebo jinym cilovym povrchen, naptriklad tim, Ze bude
mit na svém aktivnim povrchu prerusovanou €i nespojitou
vrstvu adheziva, v souCasnosti se uptednostiiuje aby byl
tento uskladiniovaci obalovy material proveden tak, aby
vykazoval schopnost formovat spojité tésnéni, Ci spojeni, se
sebou samotnym a s Jjakymkoli jinym dostatecné spojitym
cilovym povrchem.

Obr. 7-9 znazornuji ptikladné zajmové aplikace pro
uskladiovaci obalovy material 10.

Konkrétn&ji, Obr. 7 znazornuje uskladiiovaci obalovy
material 10, pouZity samostatné ke zformovani uzavieného
obalu (kontejneru) pro néjaky produkt 60. Pro pouziti timto

zpusobem se jednostranna verze uskladnovaciho obalového
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material 10 pfrednostné pou%ije tak, Ze pouze jedna strana
tohoto materidlu je aktivni, ackoli maZe byt rovnéZ pouZita
dvojstranna verze materidlu. Aby se uskladnovaci obalovy
material 10 timto zplusobem pouzil, je tento material obalen
¢i sloZen okolo Z&douciho produktu 60 tak, aby ponechaval
margindlni okraj protahujici se smérem ven za maximalni
rozm&r produktu 60. Jak je uvedeno na Obr. 7, struktura
uskladiiovaciho obalového materidlu 10 byla pfehnuta pres
a okolo produktu 60, sloZenim tohoto materidlu podél
prehnutého okraje 55 a zformovanim tésnéni (uzavéru)
ploutvového typu 50 okolo zbyvajiciho obvodu, Vv tomto
ptipadeé trech stran produktu 60. V tomto rozmisténi je
uskladiiovaci obalovy material 10 pfipojen Ci prilnut sam
k sob& v orientaci 1licnich ploch k sob&, v niZ Jjsou obeé
aktivni strany materidalu v kontaktu jedna s druhou. Podle
toho, kdyZ uzZivatel 70 aktivuje adhezivum na alespon jedné,
prednostn& obou, pfes sebe lezicich ¢&i prekryvajicich se
castech materialu v regionu ploutvovitého t&snéni 50,
prekryvajici se ¢asti jsou pevneé prilnuty dohromady
a dokon¢uji upouzdfeni (uzavteni) produktu 60. Alternativneé,
spifSe neZ sloZeni vé&tdi struktury materidlu na sebe ke
zformovani né&jakého uzavieni, mohou byt pouZity dva nebo
vice diskrétnich, men&ich kusu uskladnovaciho obalového
materialu 10, jejich obalenim prfes produkt 60 a jejich
ut&snénim navzajem v orientaci 1icni plochy k licni plose
a licni plochy k zadni plose.

Obr. 8 zndazornuje jeste jedno uZitetné umisténi
uskladrniovaciho obalového materidlu 10, jako uzavéru
polouzavieného, tuhého ¢&i polotuhého kontejneru (nadoby)
100. V uspofradani na Obr. 8 je takto znazornéna kombinovana
obalova struktura, ve které je uskladfiovaci obalovy material
ptrilnut k okrajove casti 105 nadoby, jenz obiha otvor 110
a formuje odpovidajici uzavieni tohoto otvoru. Ackoli by
uskladnovaci obalovy material 10 formoval ptrimé&fené

pariérové té&sn&ni pokud by byl pouze aplikovan na povrch
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okraje 105, jenz Jje Vv roving otvoru 110, jak Jje to
znazorndno na Obr. 8, tento uskladniovaci obalovy material
10 muaZe byt rovnéz pouzit tak, aby provadél tésnéni pies
dodate&nou plochu okolo obvodu okraje 105 pfipojenim kK casti
115 stény nadoby, ktera se protahuje ve sméru Vv podstateé
kolmém k roviné daného otvoru. Efektivni tésnéni (uzavieni)
muZe byt rovnéz provedeno pripojenim uskladnovaciho
obalového materidlu pouze k casti 115 stény teéto nadoby. Tam
kde takovy uzavér zcela uzavira obsah (neznazornén) nadoby

100, tento obsah je chranén od vnéjsiho prostfedi vné nadoby

a je rovneéi zadrZovan a chranén pred ztratou.

Kontejnery Jjako je nadoba 100, jeZ je znazornéna,
nemaji zZadne vyénivajici struktury pro spolupraci
s uskladriovacim obalem 10, jsou ¢Casto konstruovany 2z

takovych tuhych (C1 polotuhych materialu jako jsou kovy,
sklo, keramika, plastické hmoty ¢i drevo, které maji
srovnateln& hladky a stejny povrch. Podle toho, uskladnovaci
obalovy material 10 v souladu s timto vynalezem se aktivuje
proto, aby poskytl yadouci uroven adhezni sily ve spojeni
s takovymi neptizpusobivymi, tuhymi ¢i polotuhymi povrchy,
aby efektivné zformoval uzavieni takovych kontejneru. Navic,
tento uskladiovaci obalovy material muZe byt rovnéZ vyuZit
ve spojeni s otvory v rovineé stény kontejneru, stejné jako
otvory zformovanymi na zakonc¢eni, atd., kontejneru
v podstaté kolmo k prilehlym povrchuam stén. Tato
mnohostrannost je dusledkem adheznich vlastnosti tohoto
uskladriovaciho obalového materidlu, jeZz na rozdil od
obalovych materialu s nemé&nnym skladem, jako je voskovany
papir nebo aluminiova folie, umoZnuji obalovym materialum
tohoto vynalezu formovat vhodné tésn&ni bez potfeby formovat
n&jaky uhel obalu okolo okraje, hubice Ci jiné struktury
pfilehlé k otvoru daného kontejneru.

Obr. 9 znazornuje jesté& jednu bézinou aplikaci obaloveého
materialu 10, v némZ je jemna struktura obalového materidalu

10 Zadoucich rozméru spojit& obalena okolo produktu 60 tak,
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7e tento produkt zcela upouzdiuje. Okrajové dily 80 tohoto
obalového materialu 10, ktereé lezi pites dany produkt
a prekryvaji Jjineé ¢asti obalového materialu 10, Jjsou
prilnuty k témto jinym dilam Ppo aktivovani, takZe jsou
upevnény v tésnicim vztahu. Tento modus uzavieni produktu je
obzvlastd uZite&ny, kdyZ ma urcity produkt nepravidelny tvar
jako je produkt 60 na Obr. 9. V tomto zpusobu rozmisténi je
obalovy material 10 prednostné orientovan s aktivni stranou
ototenou lici sm&rem dovnitf kK produktu 60 tak, Ze tento
obalovy material muZe byt aktivovan pres tento produkt
k poskytnuti dodatecného zajisténi proti posunuti ci
uvolnéni daného materialu. Alternativné by obalovy material
10 mohl byt obalen okolo daného produktu s aktivni stranou
ototenou lici sm&rem ven, jestliZe ptilinani k produktu neni
sadouci. V kaZdém zpusobu rozmist&ni budou prekryvajici
gasti 80 uskladiiovaciho obalového materialu 10 aktivovany
a prilnuty k sobé navzajem ve vztahu licni plochy k zadni
plose, S jednim Z prekryvajicich dila aktivovanym
k zajisténi adhezni vlastnosti a druhou prekryvajici ¢asti
neaktivovanou a tudiZ pasivnim cilovym povrchem.

Jestlizze Dby byl ve vyse uvedeném prikladé pouzit
dvoustranny aktivovatelny uskladiiovaci obalovy material, pak
by mohla byt aktivovana jedna nebo ob& na sebe uloZené licni
&i zadni <¢asti v prekryvajicich dilech 80, aby se vytvofil
uté&snény region.

7Zdokonaleny uskladriovaci obalovy material pritomného
vynalezu muZe byt pouZit k uzavirani &iroké rozmanitosti
produktu, jak rychle se kazicich, tak jinych. Tyto produkty
mohou obsahovat jednotlivé véci uvnit? daného kontajnero-
vého/baliciho systému, stejné jako mnohocetné produkty
stejného ¢i ruznych typu. Uzaviené produkty mohou byt ve
skute&nosti kontejnery €1 balenimi, jez samy maji byt
uzavreny, jako je napriklad, skupina krabic obalenych
dohromady na né&jaké peleté. Tyto produkty mohou byt volne

uskupeny uvniti¥ jediné komory uvnittr urc¢itého kontejneru, ¢i
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mohou byt rozdé&leny uvnitf ruznych komor ¢i ptrihradek
zformovanych timto obalovym materialem samotnym anebo jinymi
charakteristickymi rysy daného kontejneru.

Ac¢koli byly znazorné&na a popisovana konkrétni
ztvarnéni tohoto vynalezu, tomu kdo je kvalifikovanym
v prislusnem stavu techniky je ztejmé, Ze je moZno provadét
ruzné jiné zmé&ny a upravy, ani#z Dby se 8lo za duch a ramec
tohoto vynalezu. V p¥ipojenych patentovych narocich se tudiz
zamysli pokryt vSechny ty zm&ny a modifikace, spadajici do

ramce tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

zdokonaleny uskladnovaci obalovy material, zahrnujici vrstvu
materidlu, ptednostné material polymerove folie,
ptrednostnéji material v podstateé prusvitneée polymerové folie,
majici prvni stranu a druhou stranu, vy zna<c¢uj ici

s e t 1 m, e prvni strana, a voliteln& druha strana,
zahrnuje aktivni stranu vykazujici po aktivaci uzZivatelem
silu adheze pti odtrhovani, ptednostné& silu adheze pfi
odtrhovani alespori jedné unce na palec (asi 11,16 g/cm)
gitky, JjeZ je veétsi, pfednostné alespon o jednu unci na
palec (asi 11,16 g/cm) Sitky vétsi, nez je .sila adheze pfi
odtrhovani vykazovana ptred aktivaci uzivatelem, tato sila
adheze pt¥i odtrhovani po aktivaci je ptednostné dostate&na
ke zformovani bariérového tésnéni proti cilovému povrchu,
toto tésnéni prednostné vykazuje bariérove vlastnosti
alespoit tak velké jako ma tento material a cilovy povrch,

aktivni strana prednostné& obsahuje samolepici adhezivum.

7Zdokonaleny uskladnovaci obalovy material podle naroku 1,
vyznat¢tujici se t i m, #%e aktivni strana je

aktivovatelna, prednostn& volitelné aktivovatelna v dis-
krétnich regionech, z vne&jsku aplikovanou silou vyvijenou

na rFe&enou vrstvu materidlu uzivatelem.

7dokonaleny uskladinovaci obalovy material podle naroku 2,
vyzna¢uijici s e t im Ze aktivni strana je

aktivovatelna z vnéjsku aplikovanou stlac¢ovaci silou
vyvijenou ve sméru Vv podstateé kolmém Kk retené vrstve
materidalu, a je prednostneé aktivovatelna pouze stlatovaci

silou alespori 0,1 psi (0,69 kPa).

zdokonaleny uskladrniovaci obalovy material podle naroku 2,
vyzna¢ujici se t i m, %e aktivni strana je
aktivovatelna z vné&jsku aplikovanou tainou silou vyvijenou

ve sméru v podstaté kolmém k fetené vrstvé materialu.
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7Zdokonaleny uskladnovaci obalovy material podle jakéhokoli z
naroka 1 az 4, vy znac¢uj ici se t im Ze aktivnil
strana zahrnuje mnohost trojrozmé&rovych neptilinavych
vyb&zku, protahujicich se sm&rem ven od a prednostné stejné
zformovanych =z fetené vrstvy materialu, a samolepici
adhezivum obklopujici tyto neptilinavé vy¢nélky, toto
adhezivum ma tloustku mens1i nez je vyska téchto

nepfilinavych vy&né&lku pred aktivovanim.

7zdokonaleny uskladinovaci obalovy material podle naroku 5,
vyzna¢ujici se t i m, %e druha strana obsahuje
mnohost od sebe rozmisténych trojrozmé&rovych dutych
zahloubeni odpovidajicich felenym vy¢n&lkum, takZe tyto
vyén&lky jsou duté, a tim, Ze tato zahloubeni jsou tastelné

naplnéna samolepicim adhezivem.

Zdokonaleny uskladriovaci obalovy material podle jakéhokoli z
naroku 1 a# 6, vy znac¢cujici se t i m, Ze tecCena
vrstva materialu je bez kryci vrstvy, takZe aktivace aktivni
strany nevyZaduje Zadné odstranovani komponentu z této

vrstvy materialu.

Zdokonaleny uskladriovaci obalovy material podle naroku 1 az
7, vyzna¢c¢uijici s e t im, Ze fetena vrstva
materialu je neptilinava a pfted aktivovanim uZivatelem

nevykazuje #adnou silu adheze pri odtrhovani.

Obalovy systém, zahrnujici:

(a) vrstvu materialu majiciho prvni stranu a druhou
stranu, prvni strana zahrnuje aktivni stranu vykazu-
jici po aktivaci uzivatelem silu adheze pti odtrhovani,
ktera je v&tdi nez je sila adheze pri odtrhovani
vyvijena pred aktivaci uZivatelem; a

(b) polouzavieny obal (kontejner) majici alesporii jeden

otvor obklopeny obvodovym okrajem;



10.

seece

vyznat¢tuijici se t i m, e fetena vrstva materia-
lu je ptrilnuta k fedenému obvodovému okraji pres dany otvor
po aktivaci wuZivatelem sadouciho regionu, aby se tento

polouzavieny obal (kontejner) zménil v uzavrieny.

Obalovy systém, zahrnujici:

(a) vrstvu materialu majiciho prvni stranu a druhou
stranu, prvni strana zahrnuje aktivni stranu vykazu-
jici po aktivaci uZivatelem silu adheze pfti
odtrhovani, ktera je vét&i neiz je sila adheze pfi
odtrhovani pred aktivaci uZivatelem; a

(b) produkt, jenZ ma byt uzavien (obalen);

vyznatujici se t i m, %e Fretena vrstva materia-

lu je ptrilnuta k sobé samotné okolo tohoto produktu po
aktivaci uZivatelem Zadouciho regionu, aby se tento produkt

uzavrel.
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