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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest podziemne przejscie dla pieszych lub rowerzystéw oSwietlane na-
turalnym Swiattem stonecznym.

Z publikacji chinskiego opisu patentowego CN 104482498 B znany jest garaz podziemny o$wie-
tlany za pomocg uktadu optycznego oraz elektrycznego zrédta Swiatta.

Z publikacji chinskiego opisu wynalazku CN 106287559 A znane jest urzadzenie do doswietlenia
strefy przejSciowej miedzy otwartg przestrzenig a wnetrzem tunelu, a takze oSwietlenia samego tunelu,
za pomocg luster zamocowanych na wsporniku. Rozwigzanie wyposazone jest w system $ledzenia
Swiatta stonecznego umozliwiajgcy regulacje nachylenia lustra.

Z publikacji chinskich opiséw wynalazkow i wzoréw uzytkowych, CN 101922672 A, CN
101614359 A, CN 203703805 U, CN 201902985 U, oraz polskiego opisu patentowego PL 210242 B1
znane sg rozwigzania, bazujgce na transmisji $wiatta stonecznego za pomoca Swiattowodéw, prze-
sylajgcych Swiatto skoncentrowane za pomocg luster, w tym sferycznych lub parabolicznych, albo
soczewek.

Miedzy innymi polskich opiséw zgtoszeniowych PL 297289 A1 i PL 381254 A1 znane sg Swietliki
stosowane w budownictwie do do$wietlania pomieszczen budynkdéw zawierajgce tapacz Swiatta, zwier-
ciadta oraz przewdd rurowy, ktéry na jednym koncu jest potgczony z tym tapaczem Swiatta, a na drugim
ma wylot Swiatta do doSwietlanego pomieszczenia.

Ze stosowania znane sg réwniez rozwigzania wykorzystujgce ogniwa fotowoltaiczne, zamienia-
jace energie Swieting pobierang na zewnatrz tunelu, w energie elektryczna.

Podziemne przej$cia dla pieszych sg jednymi ze Srodkdéw zapewniajgcych bezpieczenstwo na
skrzyzowaniach ciggdw pieszych lub rowerowych z drogami przeznaczonymi dla ruchu pojazdow sa-
mochodowych lub szynowych. Umozliwiajg przekraczanie pieszym lub rowerzystom drogi dla ruchu po-
jazdéw samochodowych lub szynowych w poziomie potozonym ponizej poziomu tej drogi. Wedtug po-
gladéw znanych z literatury, opartych na badaniach zachowania i opinii 0osob, dla ktérych sg przezna-
czone tunele sg one postrzegane niekorzystnie, jezeli wymagajg pokonywania réznicy wysokosci,
a takze ze wzgledu na warunki oSwietlenia, gorsze niz na otwartej przestrzeni, a przez to obnizajgce
poczucie bezpieczenstwa. Czynnikami ostabiajgcymi pierwszg z wyzej wymienionych barier psycholo-
gicznych sg: lokalizacja tuneli w takich miejscach, w ktérych ze wzgledu na miejscowg konfiguracje
terenu, uzytkownicy sg zmuszeni do pokonywania rdéznicy wysokos$ci rowniez na otwartej przestrzeni,
minimalizacja grubo$ci stropu tunelu oraz zastgpienie schodéw pochylniami o mozliwie matym nachy-
leniu. Poprawie jakosSci naturalnego o$wietlenia w tunelu stuzg rowniez odpowiednio duze wymiary prze-
kroju poprzecznego tunelu oraz brak przeszkdd przestaniajgcych dostep Swiatta stonecznego do otwo-
réw wejsciowych. Ponadto, w tunelach stosowane jest oSwietlenie elektryczne, wtgczane w kazdym
przypadku od zmroku do $witu, a w tunelach, w ktorych stosunek dtugosci tunelu do pola przekroju
poprzecznego otwordéw wejsciowych nie spetnia warunku okreslonego odpowiednimi przepisami, row-
niez podczas dnia. Formalne wymagania dotyczace jakosci o$wietlenia we wnetrzach tuneli sg podyk-
towane potrzebg zagwarantowania ich uzytkownikom minimalnego poziomu bezpieczenstwa, nie zas
komfortu identycznego jak na otwartej przestrzeni. Na tym tle, powstaje problem z zapewnieniem w tu-
nelu podczas dnia oSwietlenia o jako$ci zblizonej do tej wystepujacej na otwartej przestrzeni, w tym
réwniez dostosowanie do zmian wynikajgcych z pory dnia i roku oraz stanu zachmurzenia.

Znane ze stanu techniki rozwigzania dotyczg przede wszystkim problemu o$wietlenia tuneli dla
ruchu samochodowego budowanych metodami goérniczymi oraz na terenach o znacznej deniwelac;ji te-
renu, a takze garazy podziemnych oraz podziemnych kondygnacji budynku. W rozwigzaniach, ktore
przeznaczone sg do stosowania w terenie gorzystym, systemy transmitujgce Swiatto mogg by¢ usytuo-
wane pod stropem tunelu, poniewaz ani przeswit tunelu, ani grubo$¢ naziomu nie podlegajg ogranicze-
niom z przyczyn funkcjonalnych. Brak jest rozwigzan dedykowanych dla tuneléw bedgcych przej$ciami
dla pieszych, rozwigzujgcych specyficzne dla nich problemy.

Przej$cie podziemne dla pieszych lub rowerzystow zawierajgce tunel i co najmniej dwa wejscia,
wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma co najmniej jeden podziemny przewdd rurowy, na
ktérego jednym koncu jest fapacz Swiatta umieszczony poza przestrzenig znajdujgcg sie bezposrednio
nad tunelem, a na drugim koncu jest wlot Swiatta do tunelu, przy czym wewnatrz przewodu rurowego
znajduje sie co najmniej jedno lustro do zmiany kierunku $wiatta, a wlot Swiatta jest na bocznej $cianie
tunelu, a ponadto wewnatrz tunelu na wlocie Swiatta zamocowane jest okno.



PL 235 344 B1 3

Korzystnie kazdy z przewodow rurowych przejScia zawiera co najmniej jeden odcinek pionowy
oraz jeden odcinek poziomy.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli odcinek pionowy przej$cia w swojej dolnej cze$ci potgczony
jest z odcinkiem poziomym, a w miejscu tego potgczenia znajduje sie lustro do zmiany kierunku $wiatta,
przy czym odcinek poziomy jest zakoriczony wlotem Swiatta do tunelu.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jezeli kazdy przewodow rurowych przej$cia zawiera jeden odci-
nek pionowy, pierwszy odcinek poziomy oraz drugi odcinek poziomy, a jego odcinek pionowy w swojej
dolnej czesSci potgczony jest z pierwszym odcinkiem poziomym, przy czym w miejscu tego potgczenia
bezposrednio pod tapaczem Swiatta znajduje sie pierwsze lustro do zmiany kierunku Swiatta, a pierwszy
odcinek poziomy potaczony jest z drugim odcinkiem poziomym, przy czym w miejscu tego potgczenia
jest drugie lustro do zmiany kierunku Swiatta pod okreslonym katem, a drugi odcinek poziomy zakon-
czony jest wlotem $wiatta do tunelu.

Dalsze korzys$ci uzyskuje sie, jezeli na wlocie Swiatta przej$cia zamontowana jest zasSlepka albo
okno z potprzezroczystego materiatu.

Nastepne korzy$ci uzyskiwane sg, jezeli zamocowane na wlocie $wiatta okno jest z pétprze zro-
czystego materiatu.

Korzystnie wewnatrz tunelu przej$cia nasadzone sg rosliny ozdobne.

Korzys$cig uzyskiwang bezposrednio w trakcie eksploatacji przejscia jest oszczednos$c¢ energii wy-
datkowanej na jego oSwietlenie w tradycyjny sposob, co przektada sie na redukcje kosztow oraz pozytki
dla srodowiska. Dzieki zapewnieniu o$wietlenia, o jakoSci zblizonej do wystepujgcego poza tunelem
mozliwe jest oddalenie wystepujgcej u uzytkownikow obcigzajgcej psychicznie Swiadomosci przebywa-
nia pod ziemig, co przektada sie na wysoki poziom akceptacji pieszych i rowerzystow. Osoby korzysta-
jace z przejécia majg zagwarantowany komfort zblizony do tego na otwartej przestrzeni, z uwzglednie-
niem zmian wynikajgcych z pory dnia, roku oraz stanu zachmurzenia. Przy takim zatozeniu, wynalazek
moze stanowi¢ narzedzie skutecznego wptywania przez urbanistow na kierunki ruchu pieszych i rowe-
rzystow, zwtaszcza w terenie zurbanizowanym, a tym samym na ekspozycje wytypowanych fragmentéw
przestrzeni publicznej oraz bezpieczenstwo jej uzytkowania. Po zmroku do o$wietlenia przej$cia moz-
liwe jest wykorzystanie Swiatta z o$wietlenia ulicznego. Zastosowanie o$wietlenia stonecznego umozli-
wia umieszczenie roslin ozdobnych wewnatrz tunelu co, oprécz walordéw estetycznych, przy odpowied-
nim rozmieszczeniu donic, lub innych elementéw im towarzyszacych, zwieksza bezpieczenstwo zapo-
biegajgc mozliwosci wjazdu do tunelu pojazdom samochodowym.

Rozwigzanie wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania zaprezentowane zostato na rysunku,
ktéry przedstawia na fig. 1 urzadzenie w wariancie wykonania z przewodem rurowym zawierajgcym
odcinek pionowy, dwa odcinki poziome oraz dwa lustra w przekroju wzdtuz, pokazanej na fig. 2, linii
B-B, fig. 2 w tym samym wariancie w przekroju wzdtuz, pokazanej na fig. 1 linii A-A, fig. 3 w pierwszym
przyktadzie wykonania w rzucie izometrycznym w ¢wiercprzekroju, fig. 4 w drugim przykfadzie wykona-
nia w rzucie izometrycznym, fig. 5 w drugim przyktadzie wykonania w rzucie izometrycznym w pétprze-
kroju.

Przej$cie podziemne wedtug wynalazku w pierwszym przyktadzie wykonania zawiera tunel 1
znajdujacy sie pod ulicg, dwa wejScia 2 oraz osiem przewoddw rurowych 3, z ktdérych kazdy potgczony
jest na jednym koncu z fapaczem 4 Swiatta, a na drugim z wlotem 5 $wiatta do tunelu, znajdujacym sie
na $cianie boczne;.

Kazdy z przewoddéw rurowych zbudowany jest z odcinka pionowego 6, pierwszego odcinka po-
ziomego 7a oraz drugiego odcinka poziomego 7b. Po lewej i prawej stronie kazdego z wej$¢ 2 znajdujg
sie po dwa tapacze 4 Swiatfa.

Pod kazdym z fapaczy 4 Swiatta zamontowany jest odcinek pionowy 6 w dolnej czesci ktérego
znajduje sie pierwsze lustro 8a zmieniajgce kierunek Swiatta z pionowego na poziomy. Odcinek pionowy 6
potgczony jest z pierwszym odcinkiem poziomym 7a utozonym w kierunku zgodnym z kierunkiem Swia-
tfa odbitego przez pierwsze lustro 8a. Pierwszy odcinek poziomy 7a jest rownolegty do tunelu 1 i zakon-
czony jest drugim lustrem 8b. Z pierwszym odcinkiem poziomym 7a w miejscu, w ktdrym zamontowane
jest drugie lustro 8b, potgczony jest drugi odcinek poziomy 7b biegnacy w kierunku zgodnym z kierun-
kiem Swiatta odbitego przez drugie lustro 8b i potgczony wlotem 5 Swiatta do tunelu 1.

Na kazdym tapaczu 4 Swiatta jest zamontowana zaSlepka 9 z matowego szkfa, a na kazdym
wlocie 5 $wiatta zamontowane jest okno 10, ktérego szyba réwniez wykonana jest z matowego szkia.

W tunelu rozmieszczone sg donice 11 na ro$liny ozdobne, ktore oprécz funkcji dekoracyjnej
zwiekszajg bezpieczenstwo, uniemozliwiajgc wjazd pojazdom samochodowym do przejscia.
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Przej$cie podziemne dla pieszych lub rowerzystéw w drugim przyktadzie wykonania zawiera tunel 1,
dwa wejscia 2 oraz dwa przewody rurowe 3, z ktérych kazdy na jednym koncu potgczony jest z tapa-
czem 4 Swiatta, a na drugim z wlotem 5 Swiatta do tunelu 1.

Tunel 1 znajduje sie pod skrzyzowaniem ulic i usytuowany jest w ten sposéb, ze wejscia 2 roz-
mieszczone sg w naroznikach ulic potozonych na przeciwnych koncach przekatnej skrzyzowania, a fa-
pacze 4 Swiatta znajdujg sie w naroznikach ulic potozonych na kofncach pozostatej przekatnej skrzyzo-
wania.

Przewody rurowe 3 sktadajg sie z odcinka pionowego 6 potgczonego w swojej gornej czesci z ta-
paczem 4 Swiatta, a w dolnej z odcinkiem poziomym 7, ktéry na drugim koncu potaczony jest z wlotem 5
Swiatta do tunelu 1.

W miejscu potgczenia odcinka pionowego 6 z odcinkiem poziomym 7, bezposrednio pod tapa-
czem 4 Swiatta znajduje sie lustro 8 zmieniajace kierunek Swiatta z pionowego na poziomy, tak aby
przechodzito ono przez odciek poziomy 7 i wpadato do tunelu 1 przez wlot 4 Swiatfa.

Zarowno tapacz 4 Swiatta jak i wlot 5 Swiatta majg zamontowane pdtprzezroczyste zaslepki 9.

Zastrzezenia patentowe

—_

. PrzejScie podziemne dla pieszych lub rowerzystéw zawierajgce tunel i co najmniej dwa wej-
Scia, znamienne tym, ze ma co najmniej jeden podziemny przewod rurowy (3), na ktorego
jednym koncu jest fapacz (4) $wiatta umieszczony poza przestrzenig znajdujacy sie bezpo-
Srednio nad tunelem (1), a na drugim konicu jest wlot (5) Swiatta do tunelu (1), przy czym
wewnatrz przewodu rurowego (3) znajduje sie co najmniej jedno lustro (8) do zmiany kierunku
Swiatta, a wlot (5) Swiatta jest na bocznej Scianie tunelu, a ponadto wewnatrz tunelu (1) na
wlocie (5) $wiatta zamocowane jest okno (10).
2. Przejs$cie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy z jego przewodow rurowych (3) zawiera
€0 najmniej jeden odcinek pionowy (6) oraz jeden odcinek poziomy (7).

3. Przejscie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze jego odcinek pionowy (6) w swojej dolnej cze-
Sci potgczony jest z odcinkiem poziomym (7), a w miejscu tego potgczenia znajduje sie lustro
(8) do zmiany kierunku Swiatta, przy czym odcinek poziomy (7) jest zakofnczony wlotem (5)
Swiatta do tunelu (1).

4. Przej$cie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kazdy z jego przewodow rurowych (3) zawiera
jeden odcinek pionowy (6), pierwszy odcinek poziomy (7a) oraz drugi odcinek poziomy (7b),
a jego odcinek pionowy (6) w swojej dolnej czesci potaczony jest z pierwszym odcinkiem po-
ziomym (7a), przy czym w miejscu tego potgczenia bezposrednio pod tapaczem (4) Swiatta
znajduje sie pierwsze lustro (8a) do zmiany kierunku Swiatta, a pierwszy odcinek poziomy (7a)
potgczony jest z drugim odcinkiem poziomym (7b), przy czym w miejscu tego potaczenia jest
drugie lustro (8b) do zmiany kierunku $wiatta pod okre$lonym katem, a drugi odcinek poziomy
(7b) zakonczony jest wliotem (5) $wiatta do tunelu (1).

5. Przejscie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienne tym, ze na jego wlocie (4) Swiatta

zamontowana jest za$lepka (9) z pdtprzezroczystego materiatu.

6. Przej$cie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienne tym, ze zamocowane na

wlocie (5) Swiatta okno (10) jest z potprzezroczystego materiatu.

7. Przejscie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, znamienne tym, ze wewnatrz

jego tunelu (1) nasadzone sg rosliny ozdobne.
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