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{54)  PNEUMATISCH ANGETRIEBENE SPANNVORRICHTUNG, INSRESONDERE MASCHINENSCHRAUBSTOCK

- (57) Wahrend es Ziel der Erfindung ist, die Gebrauchseigenschaften von Spannvorrichtungen
kostengunstig zu erhohen, besteht die Aufgabe darin, eine pneumatisch angetriebene
-Spannvorrichtung, insbesondere einen Maschinenschraubstock zu entwickeln, die ginen
verhaltnismaRig groRen Offnungshub aufweist und das einwandfreie Spannen von
Serienwerkstlcken mit gréReren MaBunterschieden mit jeweils gleich groBer Spannkraft
gewahrleistet. Erfindungsgemég wird die Aufgabe derart geldst, daR in dem Antriebsgehause
ein quer zur Spannrichtung des Kraftverstarkers beweglicher, in Spannrichtung zwischen sein
Sekundérglied oder sein Wideriager und das jeweils angrenzende Teil einschiebbarer, von einer
pneumatischen Kolben-Zylinder-Einheit angetriebener Keil vorgesehen ist, deren Druckraum
Gber eine Verbindungsleitung und ein in dieser angeordnetes, einstellbares Uberdruckven’ul dem .
Druckraum des Prlmarghedantnebes vorgeschaltet ist. Fig.1
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Pneumatisch angetriebene Spannvorrichiung, insbesondere
Maschinenschraubstock

Anwendungsgebiet dgr Erfindung

Die Erflndung betrlfft elne'pneumatlsch angetrlebene Spann-
‘vorrlchtung, msbesondere ;einen Maschinenschraubsiock, mit
einem in einem stationdren Geh&use in Spannvorrichitung beweg-
baren Spanntell, elner‘Verstellelnrlchtung.zur Grobverstel-
lung des -Spannteiles gegeniiber dem stationtiren Gehiuse in ...~
Spannrichtung,1einem~zwis¢hen"Verstelleinriohtungmund;Spann-
teil in eipem Antriebsgeh&use vorgesehenen Krafitversidrker
mit einem pneumstisch beaufschlagbaren Prim#rglied, €inem
anuseinem'einenfEnde;vorgeseheneniWiaerlager, welches mit
derLVerstelleinrichtung,iniverbindung:steht'ﬁndaeinem‘an
seinem anderen Ende in Spannrichiung beweglichen Sekundér-
glied, welches auf das Spannteill -einwirki.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

. Bei Kraftverstirkern mechanischer oder mechanisch hydrauli-
scher Bauart, wie sie in Spannvorrichiungen der oben be- |
schriebenenIBauart"verwéndetiweraen (vgl. DE-AS 2 346.771)"
fithr$ das Sekundirglied des Krafitversiiéirkers -einen verhdli-
nisméfBig kurzen Krafihub aus, Dies istauf .das Krafilber- -
setzungsverhéltnis,desiKraftverstérkers:zurﬁckzufﬁhren,-Bie-‘
serlkurze;Krafthub,}ﬁer;hursca.ﬂjgmm’betrégt,hiét:zﬁmklein,
demit Werkstiicke bequem zwischen die Spanneinrichiung einge-
setzt bzw., wieder herausgenommen werden.knnen, -.Aus. dlesem
Grund und damit die Spanneinrichtung auch fiir. Werkstlicke .
unterschledllcher.Groﬁewverwendbar_;si,«;stmbel-der-bekann—
ten Spannvorrichtung ieine Verstelleinrichiung wvorgesehen, -
”Diese"Versteileinrichtung'besteht}ans:eine:;;n«einér;Mutter
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} verschréubbaren;VerqteIISpindeIw‘Die-Mutter'selbst;ist:in‘w_‘
dem stationdren Gehduse stufenweise verstellbar, wiéhrend man
mit;de;jYérstellsPindelmeina:stufenlose>Feineinstellung;vor-

. nehmen kann.. Um:daépSpannteinzunéchst;ﬁber‘éinen groferen
Anstellweg (Anstellhub) so lahge.zu'verschieben,;bis;esAan‘»-
dem Werkstiick anliegt, ist es bel. den. bekannten Spannvorrich-
tungenverforderllch, die Verstellspindel zu drehen. Abgese-

" hen.davon, daB das Drehen.der. Verste113p1ndel von Hand,. ins-
besondere bei. Serlenfertlgung, umstindlich ist, bestehen -
nlcht.unerhebllche:Schw1er1gke1ten, wenn man die Verstell- .
spindel motorischfantreiben.will,,um»dadurch.den,Anstellhub,
d.:ha dieaéffnungsweite-der‘Spahnvorrichtung=zu.vergrﬁﬁern.

Es:ist‘auch;eine-Spannvorrichtung‘mit*Kraftverstérker'be—.
kannt (DE-PS 2364 912),bei welcher der Krafiverstirker in
'einemuim stationdren Teil der Spannvorrlchtung verschiebba-
ren Gehduse: angeordnet. ist, Der Kraftverstdrker ist mit
einem:amaeinengEndendes;Krafoerstérkers‘unter:Wirkung:einer ‘
Schubstange: einschiebbaren Prim#rstempel und einem dabei am
anderen Ende. in gleicher Richiung asustretenden Sekundérstem-
pelAversehengﬂﬂerner-weist die Spannvorrichtung eine bei
Anlsge des:SpannteileswamqWerkstﬁck:sperrend‘wirkende«Ein~
ribhtuhg:auf; welche: das den Erafiverstidrker enthaltende ... .
Gehéuse;gegenﬁber'dem‘stationﬁren~Teil verriegelf. Soll hier-
bel das verschlebbare Gehduse mit dem Krafiverstdrker bis .
zor Anlage an das zu‘spannende Werkstuck,gebracht werden, So
muf genau in der. Stellung, in der das Spanntell am Werkstiick
~zur-Anlage kommt die Verriegelungseinrichtung in Sperrstel-
'lung treten, wemn die}W1rkung des Kraftverstdrkers voll zur
Geltung kommen'soll, Sollen nun Teile mit grober Toleranz,.
wie z. B. GuB8teile gespannt werden, so mul die zur Verriege-
’lung notwendige Stiitzschulter in eine golche Position ge-
bracht werden, da8 die Spanneinrichiung auch.noch.belm
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Werkstiick mit.GroBimaB einwandfrei verriegeld. Bel Tellen
mit KleinsimeB kommt sber dann nur ein Teil des Krafthubes:
des Kraftverstirkers und damit auch nur ein Teil der Spamn-.
kraft desselben zur Wirkung. Diese bekannte .Spannvorrichiung
ist daher nur zum Spannen von Serienwerkstiicken geeignet, -
die sehr kleine MaBunterschiede>aufweisen,,wie Ze B. VOrbe-~
arbeitete Werkstiicke. 1

SchlieBlich ist es bei mechanischen .Spamneinrichtungen, die
 einen Kniehebelkraftverstéirker aufweisen (vergl, DE-PS. . ..
1 289 799) bekaennt, auf das EKnie des Kniehebelkraftverstér-
kers mit einem Keil einzuwirken, Der Keil dient debei als
- Prim#rglied, welches in Spannrichtung der Spanneinrichtung
verschoben wird. | '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es,udig,Gebrauchseigenschaftenwvon.
pneumatischen Spannvorrichtungen.kostengﬁnstig:zu%erhﬁhen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine pneumatisch
angetriebene Spannvorrichtung, insbesondere :einen Masch1nen-'
schraubstock der eingangs erwghnien Art .zu schaffen, . der
einen verhdltnismiBig grofien fonungshub aufweist und das
einwandfreie Spannen von Serlenwerkstucken,mlt .gréberen -
MaBunterschieden mit jeweils glelch grofer Spannkraft ge-
wihrleistet. | |
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Dies wird nach der Erfindung dadurch erreicht, daB in dem .
Antriebsgehéusekein:quertzurtSpannrichtungxdes Krafiversiir-
kers. beweglicher, in Spannrichtung zwischen sein Sekunddr- .-
gliéd,oder‘hinter'sein.WidErlager*und das jeweils. angrenzen-—.

~ de Teil einschiebbarer, von einer pneumatischen Kolben-

Zylinder-Einheit angetriebener Keil vorgesehen ist, deren
Druckraum:ﬁberueine?Verbindungsleitung-qnd ein in dieser
angeordnetes,.einstelibaresfﬁberdruckventil, dem Druckraum
des Primirgliedantriebes vorgeschaltet ist.

- Bel den'neueﬁpSpannvorrichtung wird durch den-Keil ein ver-

hdltnismiBig groBer Uffnungshub gewdhrleistet. Dieser ver-
héltnismdBig grofe Jffnurigshub ermdglicht das problemlose . -
Einsetzen von Serienwerkstiicken mit groBeren Werkstiickstole-:
ranzenwin“dieLSpannvorrichtnng¢ Mittels des von einer pneuma-
tischen Kolben-Zylinder-Einheit angetriebenen Xeiles: wird

das Spannteil mit einer durch das Uberdruckventil einstellba-
ren Vorspannkraft~an;das‘inadie'$pannvorfichtung.eingesetzte '
Werkstiick angedriickt. Nach. Erreichen dieser Vorspammkraft
offnet das. Uberdruckventll, .80 -daf Druckluft.- in den Druck-
raum derjenigen Kolben-Zyllnder-Elnhelt gelangen kann, die .
das Primdrglied antreibi. Hierdurch wird der Kraftverstirker
mit einem vom: Kolbenhub abhé&ngigen Krafthub. betitigt. Da bei
der neuen pneumatischen Spannvorrichtung der Krafthub immer .
erst beginnt, wenm das.Spannteil bereits am Werkstiick anliegt,
wird unabhéingig von irgendwelchen Werkstiickstoleranzen das
Werkstiick stets mit gleich groBer Spannkraft gespammt, Uber .
eine geeignete Einstellvorrichtung, die den Kolbenhub .des dem
Krafiverstirker antreibenden Kolben begrenzt, kamm man zu-
sdtzlich diese Spannkraft noch voreinstellen, Wichtig hierbei
ist:auch; da8 man durch Betdtigung eines einzigen Ventiles
das Werkstlick automatisch spannen und entspannen kann. Die
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von Hand zu bedienende Verstelleinrichtung ist lediglich
dazu vorgesehen, um die Spannvorrichtung fiir das Spannen
von Werkstiicken mit anderen MaBen einstellen zu kOnmen.

In weiterer konkreter Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB zum Antrieb des Keiles ein quer zu dessen Bewe- -
gungsrichtung in einem Zylinder verschiebbarer Kelben vorge-
sehen ist, der eine schrég zu seiner Achse verlaufende Keil-
fliche aufweist,. die mit einer entsprechenden weiteren Kell-
fliche des Keiles in Wirkverbindung steht.

ZweckmdBig ist es in diesem Zusammephang auch, daB.-der Win-
kel, den die Kellfl&chen des Keiles und des Kolbens ein-.-
schlieBen, kleiner ist als der,Reibungswinkei,vso daB zwi-
schen den aufeinandergleitenden Keilfl#chen Selbsthemmung
eintritt,

Im Sinne der Erfindung ist weiterhin, daB das Spannteil mif
dem Antriebsgehtuse fest verbunden ist und der Keil zwischen
eine Keilfl&dche am Antriebsgehduse und eine Kellfldche am
‘Sekundérglied einschiebbar ist.

Im Rahmen der Erfinaungnist auBerdem vorgesehen, daf der
Antriebsschaft einer gegeniiber dem siationZren Gehiuse ver-
 schraubbaren Verstellspindel durch das AntriebsgehZuse hin-
~ durchgefiihrt ist und sich das Widerlager des Krafiverstér-
kers am freien Ende des Antriebsscheftes abstiitzt.

Vorteilhaft ist ebenfalls, wenn der Kraftverstérker ein
Kniehebelkraftverstérker ist, dessen Eniehebel parallel zur
Spannrichtung angeordnet sind und von einem .guf ihre.einan-
der zugekehrten Enden einwirkenden, quer zur Spannrichitung
beweglichen Kolben antreibbar sind,. |
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Vorzugsweise ist dabei der Leerhub des Kolbens durch eine

‘Stellschraube begrenzbar.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist darin zu sehen, daB

der Kolben eine zenirale Bohrung und im Kolbenboden ein Si-
cherheitsventil aufweist, welches: in vorderster Spannstel-
lung des Kolbens durch einen in der Bohrung angeordneten
gtationdren Stift gedffnet wird.

Als vorteilhaft hat es sich weiterhin gezeigt, wenn in der
Eintrittsleitung eines Steuerventiles fiir die Druckluftzu-

fuhr ein Riickschlagventil angeordnet ist.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfiﬁdung~soll nachfolgend an. einem Ausfiihrungsbeispiel
anhand der zugehdrigen Zeichnung'erléutert werden, Es zeigen:.

Pig. 1. einen Langsschnltt durch.die Spannvorrichiung;
Fig. 2: einen Tellqperschnltt nach der Linie II-II der Flg.?.

In dem stationérenfGehéuse 1 ist:das,Spannteil_z.invSpann-‘
richtung's.verschiebbar gelagert, Eine zwischen zwei Steck-
bolzen 3 gehaltene Mutter 4.kann durch Umstecken der Steck-
bolzen 3 gegeniiber dem Gehduse 1 stufenweise in Spannrich-
tung verstelli werden. In der Mutter 4 ist eine Versiell-.
gspindel 5 verschraubbar,“deren Antriebsschaft durch das iAn-
triebsgehiuse 6 hindurchgefiihrt ist, Das Antriebsgehiuse 6
ist fest mit dem Spannteil 2 verbunden.

In dem Antriebsgeh#use 6 ist ein mechanischer Krafiverstir-

ker in Form eines Kniehebelkrafitversidrkers vorgesehen. Zu
beiden Seiten des Aniriebsschaftes 5a ist je ein Kniehebel-
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paar 7 parallel zur Spennrichtung S angeordnet. Der eine
Eniehebel jedes.Kniehebelpaares 7 stlitzt sich dabel an einem
Widerlager 8 zb, widhrend der andere Kniehebel auf ein Sekun-
ddrglied 9 einwirkt. Zum Antrieb des Kniehebelkraftverstér-
kers dient ein in einem Zylinder 10 beweglicher Kolben 11,

" Der Leerhub dieses Kolbens.11 isi zweckmiBig durch die Stell-
schraube 12, deren Kopf mit Markierungsringen 13 versehen
ist, begrenzbar.

" In dem Antriebsgehduse 6 ist ferner ein quer zur Spannrich-
tung S des Kraftversiérkers beweglicher Kell 14 vorgesehen.
Dieser Keil 14 greift zwischen das Sekundérglied 9 und eine
Keilfliche 15 am Antriebsgehiuse 6 ein. Auch. das Sekund&r- °
glied 9 ist mit einer Keilfléche 16 versehen, Zum Antrieb.
des Keiles 14 dient ein parallel zur Spamrichiung S bewegli~
cher Kolben 17, der in einem Zylinder 18 verschiebbar ist.
Der Kolben 17 weist eine schrig zu seiner Achse verlaufende
Keilflsche 19 suf, die mit einer entsprechenden weiteren -
Keilfldche 20 des Keiles 14 zusammenwirki., Der Winkel, den
die Keilfléchen 19, 20 des Keiles 14 und des Kolbens 17 mit.

~ der Kolbenachse einschlieBen, ist zweckm#Big kleiner als der
 Reibungswinkel, so daB zwischen den .aufeinandergleitenden
Reilflschen 19, 20 Selbsthemmung eintritt, -

Der Druckraum 18a des Zylinders 18 steht lber eine Verbin-
dungsleituhg 21 mit dem Druckraum 10a des Zylinders 10 in
Verbindung. In dieser Verbindungsleitimg 21 ist ein ein-
stellbares.ﬁberdruckventilzzz vorgesehen, Uber die Verbin-
dungsleitung 21 sind die Druckrdume 18a und 10z in Reihe
geschaltbet, '
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Das Antriebsgehduse 6 weist fermer einen Druckluftanschluf-
stutzen 23 und. einen Drehschieber 24 zur Steuerung der Druck-
luftzufuhr auf, In der Eintrittsleifung des Drehschiebers 24
ist ein Riickschlagventil 25 vorgesehen. Fermer. ist in dem
‘Kolbenboden 17a des Kolbens 17 ein Sicherheitsventil 26
angeordnet. Der Kolben 17 weist eine zentrale Bohrung 27 auf,
in die ein stationiirer Stift 28 eingreift.

Fiir das Spannen einer Serie von in etwa gleich grofen, sich
nur.von.Wénkstﬁckstoleranzen‘unterscheidenden Werkstlicken W
wird das Spamnteil durch Versetzen der Spindelmutter 4. und
Verdrehen der Verstellspindel 5 von Hand in eine Position
gebracht, in der seine Spanhbacke~2a<von‘dem Werkstlick W
einen Abstand von etwa 3 mm einnimmt, Dieser Abstand enit-
spricht dem Offnungshub H,derVSpannvorrichtung..Wird nun der
Drehschieber 24 in die in Fig. 1 dargestellte Drehstellung
gedreht,. so kann Druckluft in den Druckraum 18a eintreten. .
Hierdurch wird der Kolben 17 nach links verschoben, und seine '
Keilfldche 19 bewegt den Teil 14 quer zur Spannrichiung S
nach oben. Der Keil 14 schiebt das Spanntell 2 nach links, bis
seine Spannbacke 2a zur Anlage am Werkstiick W gelangt. Die
Kniehebel 7 des Kraftverstérkers bleiben hierbel In ihrer
gezeigten Ruhestellung. Durch den Keil 14 wird die Spann--
backe 2z an das Werkstiick W mit einer bestimmten Vorspann-
kraft angedriickt. Sobald die Spannbacke 2a am Werksilick W
anliegt, . steigt der Iuftdruck im Druckraum 18a.bis zum Er-
reichenudeerorspannkraftaan‘und es.0ffnet dann das ein-
stellbare. Uberdruckventil 22, Die Vorspammkraft ist durch
das Uberdruckventil 22 einstellbar.

Wenn nach Erreichen der Vorspannkraft das Uberdruckventil 22
- die Verbindungsleitung 21.freigegeben.hat,”beginnt,der ei-
gentliche Krafthub., Die in den Druckraum 10a einstrdmende
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Drucklufi bewegt den Kolben 171 mach unten und bet&tigt dabel
die Kniehebel 7 des Kraftverstérkers, Da der Krafthub immer .
erst dann beginnt, wenn der Spannbacken 2a mit einer bestimm-
ten Vorspannkraft an dem Werkstiick W.anliegt, ist unabhéngig
von irgendwelchen Werkstuckstoleranzen idie -vom Kraftver-
stdrker erzeugte Spannkraft stets glelch hoch., '

Um jedoch.die vom.KraftverStarker-erzeugte Spannkraft den-
jeweiligen Werkstiicken .anpassen.zu.ktnnen und Beschidigun-
genvdes.Werkstﬁckes:auszusﬁhlieﬁen,-kann man durch die .
Stellschraube 12 die Spannkrafi. einstellen, Durch die Stell-
schraube 12 kann der Leerhub .des Kolbens 17 begrenzi werden,
Die gewelllge Elnstellung ‘der ‘Stellschraube 12 ist durch . die
Markierungsringe 13 leicht :ablesbar. Durch Begrenzung des
Leerhubes des Kolbens 11 .wird dessen Arbeitshub mehr .oder
weniger verringert und damit 1&B8% sich auch die tats&chliche
Spennkraft des Krafiversidrkers einstellen. |

Die Selbsihemmung zwischen den;Keilfléchen\19,:20:verhindert,
da8 der Keil 14 bei Bet&@tigung des Kraftverstirkers nachgibt,
Das Riickschlagventil 25 sorgt dafiir, .daB -auch bei einem .. .-

Iuftdruckabfall im Druckluftversorgungsneiz .die volle Spann-

wirkung der Spannvorrichtung erhalten bleibt.

Das Idsen und Offnen der Spannvorrichtnng:geschieht,durch
Verdrehen des Drehschiebers 24 .in eine mneue Drehstellung,
in welcher der Druckraum 18a iiber entsprechende Bohrungen
im Drehschieber 24 und im Antriebsgehsuse 6 mit der AuBen-.
luft in Verbindung sieht. Es kenn nunmehr die Druckluft aus
dem Druckraum 10a ﬁber'die”Verbindungs;eitungJQJ und das ...
Rickschlagventil 29 in den Druckraum 18z und von diesem in.
die AuBenluft entweichen., Das Kniehebelpsar 7 und das Sekun-
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dérglied. 9 des Kraftverstidrkers, der Kolben .11 und auch der.
Kolben 17 sowie das Spannteil 2 werden durch Riickstellfedern
in ihre Ausgangslage zurlickgefiihrt., Der. Spannbacken 2a be-
wegt sich dabei um den Uffnungshub H von dem Werkstiick W. .
zurick, so daB dieses nunmehr leicht entnommen werden kann.
Der Offnungshub H ist bewuBSt nur so grof gehalten, daB die
Werkstlicke W einer Serie. leichi zwischen die Spannbacken 2a
eingesetzt werden konnen, jedoch ein Finger nicht zwischen
das eingesetzte Werkstlick und die Spannbacken 2a paSt. Es
besteht also keine Gefahr der Verletzung durch Einklemmen
zwischen Werkstiick W und Spannbacken 2a.

Als weitere Sicherheitsvorkehrung dient das Sicherheitsventil
26 im Kolbenboden 17a. Wenn n&mlich der Offnungshub H zu '
groB eingestellt wird, so daB dieser Hub grdfer ist gls der
tatsdchlich vom Keil 14 erzeugbare Hub des Spannteiles 2,
dann wird bei Betdtigung des Drehschiebers 24 der Kolben 17
80 welt nach links verschoben, daB der.Stift 28 das Sicher-
heitsventil 26 offnet. 4Abgesehen dawon, daB hierdurch ein
weilterer Druckaufbau im Druckraum 18z und damit eine Betdti-
gung des Kraftversiirkers vermieden wird, wird. durch die
Luftausstromung ein akustisches Signal erzeugt, welches die
Bedienungsperson auf den Einstellfehler aufmerksam macht,

Die Erfindung soll nicht.auf das dargestellte.Ausfiihrungs-
beispiel beschrénkt sein. Es ist such moglich, anstelle der
gezelgten mechanischen Kraftverstarker einen. mechanischen
Kraftverstirker mit einem anderen Aufbau bzw, auch einen
hydraulischen Kraftversidrker zu verwenden.
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Erfindungsanspruch

Te

2e

Pneumatisch angetriebene Spannvorrichiung, insbesondere
Maschinenschraubstock, mit -einem in einem stationdren
Geh&use in1Spannrichtung.bewégbarenfSpannteil,feiner'Ver-
stelleinrichtung.zurmGrobverstellung des ‘Spannteiles
gegenlber dem stationtren Gehduse in Spannrichiung, einem

zwischen Verstelleinrichiung und.Spannteil in -einem An-

triebsgehiuse vorgesehenen Krafiversiérker mit einem. .. .
pneumatisch beaufschlagbaren Primérglied, :einem an -seinem
einen Ende vorgesehenen Widerlager, welches mit der Ver-
stelleinrichiung in Verbindung steht, -und -einem an. selnem
anderen Ende in Spennrichtung beweglichen. Sekundarglled,

welchee guf das Spannteil einwirkt, gekennzeichnet da- ..
durch, da8 in dem Antriebsgehiuse (6).ein. ﬂuer“zﬁr -Spann=-
richtung des Kraftverstérkers ‘beweglicher, in Spannrich-
tung (S) zwischen sein Sekunddrglied (9) oder sein Wider-
lager (8) und das jeweils :angrenzende. Teil -einschiebba~

rer, von einer pneumatlschentKolben—Zylxnder—Elnhelt

angetriebener Keil (14) wvorgesehen ist,. wobei der Druck-
roum (18a). der aus -einem Kolben (17) und ‘einem Zyllnder
(18) bestehenden Kolben-Zylinder-Einheit iliber eine Ver-
bindungsleitung (21) und ein in dieser angeordnetes;
einstellbares Uberdruckventil (22) dem Druckraum (10a)
des aus -einem Zylznder (10)‘und einem - Kolben 11) beste-
henden Prlmarglledantrlebes~vorgeschaltet zst,m_’

Spannvorrlchtung nach Immkt 1, gekennzelchnet ﬁadurch

daB zum -Ant rleb des:Kelles &14, ‘eln quer zu dessen Bewe-
gungsrichiung in elnem;zyllnder (18)'verschlebbarer‘Kol—
ben (17)Jvorgesehen ist, ﬂer .eine schrig zu- selner,Achse‘

'verlaufende Kellflache (19) aufwelst, dle:mzt elner'ent-
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sprechenden.wexteren.Kellflache (20) des Keiles (14) in
erkverblndung steht,

Spannvorrichtungfnach.Punkt.2, gekennzeichnet dadurch,
daf8 der Winkel, den die Keilflichen. (19, 20) des Keiles
(14) und.des Kolbems. (17) einschlieBen, kleiner ist als:

der- Reibungswinkel, so.daB zwischen den aufeinanderglei-
tenden Keilfléchen (19, 20) Selbsthemmung eintritt.

SpannvorrichtungfnachsPunkt‘iAoder‘Z, gekennzeichnet da-
durch, daB8. das Spannteil (2) mit dem Antriebsgehduse (6)
fest verbunden ist und der XKeil (14) zwischen eine Keil-
flédche (15) am Antriebsgehiuse (6) und eine Keilfliche

(16) am,Sekundérglied‘(9) einschiebbar ist.

Spannvorrichiung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet da-
durch, daB:-.der Antriebsschaft (5a) einer gegeniiber dem.
stationdren Gehiuse (1) verschraubbaren Verstellspindel
(5)‘durch.dasnAntriebﬁgehéuse.(6) hindurchgefithrt ist und
gich dag Widerlager (8)-des Kraftvérstérksrs.am freien
Ende (5b) des Antriebsschaftes (5a) abstiitzt.

. Spannvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichned dadurch,

daB der Kraftverstarker ein Knlehebelkraftverstarker ist,
dessen Kniehebel (7) parallel zur Spannrlchtung (S) ange~
ordnet sind und. von einem auf ihre einander zugekehrten
Enden einwirkenden, quer Zur. Spannrlchtung bewegllchen
Kblben'CT1) antrelbbar 31nd :

an.

Spannvorrichtung nach.Punkt*S gekennzelchnet dadurch
daf der Leerhub' des' Kolbens (1T) durch eine Stellschraube[
(12) begrenzbar*lst. ol = -
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8 Spannvorrlchtung nach “Punki 2, gekennzelch.net dadurch,
daB der Kolben (17) eine.zentrale. Bohrung (27) und im.
Kolbenboden (17a) ein ...Ss.chez_-herhsvent_.ll (26) aufweist,
welches in vorderster Spannstellung des Kolbens LT

durch -einen in der Bohrung angeordne'hen sta‘tn.o:naren
Stift (28) getffnet wird.

9, Spannvorrichiung mach Punki 1, .:gekennzeichnet dadurch,. .
daB in der Eintritisleitung eines Steuerventiles fir die.
Druckluftzufuhr ein Riickschlagventil (25) angeordnet ist.
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