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(54) BOHRGERKT

(57) Fiir das Bohren von Anker- und &hnlichen Bohrldchern
in beengten Bereichen, insbesondere im Untertagebau,
dient ein Bohrgerdt (1) mit teleskopierbarem, eine In-
nenbohrung (2) aufweisenden Bohrgestdnge. (6) mit Bohr-
krone (7), dem neben dem Drehantrieb ein Vorschuban-
trieb zugeordnet ist, wobei das Aus- und Einfahren des
teleskopierbaren Bohrgestéinges (6) lber eine Steuerung
erfolgt, wobei in der Inmenbohrung (13) endseitig der
inneren Bohrstange (8), wie an sich bekannt ein Riick-
schlagventil (153 mit einer jedenfalls auf 100 bar Off-
nungsdruck einstellbaren Ventilfeder (17) angeordnet
ist und im Verbindungsbereich (1l) zwischen beiden
Bohrstangen (8,9) ein Ringkanal (30) ausgebildet ist,
der iber Radialbohrungen (31) mit der Innenbohrung (25)
der inneren Bohrstange (8) vor dem Riickschlagventil
(15) verbunden ist. Bei einer Druckerhthung iiber 100
bar z.B. 0offnet das Rickschlagventil und die &uBere
Bohrstange wird ausgeschoben und gleichzeitig wird die
endseitige Bohrkrone mit dem notwendigen Druck an das
Gebirge angepreBt. Durch Reduzierung unter diesen Wert
schlieBt das Riickschlagventil wieder.
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Die Erfindung betrifft ein Bohrgerit zum Bohren von Anker-, Entspannungs-, Spreng- und Injektionsléchern,
insbesondere zum Einbringen von Bohrldchern unter beengten Verhiltnissen im untertéigigen Berg- und Tunnel-
bau, mit einem teleskopierbaren, eine Innenbohrung aufweisenden Bohrgestiinge mit Bohrkrone, dem neben dem
Drehantrieb ein Vorschubantrieb zugeordnet ist, wobei das Aus- und Einfahren des teleskopierbaren Bohrgestin-
ges iiber eine Steuerung erfolgt.

Bohrungen werden zu den verschiedensten Zwecken ins Gebirge eingebracht und zwar mit unterschiedlicher
Li#nge und unterschiedlichem Durchmesser. Dazu dienen Bohrgeriite, die einmal das mit der Bohrkrone versehene
Bohrgestiinge in Drehung versetzen und zum anderen das Bohrgestinge gegen das Gebirge driicken, um so fiir den
notwendigen Vorschub zu sorgen. Bekannt sind Drehbohrgerite und Drehschlagbohrgerite, wobei bei den
Drehschlagbohrgeriten das Gestinge zusitzlich durch Schlag so beaufschlagt wird, da8 der Bohrfortschritt
beschleunigt bzw. auch hirtbares Gebirge damit einwandfrei gebohrt werden kann. Bekannt sind verschiedene
Bohrgerite, die alle ein Bohrgestinge aufweisen, das mindestens iiber die Linge des zu bohrenden Bohrloches
verfiigt (DE-OS 1 318 615, DE-OS 2 531 090 und DE-OS 3 015 752). Diese Losungen weisen den Nachteil auf,
daB die abbohrbare Linge durch die Linge der Bohrstange vorgegeben ist, was insbesondere dann Probleme
bringt, wenn unter beengten Verhltnissen gearbeitet werden muB. Das gleiche gilt auch im Prinzip fiir die aus
der DE-OS 2 906 155 bekannte Losung, die mit einem teleskopierbaren Fithrungsgestinge arbeitet, dem
zusitzlich noch ein Fithrungsgestinge zugeordnet wird. Ebenso wird in der AU-PS 459 854 eine Bohrstiitze
beschrieben, die teleskopierbar ausgebildet ist und die fiir den notwendigen Vortrieb einer Bohrstange zu sorgen
hat. Diese Bohrstiitze wird mit Hydraulikfliissigkeit beaufschlagt und hat somit die Aufgabe, die Bohrkrone
jeweils dicht und mit der notwendigen Andruckkraft an das Gebirge anzupressen. Das Bohrgestéinge selbst ist
aber, wie bisher immer iiblich, eine entsprechend lang bemessene Stange, die als Einheit vom Bohrhammer in
das Gebirge eingedriickt wird. Eine an die jeweiligen Gegebenheiten anpaBbare Abschlaglinge weisen diese
Bohrgerite somit nicht auf. Die aus der DE-OS 3 612 762 bekannte Losung arbeitet dagegen mit einem
teleskopierbaren Bohrgestiinge, das somit eine iiber den Abmessungen des eigentlichen Bohrgerites liegende
Abschlaglinge zuldt. Ein solches Bohrgerit ist beispielsweise fiir das Bohren von Ankerbohrltchern in
Aufhauen und dhnlichen untertéigigen Betrieben optimal einsetzbar, wo Abschlaglingen von 2 m und mehr durch
die Teleskopierbarkeit des Bohrgestzinges erreicht werden konnen. Zum Aus- und Einfahren des teleskopierbaren
Bohrgestinges wird eine relativ aufwendige Steuerung ben6tigt, die sicherstellt, daB die beiden teleskopierbaren
Teile des Bohrgestiinges nacheinander mechanisch ausgefahren werden und dann in der jeweils ausgefahrenen
Stellung auch verbunden bleiben, um so die entsprechend annihernd doppelte Abschlaglinge des zusammenge-
fahrenen Bohrgestéinges zu erreichen. Insbesondere im Verbindungsbereich beider Bohrstangen im ausgefahrenen
Zustand muf eine Haltervorrichtung vorhanden sein, die formschliissige Verbindung auch bei der notwendigen
Vorschubkraft gewihrleistet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohrgerit zu schaffen, dessen teleskopierbares Bohrgestinge
ohne aufwendige Steuerung sicher und gleichmiiBig aus- und eingefahren werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch gelost, daB in der Innenbohrung endseitig der inneren Bohrstange,
wie an sich bekannt, ein Riickschlagventil mit einer jedenfalls auf 100 bar Offnungsdruck einstellbaren Ventilfe-
der angeordnet ist und daB im Verbindungsbereich zwischen beiden Bohrstangen ein Ringkanal ausgebildet ist, der
iiber Radialbohrungen mit der Innenbohrung der inneren Bohrstange vor dem Riickschlagventil verbunden ist.

Die Erfindung erméglicht das Aus- und Einfahren des Bohrgestiinges mit ausgesprochen geringem Arbeits-
bzw. Schaltaufwand. Die Ventilfeder ist so eingestellt, daB sie das Riickschlagventil erst bei iiber 100 bar 6ffnet,
so daB8 dann das Druckwasser iiber die Innenbohrung der duBeren Bohrstange und die Austrittshohrungen der
Bohrkrone austreten kann. Da es sich dann um sehr hochgespanntes Wasser handelt, unterstiitzen die Wasserstrah-
Ien die Bohrarbeit vorteilhaft und sorgen gleichzeitig fiir ein Abtransportieren des Bohrkleins. Wihrend der Bohr-
arbeiten sorgt der relativ hohe Druck von 100 bar dafiir; daB der notwendige Andruck immer vorhanden ist, wobei
eine Uberbeanspruchung der Bohrkrone oder des Bohrgestiinges ausgeschlossen ist, weil dann das Riickschlagven-
til schlieft und das Bohrgestiinge automatisch zuriickfihrt bzw. nicht mehr fest ans Gebirge angedriickt wird.
Eine vorteilhafte Schonung des gesamten Bohrgerites ist somit erreicht. Soll dann das Bohrgestinge nach
AbschluB der Arbeiten oder aus anderen Griinden zuriickgefahren werden, so wird einfach der FlieBdruck im
Bohrgestinge auf unter 100 bar reguliert, so daB das Riickschlagventil schlieBt und nun das Druckwasser iiber die
Radialbohrungen in den Ringkanal eindringt, um das verschiebbare Ende der inneren Bohrstange zu beeinflussen
und in Einschubrichtung zu bewegen. Da der anstehende Wasserdruck bei knapp 100 bar liegt, ist sichergestellt,
daB das Bohrgestiinge auch wirklich einfihrt, wobei das freiwerdende Wasser in der uBeren Bohrstange iiber die
Austrittsbohrungen in der Bohrkrone austreten kann, ohne das Einschieben des Bohrgestiinges zu beeintrichtigen.

Nach einer zweckmiBigen Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die Ventilfeder zwischen dem
SchlieBkérper und einer in der inneren Bohrstange verschiebbar angeordneten Stellschraube eingespannt ange-
ordnet ist, Dadurch ist es ohne groBen Aufwand moglich, den Offnungsdruck zu verindern und beispielsweise auf
150 oder 200 bar hochzuschrauben, wenn sich dies aufgrund der Gegebenheiten als zweckmiBig erweist, wodurch
sich ja gleichzeitig eine wesentliche Erhhung der Andruckkraft beim Bohrvorgang ergibt.

Eine weitere zweckmiflige Ausbildung sieht vor, daf die Stellschraube eine Austrittsbohrung aufweist und
daB der Federraum iiber mehrere Radialbohrungen mit einem durch Durchmesserreduzierung erreichten Ringdruck-
raum und damit mit der Innenbohrung der #uBeren Bohrstange verbunden ist. Damit kann beim Offnen des
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Schliefkorpers das Druckwasser schnell und ohne groe Behinderung durch die Stellschraube und gleichzeitig
auch durch die Radialbohrungen und den umgebenden Ringdruckraum austreten, in den Innenraum der #uBeren
Bohrstange eindringen und von dort iiber die Bohrkrone ins Bohrloch austreten. Da die Bohrungen bzw. die
Austrittsbohrungen in der Bohrkrone zur Erzielung eines hohen Spritzdruckes diisenartig ausgebildet sind, ergibt
sich die notwendige Drosselwirkung, die dafiir Sorge tréigt, daB sich im Innenraum der uBicren Bohrstange der
notwendige Druck aufbaut, der fiir das Ausschieben der 4uSeren Bohrstange Sorge trégt.

Der fiir das Einschieben zustindige Ringkanal ist einfach und zweckmiBig im Bereich des unteren Endes der
#uBeren Bohrstange ausgebildet, wozu das die innere Bohrstange aufnehmende Ende der 4uBeren Bohrstange in an
sich bekannter Weise einen an der inneren Bohrstange reibenden Dichtring und einen daran anschlieSenden, dem
AuBendurchmesser der inneren Bohrstange angepafiten Innendurchmesser anfweist, der im Bereich des Ringkanals
diesen mitbildend reduziert ist. Dadurch ist im Endbereich der &uBeren Bohrstange die notwendige Abdichtung
gesichert, die verhindert, daB Druckfliissigkeit nach anBen austritt. Da die Druckfliissigkeit daran gehindert ist,
muB sie die innere Bohrstange in die 4uBere Bohrstange hineinschieben, wodurch das Einfahren des teleskopier-
baren Bohrgestiinges erreicht wird. Dabei ist die Durchmesserreduzierung auf einen Bereich reduziert, der
ausreicht, um gleichzeitig auch eine sichere Fiihrung der inneren Bohrstange in der duBeren Bohrstange zu
gewihrleisten. Dariiber bildet sich dann der Ringkanal, der, wie schon erwihnt, jeweils bei SchlieBen des Riick-
schlagventils mit Druckwasser beaufschlagt wird, um das Einfahren der inneren Bohrstange sicherzustellen.

Eine wesentliche Reduzierung des Herstellungsaufwandes wird erreicht, indem das Riickschlagventil und die
von der Innenbohrung ausgehenden Radialbohrungen einem iiber Schraubverbindung mit der inneren Bohrstange
verbundenen Bauteil zugeordnet sind, dessen AuBendurchmesser kleiner als der des Innendurchmessers der duleren
Bohrstange ist. Damit kann der mit dem Riickschlagventil und den entsprechenden Bohrungen zu versehende Teil
des inneren Bohrgestinges in einem gesonderten Arbeitsgang hergestellt werden, um dann nach Fertigstellung auf
die innere Bohrstange quasi aunfgeschraubt zu werden. Durch die Reduzierung des Durchmessers gegeniiber dem
Innendurchmesser der duBeren Bohrstange wird der weiter oben schon erwiihnte Ringdruckraum geschaffen, in den
zusitzlich Druckwasser bei Offnen des Riickschlagventils austreten kann, so da8 der gesamte Vorgang wesentlich
beschleunigt abliuft.

Zur Bildung des Ringkanals und damit der Druckkammer, die fiir das Einfahren des teleskopierbaren Bohrge-
stinges verantwortlich ist, ist vorgesehen, daB das Bauteil zwischen SchlieBkérper und Radialbohrungen einen
AuBenring aufweist, dessen AuBendurchmesser annihernd dem Innendurchmesser der 4uBeren Bohrstange ent-
spricht und dem an der Wandung der 4uBeren Bohrstange reibende Dichtringe zugeordnet sind. Damit ist der
Bereich beidseitig des Ringkanals durch Dichtringe abgesichert und sichergestellt, daB der notwendige Druck sich
im Ringkanal aufbauen kann, um das Einschieben der inneren Bohrstange in die &uBere Bohrstange zu beschleu-
nigen bzw. um sie iiberhaupt sicherzustellen. Uberraschenderweise reicht ein relativ schmaler Ringkanal, um
beim anfinglichen Einschieben die notwendigen Krifte bereitzuhalten bzw. bereitzastellen.

Weiter oben ist bereits erldutert worden, daB in der Bohrkrone diisenartige Bohrungen, das heifit sogenannte
Spritzbohrungen ausgebildet sind, die durch ihre Ausbildung gleichzeitig dafiir Sorge tragen, daB sich beim
Ausfahren des Bohrgestinges in der Innenbohrung der #uBeren Bohrstange ein entsprechender Druckraum aus-
bildet, da sie drosselartig wirken. Beim Einfahren des Bohrgestinges kann es zweckmiBig sein, zur Beschleuni-
gung dieses Vorganges die Spritzbohrungen in der Bohrkrone im Offnungsquerschnitt verinderbar auszubilden,
was natiirlich einen entsprechenden Herstellungsaufwand erfordert. Gleiches gilt auch fiir die Losung, bei der in
der Wandung der duBeren Bohrstange bohrkronenendseitig verschlieBbare Abflugbohrungen ausgebildet sind. Bei
der zuletzt genannten Ausbildung kann durch das Bohrgestinge hindurch ein Offnen bzw. SchlieBen der AbfluB-
bohrungen bewirkt werden, was aber dennoch einen nicht unerheblichen Herstellungsaufwand erfordert.

Das Einstellen der Druckdifferenz wird auf einfache Art und Weise dadurch bewirkt, daB der Offnungsdruck wie
an sich bekannt iiber die Ventilfeder auf 100 bar eingestellt ist und daB der Wasserzufiihrsschlauch in an sich
bekannter Weise mit einem Druckreduzierventil ausgeriistet ist. Hierdurch ist es moglich, bei beispielsweise
150 bar FlieBdruck diesen auf etwas unter 100 bar zu regulieren, um dadurch ein SchlieBen des Riickschlagventils
zu bewirken, und so das Bohrgestinge einfahren zu kénnen.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB ein im Aufbau einfaches und sicher wirkendes
Bohrgeriit geschaffen ist, das vorteilhaft auch unter beengten Verhltnissen eingesetzt werden kann und zwar mit
einfach oder doppelt teleskopierbarem Bohrgestiinge, da lediglich bei mehr als zwei Teilen des Bohrgestinges die
eingebauten Riickschlagventile einen unterschiedlichen Offnungsdruck aufweisen, so daB beispielsweise das erste
Riickschlagventil bei 100 und das zweite bei 150 bar tffnet, wodurch auch beim Einfahren zunéichst die Endbohr-
stange mit den 150 bar und dann die zweite Teillinge mit 100 bar eingefahren werden kann. Damit ergibt sich die
Mboglichkeit, derartige Bohrgeriite so betriebssicher zu machen, daB sie insbesondere auch unter den erschwerten
Verhiltissen im untertigigen Bergban sicher eingesetzt werden konnen. Vorteithaft ist der Einsatz aber auch im
Tunnelbau, im U-Bahnbau sowie im Kanalbau, wo gegebenenfalls aus dem Kanalquerschnitt heraus Bohrungen
zur Absicherung des Ausbaues in das Gebirge eingebracht werden miissen. Da lediglich die Steuerung iiber die
Verinderung der Druckhohe erfolgt, ist der notwendige Aufwand gering und leicht darzustellen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung der zugehdrigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel mit den dazu notwendigen Einzel-
heiten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Seitenansicht des Bohrgerites mit teilweise ausgefahrenem Bohrgestinge,

Fig. 7 das Bohrgestinge im eingefahrenen Zustand,

Fig. 3 das Bohrgestiinge im ausgefahrenen Zustand,

Fig. 4 das Bohrgestinge im Verbindungsbereich beider Bohrstangen im Schnitt und

Fig. 5 einen Querschnitt.

Fig. 1 zeigt ein Bohrgerét (1) in Seitenansicht sowie den Fithrungsrahmen (2), der einmal die Fahrspindel
(3) hilt und einspannt und auch zur Lagerung des Vorschubantriebes (4) mit eingesetzt wird und der zu dem den
an der Verfahrspindel (3) verfahrbaren Drehmotor (5) mitfiihrt und trfigt. Hierzu ist am oberen Ende des
Fiihrungsrahmens (2) eine zugleich zur Fihrung des Bohrgestinges (6) mit der Bohrkrone (7) dienende Werk-
zeugfiihrung vorgesehen.

Das Bohrgestiéinge (6) besteht hier aus zwei ineinander teleskopierbaren Bohrstangen (8, 9), wobei die innere
Bohrstange (8) fast vollstiindig, die ZuBere Bohrstange (9) nur teilweise wiedergegeben ist. Ebenso werden der
Verbindungsbereich (11) zwischen beiden Bohrstangen (8, 9) und der Wasserzufiihrungsschlauch (10), iiber
den das Druckwasser in den Bereich des Drehmotors (5) eingefiihrt wird, gezeigt. Das Bohrgestinge (6) ist mit
einer Innenbohrung (13, 25) ausgeriistet, wie anhand der weiteren Figuren verdeutlicht wird.

Das Bohrgestiinge (6) ist in Fig. 2 im eingefahrenen Zustand wiedergegeben. Am freien Ende triigt die #uBere
Bohrstange (9) die Bohrkrone (7) mit mehreren versetzt angeordneten Spritzbohrungen (35).

Fig. 3 zeigt das Bohrgestiinge (6) im ausgefahrenen Zustand, wobei insbesondere der Verbindungsbereich
(11) im Schnitt wiedergegeben ist. Deutlich wird hier, daB die innere Bohrstange (8) mit einer Innenbohrung
(13) versehen ist, die auch dem Offnungsquerschnitt des Riickschlagventils (15) im Bauteil (14) entspricht.

Der Verbindungsbereich (11) bzw. die Bauteile in diesem Bereich werden anhand der Fig. 4 niiher erliutert.
Hieraus wird deutlich, daB8 das Riickschlagventil (15) und die iibrigen der Steuerung dienenden Teile in einem
gesonderten Bauteil (14) untergebracht sind, das iiber eine Schraubverbindung (24) mit der eigentlichen inneren
Bohrstange (8) verbunden ist. Statt der Schraubverbindung (24) kann auch jede andere Axt der Verbindung hier
verwendet werden.

Das Riickschlagventil (15) verfiigt iiber einen kugelférmigen SchlieBkorper (16) und die zwischen ihm und
der Stellschraube (19) eingespannte Ventilfeder (17). Der sich ergebende Federraum (18) ist seinerseits durch
die Austrittsbohrung (20) in der Stellschraube (19) und die Radialbohrungen (21, 22) mit dem Innenraum
bzw. der Innenbohrung (25) der duBeren Bohrstange (9) bzw. zuniichst einmal mit dem Ringdruckraum (23)
verbunden. So kann die Druckfliissigkeit nach dem Offnen des Riickschlagventiles (15) an dem SchlieBkorper
(16) vorbei in den Federraum (18) eindringen und von dort einmal durch die Austrittsbohrung (20) und zum
anderen durch die Radialbohrungen (21, 22) und den Ringdruckraum (23) schnell und ohne nennenswerten
Druckverlust in den "Zylinderraum” eindringen. Da die in der Bohrkrone (7) ausgebildeten Spritzbohrungen (35)
eine Art Drossel bilden, baut sich automatisch in der Innenbohrung (25) der #uBeren Bohrstange (9) ein Druck
auf, der fiir das Ausschieben des Bohrgestinges (6) sorgt. '

Das Riickschlagventil (15) ist durch die Ventilfeder (17) so eingestellt, daB es erst bei iiber. 100 bar oder bei
150 bar offnet. Solange das Riickschlagventil (15) geschlossen bleibt, kann damit das Bohrgestiinge (6) auch
nicht ausschieben. Dies wird sogar noch zustzlich dadurch unterbunden, da8 wihrend dieser Zeit Druckfliissigkeit
so auf die innere Bohrstange (8) einwirkt, daB diese versucht, in Richtung Bohrkrone (7) auszufahren, was aber
in der Endstellung ja nicht moglich ist.

Offnet dann der SchlieBkorper (16) bei entsprechend hoher Belastung mit beispielsweise 100 oder 150 bar,
dringt die Druckfliissigkeit wie bereits geschildert durch das Bauteil (14) hindurch in den Innenraum (25) der
#uBeren Bohrstange (9) und sorgt dafiir, daB diese aufgrund der als Drossel wirkenden Spritzbohrung (35)
ausfihrt. Wegen des hochgespannten Wassers erfolgt eine Unterstiitzung des Bohrvorganges.

Wird der Druck dann auf das Riickschlagventil (15) wieder auf unter 150 oder unter 100 bar heruntergeregelt,
so dringt nun das Druckwasser in den Bereich unterhalb des AuBenrings (26) mit den Dichtringen (27, 28) und
den dort ausgebildeten Ringkanal (30). Uber die Dichtringe (27, 28) ist sichergestellt, daB das Druckwasser
nicht in den "Zylinderraum”, das heifit also in die Innenbohrung (25) der duBeren Bohrstange (9) eindringen
kann.

Der Ringkanal (30) wird einmal dadurch gebildet, daB hinter dem AuBenring (26) wieder der verringerte
AuBendurchmesser der inneren Bohrstange (8) vorhanden ist, wie Fig. 4 eindeutig entnommen werden kann, und
daB gleichzeitig auch in diesem Bereich eine Vergriferung des Innendurchmessers der duieren Bohrstange (9)
geschaffen ist. Der Ringkanal (30) ist iiber Radialbohrungen (31) mit der Innenbohrung (13) der inneren Bohr-
stange (8) verbunden, so da bei SchlieBen des Riickschlagventils (15) sich schnell mit Druckwasser fiillt und
dann fiir ein Einfahren der duBleren Bohrstange (9) iiber die innere Bohrstange (8) sorgt.

Der Endbereich des Ringkanals (30) wird durch das kolbenartig ausgebildete Ende (32) der uBeren Bohr-
stange (9) bewirkt, wobei in diesen Bereich ein Dichtring (33) eingelassen ist, der somit eine beidseitige
Abdichtung des Ringkanals (30) bewirkt. Die Wandung (36) der Innenbohrung (25) der duBeren Bohrstange
(9) ist so weit bearbeitet, daB itber die Dichtringe (27, 28) cine vollstindige und sichere Abdichtung gewihr-
leistet ist, auch wenn die Teile iiber Lingere Strecken aneinanderreiben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrgerit zum Bohren von Anker-, Entspannungs-, Spreng- und Injektionsbohrléchern, insbesondere zum
Einbringen von Bohrlichern unter beengten Verhiltnissen im untertiigigen Berg- und Tunnelbau, mit einem
teleskopierbaren, eine Innenbohrung aufweisenden Bohrgestéinge mit Bohrkrone, dem neben dem Drehantrieb ein
Vorschubantrieb zugeordnet ist, wobei das Aus- und Einfahren des teleskopierbaren Bohrgestinges iiber eine
Steuerung erfolgt, dadurch gekennzeichnet, da in der Innenbohrung (13) endseitig der inneren Bohrstange
(8), wie an sich bekannt, ein Riickschlagventil (15) mit einer jedenfalls auf 100 bar Offnungsdruck einstell-
baren Ventilfeder (17) angeordnet ist und daB im Verbindungsbereich (11) zwischen beiden Bohrstangen (8, 9)
ein Ringkanal (30) ausgebildet ist, der iiber Radialbohrungen (31) mit der Innenbohrung (25) der inneren
Bohrstange (8) vor dem Riickschlagventil (15) verbunden ist.

2. Bohrgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Ventilfeder (17) zwischen dem Schliefkor-
per (16) und einer in der inneren Bohrstange (8) verschiebbar angeordneten Stellschraube (19) eingespannt
angeordnet ist. .

3. Bohrgerét nach Anspruch 1 und Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Stellschraube (19) eine
Austrittsbohrung (20) aufweist und daB der Federraum (18) iiber mehrere Radialbohrungen (21, 22) mit einem
durch Durchmesserreduzierung erreichten Ringdruckraum (23) und damit mit der Innenbohrung (25) der duBeren
Bohrstange (9) verbunden ist.

4, Bohrgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das die innere Bohrstange (8) aufnchmende
Ende (32) der duBeren Bohrstange (9) in an sich bekannter Weise einen an der inneren Bohrstange (8) reibenden
Dichtring (33) und einen daran anschlieSenden, dem AuBendurchmesser der inneren Bohrstange (8) angepaBten
Innendurchmesser aufweist, der im Bereich des Ringkanals (30) diesen mitbildend reduziert ist.

5. Bohrgeriit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das Riickschlagventil (15) und die von der
Innenbohrung (13) ausgehenden Radialbohrungen (21, 22) einem iiber Schraubverbindung (24) mit der inne-
ren Bohrstange (8) verbundenen Bauteil (14) zugeordnet sind, dessen AuBendurchmesser kleiner als der Innen-
durchmesser der dufieren Bohrstange (9) ist. .

6. Bohrger4t nach Anspruch 1 und Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauteil (14) zwischen
SchlieBkorper (16) und Radialbohrungen (31) einen AuBenring (26) aufweist, dessen AuBendurchmesser
annihernd dem Innendurchmesser der duBeren Bohrstange (9) entspricht und dem an der Wandung (36) der
#uBeren Bohrstange (9) reibende Dichtringe (27, 28) zugeordnet sind.

7. Bohrgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der Wandung (36) der &uSeren Bohrstange
(9) bohrkronenendseitig verschlieBbare AbfluBbohrungen ausgebildet sind.

8. Bohrgerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungsdruck, wie an sich bekannt, iiber

die Ventilfeder (17) auf 100 bar eingestellt ist und daB der Wasserzufithrungsschlauch (10) in an sich bekannter
Weise mit einem Druckreduzierventil ausgeriistet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 393 537 B

Ausgegeben 11. 11,1991 Int. CL%: E21D 20/00
Blatt 1 E21C 5/11,11/00
0.7*7
Fig.l WL
; N
s ~
[ ]
3
2 — 6
8
1 / — J
I
' I
L /’t\\
; AN
Ol 1T T T
] ~ 47
4 . _ﬁ'\ 5




Patentschrift Nr. AT 393537 B
Int. C1.5: E21D 20/00
E21C 5/11,11/00

OSTERREICHISCHES PATENTAMT
11.11.1991

Ausgegeben
Blatt 2

8 €e A € € <& 9 W& 8l 6l <Z

WA RNy,

YIS IS AN AN A AN
vavﬂ_ : AAMMM&\
|||||||||||| NN e e W
A1 . . . A TNV ]
i +—
llllllllllllll / _ ‘Mﬂl | \ ° “S

| AN NSRS
Ny~ 77777 oo\

TN

GbOi4 ¥b)4 6 0f 9z 62 L& 9L 98 € 02

S _
= = — - :
785 ) w ! uﬁ% %



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

