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Die Erfindung bezieht sich auf Vorrichtungen zum
Manipulieren von flachigen Bauteilen fiir die
Erstellung von baulichen Anlagen. Dazu sind
wenigstens zwei im Wesentlichen parallel zueinander
beabstandete = Schichtelemente  (3) und (4)
erforderlich, die jeweils Innen- (5) und AufBenseiten
(6) aufweisen. Die Schichtelemente (3) und (4)
weisen an ihren Innenflachen (5) Formteile (9) auf, die
mit Lastaufnahmemitteln (10) zum Manipulieren eines
Wandelements (1) verbunden sind welches hier eine
Doppelwand darstellt. Die Formteile (9) sind nach Art
von zylindrischen Buchsen ausgefiihrt, die -
voneinander trennbar aber exakt fluchtend auf einer
gemeinsamen Achse liegend - an den Innenseiten (5)

des Wandelements (1) angeordnet sind. Als
Transportanker kénnen auch direkt in die
Schichtelemente eingearbeitete Ausformungen
dienen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Vorrichtungen zum Manipulieren von mehrschaligen
flachigen Bauteilen gemafR den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 7, ein Lastaufnahmemittel
gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 9 und einen Transportanker gemafl dem Oberbegriff
von Anspruch 15.

[0002] Unter dem Begriff ,Manipulieren” soll hier der Transport, das Aufrichten sowie allgemein
die Handhabung von beispielsweise Betonfertigteilen, insbesondere von mehrschichtigen Wan-
den mit Hilfe von Transportankersystemen verstanden werden.

[0003] Ein Bauteil im Sinn der Erfindung ist daher ganz allgemein ein mehrschaliges flachiges
Bauteil, welches mindestens zwei voneinander beabstandet angeordnete Schichten von Bau-
stoffen - zumeist Beton - aufweist. Diese beiden Schichten sind Ublicherweise mit Verbin-
dungsmitteln miteinander verbunden, so beispielsweise in Form von Abstandshaltern, welche in
den unterschiedlichsten Bauformen ausgefiihrt sein kdnnen.

[0004] Besondere Vorkehrungen missen beim Manipulieren fir das Angreifen der Lastauf-
nahmemittel an den Transportankern unter verschiedenen Neigungswinkeln geschaffen wer-
den.

[0005] Eine Vielzahl von Dokumenten beschreibt derartige Vorrichtungen.

[0006] In AT PS 349715 wird ein Aufstell- und Transportanker zur Einbettung in Betonfertigteile
gezeigt und beschrieben. Ein Anker nach Art eines Flachstahlformstiicks mit rechteckigem
Querschnitt ist in dem Betonfertigteil so eingegossen, dass der Angriffspunkt fir den Kupp-
lungskopf des Lastaufnehmers in das Betonfertigteil hineinverlegt ist. Dadurch soll eine punktu-
elle Druckbeanspruchung des Betonfertigteils im kritischen Bereich vermieden werden.

[0007] In der DE 103 51 487 A1 sind eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Transport eines
Wandbauelements gezeigt und beschrieben. Bei dem Wandbauelement handelt es sich um
eine sogenannte Doppelwand. Ein solches Wandbauelement kann beispielsweise in einer
Fabrik hergestellt und zu einer Baustelle transportiert werden. Dort kbnnen mehrere Elemente
nebeneinander aufgestellt und dadurch miteinander verbunden werden, dass in den Zwischen-
raum Ortbeton eingebracht wird. Ganz allgemein umfasst ein Wandbauelement zwei Beton-
schichten. Es ist jedoch auch denkbar, dass ein Wandbauelement eine Betonschicht und eine
davon beabstandete weitere Schicht aufweist, welche nicht aus Beton hergestellt ist, sondern
z.B. eine Dammschicht umfasst, wobei die beiden Wandschichten durch Distanzhalter mitei-
nander verbunden sind. Die dort vorgeschlagene Vorrichtung zum Transport des Wandbauele-
ments besteht aus mehreren unabhangigen Bauteilen, von denen zwei jeweils in den Stirnsei-
ten der zwei Wandschichten verankert sind. Die dort gezeigte Vorrichtung soll keinen nachteili-
gen Einfluss auf die Warmeisolierung des Wandbauelements haben.

[0008] Ein Distanzhalter mit Traganker-Funktion ist in der DE 200 08 530 U1 gezeigt und be-
schrieben. Der dort beschriebene Distanzhalter flr ein Betonhohlraumelement ist als einteiliger
doppelkonisch ausgebildeter Distanzstab ausgefihrt, dessen eines Ende einen Befestigungstel-
ler und dessen anderes Ende Stltznocken aufweist. Der Distanzstab verjiungt sich zur Mitte hin
und schafft damit eine Aufnahme fir einen Kranhaken. Der dort beschriebene Distanzhalter ist
als Multifunktionselement ausgebildet der einerseits als Distanzhalter dient, andererseits als
Aufnahme fUr einen Kranhaken und der au3erdem eine Verankerung fur Fertigbauteile schafft.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniber die Aufgabe zu Grunde, Vorrichtungen
zum Manipulieren von mehrschaligen flachigen Bauteilen zu schaffen, welche die Nachteile des
Stands der Technik nicht aufweisen. Vielmehr sollen sie mdglichst viele der folgenden Eigen-
schaften auf sich vereinigen: Erhaltung der Warmeisolierung von Doppelwanden; Verwendung
flr unterschiedliche Wandstarken; Standardisierung moglichst vieler Einzelelemente; einfacher
Einbau im Werk; keine Nacharbeit beim Einbau; Wiederverwendbarkeit; Rlicktransportmdglich-
keit; Drehbarkeit der Wandelemente beim Manipulieren und Lastangriff aus unterschiedlichen
Winkeln.
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[0010] Diese Aufgabe wird von Vorrichtungen, einem Lastaufnahmemittel und einem Trans-
portanker mit den Merkmalen der Anspriiche 1, 7, 9 und 15 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
sind den abhangigen Anspriichen zu entnehmen.

[0011] Die besonderen Vorteile der erfindungsgemaflen Vorrichtung liegen in ihrem einfachen
Aufbau, der problemlosen Handhabung, der kostengiinstigen Herstellbarkeit sowie in der Wie-
derverwendbarkeit der |6sbaren Bauteile.

[0012] Von besonderem Vorteil ist eine Vorrichtung zum Manipulieren von mehrschaligen fl&-
chigen Bauteilen fur die Erstellung von baulichen Anlagen, wozu wenigstens zwei im Wesentli-
chen parallel zueinander beabstandete Schichtelemente vorgesehen sind, welche miteinander
durch Abstandshalter verbunden sind, wobei die Schichtelemente Transportanker aufweisen,
die mit Lastaufnahmemitteln zum Manipulieren der mehrschaligen flachigen Bauteile verbindbar
sind, und wenn als Transportanker wenigstens zwei voneinander trennbare Formteile vorhan-
den sind, die an und/oder in den Innen- und/oder Aulenseiten der Bauteile angeordnet sind,
und wenn zwischen den Lastaufnahmemitteln und den trennbaren Formteilen eine Wirkverbin-
dung herstellbar ist.

[0013] Eine erfindungsgemalie Vorrichtung ist auch dann vorteilhaft, wenn die Formteile als
zylindrische Rohre ausgebildet und in den Schichtelementen verankert sind, und wenn sie Uber
die Innenseiten der Schichtelemente hinausragen.

[0014] Ebenso vorteilhaft ist es, wenn die Formteile als zylindrische Sacklécher in den Innensei-
ten der Schichtelemente ausgebildet sind oder wenn sie als ballige Sacklécher in den Innensei-
ten der Schichtelemente ausgebildet sind.

[0015] Eine Vorrichtung zum Manipulieren von mehrschaligen flachigen Bauteilen fur die Erstel-
lung von baulichen Anlagen ist auch dann von Vorteil, wenn wenigstens zwei im Wesentlichen
parallel zueinander beabstandete Schichtelemente vorgesehen sind, welche miteinander durch
Abstandshalter verbunden sind, wobei die Schichtelemente Transportanker aufweisen, die mit
Lastaufnahmemitteln zum Manipulieren der mehrschaligen flachigen Bauteilen verbindbar sind
und wenn als Transportanker Ausformungen in den Innenseiten der Schichtelemente vorhan-
den sind, die derart ausgebildet sind, dass zwischen den Lastaufnahmemitteln und den Trans-
portankern eine Wirkverbindung herstellbar ist.

[0016] Vorteilhaft ist eine Vorrichtung auch dann, wenn die Ausformungen so ausgebildet sind,
dass sie geeignet sind, die Lastaufnahmemittel mit Hilfe von Flhrungsflachen arretierend auf-
zunehmen.

[0017] Ferner ist ein Transportanker zur Verwendung in einer der vorstehenden Vorrichtungen
vorteilhaft, wenn die Transportanker fiir unterschiedliche Wandstarken der Schichtelemente
standardisiert und frei von Nacharbeiten in den Schichtelementen einbringbar sind.

[0018] Dariliber hinaus ist ein Lastaufnahmemittel zum Manipulieren von mehrschaligen flachi-
gen Bauteilen flr die Erstellung von baulichen Anlagen vorteilhaft, wenn das Lastaufnahmemit-
tel mit einem Anschlagmittel eines Krans zum Heben oder Transportieren des mehrschaligen
flachigen Bauteils verbindbar ist, und wenn das Lastaufnahmemittel Gber Formteile verfligt, die
mit den Transportankern gemaf der vorstehenden Anspriiche formschlissig korrespondieren.

[0019] Lastaufnahmemittel sind auch dann von Vorteil, wenn die Herstellung und/oder die
Ldsung der formschliissigen Verbindung zwischen dem Lastaufnahmemittel und den Trans-
portankern manuell oder selbsttatig per Fernauslésung erfolgt.

[0020] Zudem kann es gunstig sein, wenn die Formteile der Lastaufnahmemittel wieder ver-
wendbar sind.

[0021] Mit Hilfe von Ausflihrungsbeispielen soll die Erfindung nachstehend anhand der Zeich-
nungen noch naher erlautert werden.
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[0022] Es zeigt:

[0023] Figur 1 stark schematisiert eine Schragansicht eines Wandelements am Haken eines
nicht dargestellten Krans;

[0024] Figur 2  ein Wandelement gemaf} Figur 1 mit teilausgeschnittener Wandschicht;
[0025] Figur 3  ein Detail zylindrischer Transportanker mit formschllissigem Lastaufnehmer;

[0026] Figur 4 eine Baugruppe mit Transportankern gemafR den vorstehenden Figuren im
Montagezustand,;

[0027] Figur 5 Details eines Transportankers in sacklochartiger Ausformung mit passendem
Lastaufnehmer;

[0028] Figur 6 Details eines Transportankers in balliger Ausformung mit passendem Lastauf-
nehmer;

[0029] Figur 7  einen Lastaufnehmer fur ballige Ausformungen in der Einflhrungsphase und

[0030] Figur 8 den Lastaufnehmer gemafly Figur 7 im eingerasteten, transportbereiten Zu-
stand.

[0031] In der Figur 1 ist ein Wandelement 1 am Haken 2 eines nicht dargestellten Krans ge-
zeigt. Die Darstellung veranschaulicht eine erfindungsgemafRe Vorrichtung zum Manipulieren
von mehrschaligen flachigen Bauteilen in Form eines Wandelements 1 fir die Erstellung von
baulichen Anlagen. Dazu sind wenigstens zwei im Wesentlichen parallel zueinander beabstan-
dete Schichtelemente 3 und 4 erforderlich, die jeweils Innen- 5 und Aufienseiten 6 aufweisen.
Unter Innenseiten 5 und Aul3enseiten 6 sind die grofdflachigen Begrenzungsseiten zu verste-
hen, und nicht die schmalen Flachen, welche als Stirnseiten 7 bezeichnet werden. Die Schich-
telemente 3 und 4 sind durch Abstandshalter 8 miteinander verbunden. Die Schichtelemente 3
und 4 weisen Transportanker auf, die in Form von Formteilen 9 an ihren Innenflachen 5 ange-
ordnet sind, und die mit Lastaufnahmemitteln 10 zum Manipulieren eines Wandelements 1
verbunden sind, welches hier eine Doppelwand darstellt. Der Transportanker ist in Form von
trennbaren Formteilen 9 nach Art von zylindrischen Buchsen ausgefthrt, die - getrennt vonei-
nander aber exakt fluchtend und auf einer gemeinsamen Achse liegend - an den Innenseiten 5
des Wandelements 1 angeordnet sind. Sie kénnen aber auch als Formteile in anderer Bauwei-
se an oder in den Aul3enseiten eines Wandelements 1 ausgebildet sein. Entscheidend ist, dass
zwischen den Lastaufnahmemitteln 10 und den Formteilen 9 des Transportankers eine Wirk-
verbindung herstellbar ist, wie anhand der anderen Figuren noch erldutert werden wird.

[0032] Figur 2 stellt den Gegenstand gemal} Figur 1, jedoch mit ausgeschnittenem Schichtele-
ment 4 dar. Es ist ersichtlich, dass das Lastaufnahmemittel 10 mit den Formteilen 9 des Trans-
portankers in der Art und Weise zusammenwirkt, dass die als zylinderférmige Buchsen ausge-
flhrten Formteile 9 schaufelartig von einer Halbschale 11 umgriffen werden, die das freie Ende
des Lastaufnahmemittels 10 darstellen. Das zum ausgeschnittenen Schichtelement 4 weisende,
zylindrische Formteil 9 ist wegen des ausgeschnittenen Schichtelements 4 gewissermalden
freischwebend dargestellt und befindet sich natirlich in dem Schichtelement 4. Die beiden
zylindrischen Formteile 9 sind getrennt voneinander aber exakt in einer gemeinsamen Achse
fluchtend jeweils in die Innenseiten § der Schichtelemente 3 und 4 des Wandelements 1 einge-
gossen, sodass gewahrleistet ist, dass die Halbschale 11 des Lastaufnehmers 10 prazise die
zylindrischen Buchsen 9 umschlief3t. Die zylindrische Ausformung der Formteile 9 und der
Halbschale 11 des Lastaufnehmers 10 ermdglicht eine Rotationsbewegung zwischen dem
Transportanker und dem Lastaufnehmer 10, so dass bei Verlagerungen des Wandelements 1
wahrend dessen Bewegungen keine nachteiligen Spannungen aufgebaut werden kénnen.

[0033] In Figur 3 soll dieser Zusammenhang durch einen anderen Blickwinkel auf den erfin-
dungsgemaflen Gegenstand noch deutlicher gemacht werden. Die zwei Schichtelemente 3 und
4 des Wandelements 1 sind vergréert dargestellt, wobei das Schichtelement 4 - wie in der
Darstellung gemaf} Figur 2 - ausgeschnitten ist, so dass das rechts gezeigte Formteil 9 frei zu
schweben scheint, in der Realitat jedoch fest in dem Schichtelement 4 verankert ist und aus
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dessen Innenseite 5 in den Zwischenraum 12 des Wandelements 1 hineinragt. Das Lastauf-
nahmemittel 10 umgreift die beiden prazise auf einer Achse liegenden Formteile 9 des Trans-
portankers mit seiner am freien Ende befindlichen Halbschale 11. In der Praxis wird das Last-
aufnahmemittel 10 von Hand in den Zwischenraum 12 eingefiithrt und in Position zu den Form-
teilen 9 gebracht. Damit mogliche Lageveranderungen des Wandelements 1 nicht zu Schaden
fuhren, weist die Halbschale 11 des Lastaufnahmeelements 10 Stege 13 auf, die so passgenau
an den Formteilen 9 anliegen, dass eine beim Transport mdglicherweise auftretenden Ver-
schiebung zwischen der Halbschale 11 und den Formteilen 9 verhindert wird. Zwischen den
Innenseiten 5 der Schichtelemente 3 und 4 und der Halbschale 11 kann ein Abstand vorhanden
sein. Ein unbeabsichtigtes Ausklinken des Lastaufnehmers 10 wird durch einen Arretierstift 14
verhindert. Zum beabsichtigten Lésen des Lastaufnehmers 10 aus dem Kontakt mit den Form-
teilen 9 kann der Arretierstift 14 in eine Freigabeposition gebracht werden (nicht dargestellt).
Die Freigabeposition kann manuell herbeigefilhrt werden, vorteilhaft ist jedoch eine ferngesteu-
erte Freigabe, die beispielsweise durch ein fernwirkendes Funksignal ausgeldst wird, welches
elektromagnetisch eine Positionsanderung des Arretierstifts 14 bewirkt. Der Arretierungsstift 14
kann durch andere Arretierungssysteme ersetzt werden, die beispielsweise durch Seilzug fern
ausgeldst werden.

[0034] Figur 4 zeigt eine Baugruppe 15, die einen Transportanker darstellt und welche die
Montage in der Anfangsphase der Herstellung eines Wandelements 1 veranschaulicht. Die
Baugruppe 15 umfasst zwei Formteile 9, die einen Transportanker bilden und in einem vorbe-
stimmten Abstand mit Hilfe einer Manschette 16 exakt fluchtend miteinander verbunden sind.
Die Manschette 16 zur Aufnahme der Formteile 9 weist an ihren beiden Enden einen Innen-
durchmesser auf, der genau auf den Auf3endurchmesser der Formteile 9 abgestimmt ist. An-
schldge 17 im Innern der Manschette 16 bestimmen die axiale Position, also den genauen
Abstand der Formteile 9 zueinander. Die Lange der Manschette 16 und der Abstand der An-
schlage voneinander sind auf die gewilinschte Wandstarke des Wandelements 1 abgestimmt.
Das bedeutet, dass fir unterschiedliche Wandstarken unterschiedliche Manschetten verwendet
werden, wahrend die Formteile 9 fUr alle Wandstarken immer dieselben Abmessungen aufwei-
sen. Eine Standardisierung der Bauteile ist die vorteilhafte Folge dieser Bauform.

[0035] Beide Formteile 9 kénnen auf ihren den Aullenseiten 6 der Schichtelemente 3 und 4
zugewandten Enden mit Verankerungselementen 18 versehen sein (nur bei einem Formteil 9
gezeigt). Ferner kdnnen Distanzhalter 19 vorgesehen sein, mit deren Hilfe die Formteile 9 in
einem vorbestimmten Abstand von den Aul3enseiten 6 der Schichtelemente 3 und 4 positioniert
werden koénnen. In der Skizze gemal Figur 4 soll die Grundlinie die Oberflache einer Schalung
20 darstellen. Die Baugruppe 15 wird bei der Herstellung eines Wandelements 1 auf der Scha-
lungsoberflache 20 positioniert, dabei wird die Ebene der gegebenenfalls vorhandenen Beweh-
rung 21 durchdrungen. Anschlie3end wird Beton 22 oder eine andere aushartbare Gielimasse
in die Schalungsform eingefiillt und deren Verfestigung abgewartet. Danach wird das verfestigte
Schichtelement 3 in an sich bekannter Weise gewendet, oberhalb einer weiteren Schalung
positioniert und nach dem Beflillen der zweiten Schalung auf diese soweit abgesenkt, dass die
am zweiten Formteil 9 angebrachten Verankerungselemente und Distanzhalter zusammen mit
einem Teilbereich des Formteil 9 in der noch nicht verfestigten Gielmasse der zweiten Scha-
lung eintauchen. Der Abstand des ersten Schichtelements 3 von der zweiten Schalung be-
stimmt die spatere Wandstarke des Wandelements 1.

[0036] In Figur 5 ist eine Variante einer Baugruppe eines Transportankers dargestellt, die mit
23 bezeichnet ist. Diese Baugruppe 23 besteht im Wesentlichen aus zwei zylindrischen Kappen
24, die miteinander durch Stege 25 verbunden sind.

[0037] Durch die Stege 25 wird die Lage der Kappen 24 zueinander und damit die gewlinschte
Wandstarke des Wandelements 1 bestimmt. Die mit den Stegen 25 verbundenen Kappen 24
werden in ahnlicher Weise in die Schichtelemente 3 und 4 eingesetzt, wie zu Figur 4 bereits
beschrieben wurde. Die Kappen 24 schlief3en blindig mit den Innenseiten 5 der Schichtelemen-
te 3 und 4 ab und bilden einen Transportanker im Sinne der vorliegenden Erfindung.

4/17



patertami

@ T AT 514 423 B1 2015-01-15

[0038] Das Lastaufnahmemittel 10 ist bei dieser Variante als Hllse 27 mit federbelastetem
Bolzen 28 ausgefiihrt. Der federbelastete Bolzen 28 verfugt Uber einen keilférmigen Steg 29,
der mit einem schwenkbaren Hebel 30 derart zusammenwirkt, dass der Bolzen 28 gegen die
Kraft der Feder 31 in seiner Langsausrichtung verschiebbar ist. Der Hebel 30 ist mit einer Ose
32 ausgestattet, an welcher der Haken 2 eines Krans angreift. Um das Einflhren des Lastauf-
nahmemittels 10 zu erleichtern, wirken die Stege 25 als Flhrungsschienen fir die Hulse 27,
wobei die Stege 25 nach dem Einbau entfernt werden konnten. Durch die Moglichkeit des Ent-
fernens der Stege 25 sind die Kappen 24 als Formteile im Sinne der Erfindung voneinander
trennbar. Nachdem das Lastaufnahmemittel 10 in den Zwischenraum 12 der beiden Schich-
telemente 3 und 4 gemal’ den vorstehenden Figuren eingefilhrt und der feststehende Teil der
Hulse 27 in eines der Sacklécher 26 in den Kappen 24 eingesetzt wurde, wird der Haken 2 des
Krans in die Ose 32 eingehakt. Sobald der Kran die Hubbewegung einleitet, schwenkt die Ose
32 um ihre Drehachse 33 und der daran angebrachte Hebel 30 schiebt Uber den keilférmigen
Steg 29 den Bolzen 28 in das noch freie Sackloch 26 in einem der Schichtelemente 3 oder 4.
Die Baugruppe 23 ist durch die Lange seiner Stege 25 flir die gewlinschte Wandstarke ausge-
bildet, das Lastaufnahmemittel 10 gemaf der vorstehenden Bauform ist jedoch universell und
wieder verwendbar. Durch die rotationssymmetrische Bauform der Kappen 24 treten bei Verla-
gerung des zu transportierenden Wandelements 1 keine Verspannungen auf, da sich das Last-
aufnahmemittel 10 mit seiner Hiilse 27 in den Kappen 24 drehen kann.

[0039] In Figur 6 ist eine weitere erfindungsgemafe Vorrichtung dargestellt. In den Innenseiten
5 von zwei Schichtelementen 3 und 4 ist der Transportanker in Form von balligen Ausformun-
gen 34 eingearbeitet. Die Ausformungen 34 befinden sich zwischen den Bewehrungselementen
35 innerhalb der Schichtelemente 3 und 4 und kénnen zur besseren und praziseren Montage
durch Einsatze 36 realisiert sein, die in ahnlicher Weise in die Schichtelemente 3 und 4 einge-
setzt werden, wie zu den vorstehenden Ausflhrungsbeispielen bereits beschrieben wurde.
Durch die ballige Ausgestaltung der Ausformungen 34 bzw. Einsatze ist der rotatorische Frei-
heitsgrad gegenuber den vorbeschriebenen Losungen nochmals verbessert. Das Lastaufnah-
memittel 10 ist hier nach Art einer Zange 37 realisiert, die zwischen die Innenseiten 5 der
Schichtelemente 3 und 4 eingefilhrt und in den Ausformungen 34 platziert wird. Zur besseren
Aufnahme des Wandelements 1 sind an den Schenkeln 38 der Zange 37 ebenfalls ballige
Formteile 39 angebracht, die in ihrer Gréfie und Form den balligen Ausformungen 34 entspre-
chen. Bei beginnender Lastaufnahme spreizt sich die Zange 37 und die Schenkel 38 werden
mit ihren balligen Formteilen 39 in die balligen Ausformungen 34 eingedrtickt, so dass ein hin-
reichender Formschlufy zum Transport des Wandelements 1 zustande kommt. Die rotatorisch
erforderlichen Freiheitsgrade bleiben dabei ebenso erhalten, wie bei den bereits vorgestellten
Ausfiihrungsformen. Damit die Zange 37 leichter zwischen die Innenseiten 5 des Wandele-
ments 1 eingeflhrt werden kann, sind Rastelemente 40 vorhanden, mit deren Hilfe die Zange
37 zur EinfUhrung arretiert werden kann.

[0040] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel ist in den Figuren 7 und 8 gezeigt. In den Innenseiten
5 der Schichtelemente 3 und 4 sind Ausformungen 41 eingearbeitet oder durch entsprechende
Einsatze eingepasst, wobei zumindest in einem der Schichtelemente 3 zusatzliche Formschra-
gen 42 vorgesehen sind, die ein Einfadeln eines kippbaren Lastaufnahmemittels 10 in Form
eines Schwenkkorpers 43 erméglichen. Der Schwenkkorper 43 ist um eine Querachse 44
schwenkbar an einem freien Ende 45 des Lastaufnahmemittels 10 gelagert. Zum EinfUhren des
Schwenkkérpers 43 in den Zwischenraum 12 des Wandelements 1 liegt dessen Langsachse
parallel zur Langsachse des freien Endes 45 des Lastaufnahmemittels 10. Nach dem Einfiih-
rungsvorgang wird die Hebebewegung des Lastaufnahmemittels 10 eingeleitet und der
Schwenkkoérper 43 legt sich um seine Querachse 44 schwenkend an die Formschrage 42 an
der Innenseite 5 des Schichtelements 3 an. Bei fortschreitender Hebebewegung stellt sich der
Schwenkkoérper 43 vollstandig quer und liegt passgenau in den Ausformungen 41 an, welche
die Aufgabe eines Transportankers Ubernehmen. Dabei rastet ein Stift 46 in eine Ausnehmung
47 ein, die sich am Grund der Ausformung 41 befindet. Durch die rotationssymmetrische Ge-
staltung der Ausformungen 41 und des Schwenkkdrpers 43 sind die flr einen gefahrlosen
Transport notwendigen Freiheitsgrade auch bei diesem Ausflhrungsbeispiel gegeben. Der in
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der Ausnehmung 47 eingerastete Stift 46 blockiert das ungewollte Losen der Verbindung. Zum
gezielten Losen der Verbindung wird der Stift 46 zuriick in den Schwenkkdrper 43 bewegt,
beispielsweise durch einen fernausgeldsten elektromagnetischen Impuls. Anschlielend kann
das Lastaufnahmemittel 10 in den Zwischenraum 12 hinab gelassen werden, der Schwenkkor-
per 43 wird um seine Querachse 44 verdreht und gleitet auf der Formschrage 42 in eine Lage
parallel zur Langsachse des Lastaufnahmemittels 10 und kann aus dem Zwischenraum 12
entfernt werden.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Wandelement

2 Haken

3 Schichtelement

4 Schichtelement

5 Innenseiten

6 Aulienseiten

7 Stirnseiten

8 Abstandshalter

9 Formteil

10 Lastaufnahmemittel
11 Halbschale

12 Zwischenraum

13 Stege

14 Arretierstift

15 Baugruppe

16 Manschette

17 Anschlage

18 Verankerungselemente
19 Distanzhalter

20 Schalungsoberflache
21 Bewehrung

22 Beton

23 Baugruppe

24 Kappen

25 Stege

26 Sacklécher

27 Hlse

28 Bolzen

29 keilformiger Steg
30 Hebel

31 Feder

32 Ose

33 Drehachse

34 Ausformung

35 Bewehrungselemente
36 Einsatze

37 Zange
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38 Schenkel
39 Formteile
40 Rastelemente
41 Ausformungen

42 Formschrage

43 Schwenkkorper

44 Querachse

45 freies Ende des Lastaufnehmers
46 Sift

47 Ausnehmung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Manipulieren von mehrschaligen flachigen Bauteilen fur die Erstellung von
baulichen Anlagen wozu wenigstens zwei im Wesentlichen parallel zueinander beabstan-
dete, jeweils Innen- und Aul3enseiten aufweisende Schichtelemente vorgesehen sind, wel-
che miteinander durch Abstandshalter verbunden sind, wobei die Schichtelemente Trans-
portanker aufweisen, die mit Lastaufnahmemitteln zum Manipulieren der Bauteile verbind-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dass als Transportanker wenigstens zwei voneinan-
der trennbare Formteile (9, 24, 26, 34, 41) vorhanden sind, die an und/oder in den Innen-
(5) und/oder AulRenseiten (6) der Bauteile (1) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lastaufnahmemittel
(10) mit den Formteilen (9, 24, 26, 34, 41) mittels Formschluss korrespondieren.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Transportanker rotati-
ons-symmetrische Formteile (9, 24, 26, 34) aufweisen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (9) als zylind-
rische Buchsen (9) ausgebildet und in den Schichtelementen (3, 4) verankert sind, wobei
sie Uber die Innenseiten (5) der Schichtelemente (3, 4) hinausragen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (24) zylindri-
sche Sacklécher (26) aufweisen, die in den Innenseiten (5) der Schichtelemente (3, 4) ein-
gearbeitet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (34, 41) als
ballige Sacklécher (34, 41) in den Innenseiten (5) der Schichtelemente (3, 4) ausgebildet
sind.

7. Vorrichtung zum Manipulieren von mehrschaligen flachigen Bauteilen fUr die Erstellung von
baulichen Anlagen wozu wenigstens zwei im Wesentlichen parallel zueinander beabstan-
dete Schichtelemente vorgesehen sind, welche miteinander durch Abstandshalter verbun-
den sind, wobei die Schichtelemente Transportanker aufweisen, die mit Lastaufnahmemit-
teln zum Manipulieren der mehrschaligen flachigen Bauteilen verbindbar sind, dadurch
gekennzeichnet, dass als Transportanker Ausformungen (41) in den Innenseiten (5) der
Schichtelemente (3, 4) vorhanden sind, die derart ausgebildet sind, dass zwischen den
Lastaufnahmemitteln (10) und den Transportankern (41) eine Wirkverbindung herstellbar
ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausformungen (41)
Fuhrungsflachen (42) aufweisen, die so ausgebildet sind, dass sie die Lastaufnahmemittel
(10, 43) arretierend aufnehmen.

9. Lastaufnahmemittel zum Manipulieren von mehrschaligen flachigen Bauteilen fir die Er-
stellung von Baulichen Anlagen, wobei das Lastaufnahmemittel mit einer Hebevorrichtung
wie einem Kran zum Heben oder Transportieren des mehrschaligen flachigen Bauteils ver-
bindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Lastaufnahmemittel (10) Gber Formteile
(11, 27, 28, 43) verfugt, die mit den Formteilen (9, 24, 26, 34, 41) der Transportanker ge-
mald einem der Anspriiche 1 bis 8 korrespondieren.

10. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Herstellung der
Verbindung zwischen dem Lastaufnahmemittel (10) und den Formteilen (9, 24, 26, 34, 41)
der Transportanker manuell oder selbsttatig erfolgt.

11. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung
zwischen dem Lastaufnahmemittel (10) und den Formteilen (9, 24, 26, 34, 41) der Trans-
portanker manuell oder selbsttatig I6sbar ist.

12. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die
Verbindung zwischen dem Lastaufnahmemittel (10) und den Formteilen (9, 24, 26, 34, 41)
der Transportanker durch eine Fernwirkeinrichtung I6sbar ist.
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13. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dessen Formteile
(11, 27, 28, 43) wieder verwendbar sind.

14. Lastaufnahmemittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass dessen Formteile
(11, 27, 28, 43) entsprechend der unterschiedlichen Abstinde der Schichtelemente (3, 4)
austauschbar sind.

15. Transportanker zur Verwendung in einer der Vorrichtungen gemaf den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (9, 24, 26, 34, 41) des Transportankers
fur unterschiedliche Wandstarken der Schichtelemente (3, 4) standardisiert und in die
Schichtelemente (3, 4) einbringbar sind.

16. Transportanker zur Verwendung in einer der Vorrichtungen gemaf den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (9, 24, 26, 34, 41) des Transportankers
fur unterschiedliche Abstéande der Schichtelemente (3, 4) standardisiert und in die Schich-
telemente (3, 4) einbringbar sind.

17. Transportanker zur Verwendung in einer der Vorrichtungen gemaf den Ansprichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (9, 24, 26, 34, 41) Verankerungselemente
(18) und gegebenenfalls Distanzhalter (19) aufweisen.

18. Transportanker zur Verwendung in einer der Vorrichtungen gemaf den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (9) exakt fluchtend und mit Hilfe einer
Manschette (16) als Baugruppe (15) in vorbestimmtem Abstand trennbar miteinander ver-
bunden sind.

19. Transportanker zur Verwendung in einer der Vorrichtungen gemaf den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (24) exakt fluchtend und mit Hilfe von
Stegen (25) als Baugruppe (23) in vorbestimmtem Abstand trennbar miteinander verbun-
den sind.

20. Transportanker zur Verwendung in einer der Vorrichtungen gemaf} den Anspriichen 1 bis 5
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Formteile (9, 24, 26, 34, 41) die Ebene einer
gegebenenfalls vorhandenen Bewehrung (21, 35) durchdringen.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 8
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