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63 Verfahren zur Deaktivierung einer Resonanz-Etikette.

67 Das Verfahren zur Herstellung eines deaktivierbaren

Schwingkreises besteht im wesentlichen darin, dass
zur Préparierung des Schwingkreises im Hinblick auf die
spétere Deaktivierung die beiden Kondensatorflachen mit-
tels eines beheizten Stossels lokal gegeneinander bewegt
werden, wobei durch den beheizten Stdssel das Dielekiri-
kum unterhalb des Stdssels schmilzt und die beiden Kon-
densatorfidchen kurzgeschlossen werden. Durch Anlegen
einer bestimmten Strom/Spannungsquelle wird dieser
Kurzschluss durch Abbrennen wieder entfernt wobei in der
diinneren Kondensatorfliche ein kraterartiges Loch ent-
steht. Damit ist der Zustand erreicht, welcher bei einer spé-
teren Deaktivierung ein Kurzschiiessen erlaubt. Nach der
Praparierung soll die elektrische Verbindung zwischen den
beiden Kondensatorflachen unterbrochen sein und diese
dauernd erst gebildet werden, wenn sich die Etikette in
einer Deaktivierungsstation befindet.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Deaktivierung einer Resonanz-Etikette wie sie
z.B. in Diebstahlsicherungssystemen eingesetzt
wird, bei welcher Etikette auf einer als Dielektrikum
ausgebildeten Tragerschicht auf der Vorder- bzw.
Riickseite die vorzugsweise aus Aluminium beste-
henden Fl4chen eines Kondensators des auf einer
Seite angeordneten Schwingkreises angeordnet
sind, wobei im Hinblick auf die Deaktivierung zwi-
schen den beiden Kondensatorflichen ein Zustand
geschaffen wird, welcher bei Induktion eines Deakti-
vierungsstromes zwischen den beiden Flachen die
Bildung einer elektrischen Verbindung, d.h. ein
Kurzschluss, gewahrleistet ist.

Bei den heute in Diebstahlsicherungssystemen
liblichen Resonanz-Etiketten besteht eines der
grossen Probleme darin, die Etiketten an den
Zahistellen (Kassen) der gesicherten Verkaufsladen
zuverlassig und beriihrungsfrei zu deaktivieren.
Wichtig ist dabei, dass eine Deaktivierung auf rela-
tiv einfache Weise erfolgen kann und anderseits die
vorgenommene Deaktivierung zuveridssig und end-
glltig ist, d.h. die Etikette in keinem Fall mehr ei-
nen Alarm auslésen kann.

Die Deaktivierung erfolgt in der Rege! dadurch,
dass zwischen den beiden Kondensatorfiéichen des
Schwingkreises ein Kurzschluss hergestelit wird, so
dass die Etikette beim Passieren der Ausgangs-
sperre keinen Alarm mehr auszulésen vermag. Lei-
der hat sich bei den heutigen Systemen gezeigt,
dass die Deaktivierung nicht mit voller Zuverlassig-
keit gewahrleistet ist und so Fehlalarme ausgeldst
werden, und zwar von Kilienten, welche die Ware
ordnungsgeméass bezahlt haben. Dass dies dem
Renommee eines Verkaufsgeschaftes schadet, liegt
auf der Hand.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein
neuartiges Deaktivierungsverfahren fiir Resonanz-
Etiketten der eingangs erwdhnten Art zu schaffen,
bei welchem die Deaktivierung mit im Vergleich
zum Stand der Technik wesentlich erhéhter Sicher-
heit durchgefiihrt werden kann und es vor aliem zu
keiner Reaktivierung kommen kann.

Diese Aufgabe wird beim erfindungsgeméssen
Verfahren der eingangs erwéhnten Art dadurch er-
reicht, dass in einer ersten Phase zur Préparierung
der Etikette, d.h. zur Schaffung des genannten Zu-
standes, die beiden Kondensatorflachen mittels ei-
nes beheizten Stossels lokal in Richtung gegenein-
ander gefiihrt bzw. gedriickt werden, wobei der an
der einen Kondensatorflache anliegende Stdssel am
einen Pol einer Strom-/Spannungsquelle und die
andere Kondensatorfliche am anderen Pol der
Stromquelle angeschlossen ist, so dass beim Flies-
sen eines Stromes, d.h bei berlihrenden und/oder
verkrimpten Kondensatorflachen, der angestrebte
Zustand als erreicht betrachiet werden kann und
damit die Gegeneinanderbewegung der Kondensa-
torflachen abgebrochen wird.

Die beiden Kondensatorflachen sind nun kurzge-
schiossen und die dielelekirische Schicht in einem
bestimmten Bereich vollkommen verdréngt.

In einem weiteren Schritt (Phase 2) wird nun
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wieder eine Strom-Spannungsquelle an den kurzge-
schlossenen Kondensator angelegt und diese Ver-
krimpung durch elekirische Uberbelastung abge-
brannt. Durch entsprechende Regelung des Ampe-
re/Voltverhélinisses wird erreicht, dass die eine
Kondensatorflache, némlich die diinnere, so ab-
brennt, dass die Distanz zwischen dem Rand des
ausgebrannten Loches und der zweiten Kondensa-
torflache gerade der deaktivierbaren Distanz ent-
spricht.

Eine derart préparierte Etikette kann im ge-
wiinschten Zeitpunkt durch Induktion eines elektri-
schen Stromes in einer bestehenden konventionel-
len Deaktivierungsstation unter Bildung einer dau-
ermnden leitenden Verbindung zwischen den Kon-
densatorflachen deaktiviert werden.

Das bei der Praparierung der Etikette erreichte
Fliessen eines Stromes kann gleichzeitig dazu be-
nutzt werden, die Vorrichtung zu steuern, welche
den Stdssel antreibt.

Der Stossel zur Praparierung der Etikette wird
{iblicherweise auf eine Temperatur von 300°C bis
500°C beheizt. Die Stromguelle, welche benutzt
wird, um den Kontakt der beiden Kondensatorfl&-
chen festzustellen, gibt vorzugsweise einen Strom
bzw. eine Spannung von 50-100 mA bzw. 1 bis
2V ab.

Vorzugsweise wird ein Schwingkreis verwendet,
dessen Dielektrikum eine Plastikfolie mit guten elek-
trischen Eigenschaften ist, z.B.: Polydthylen von
20 pm Dicke.

Die beiden Kondensatorflachen z.B. aus Alumini-
um, miissen ein gewisses Dickenverhiltnis aufwei-
sen, z.B. 10 pm und 50 pm vorzugsweise also 1:5.
Bei Préparierung wird nun lokal unter dem beheiz-
ten Stossel (Durchmesser ca. 3—7 mm) das Polyé-
thylen erhitzt und unter dem Druck des Stdssels
verdrangt. Der Stossel kann sowoh! von der dicke-
ren wie auch von der diinneren Kondensatorflache
angesetzt werden, vorzugsweise jedoch von der
diinneren. Sobald die Anndherung der beiden Kon-
densatorflachen in einer flachigen Berlihrung endet,
kann der Prozess, also Phase 1, beendet werden.
Ist diese Anndherung oder Verkrimpung hergestellt,
s0 kann Stromfluss erfolgen. Es kann aiso messbar
festgestellt werden, dass eine komplette Anndhe-
rung der beiden Metallfidchen statigefunden hat.
Dieser auftretende Stromfluss wird dann auch zur
Steuerung des Stossels verwendet.

Sollte bei der Praparierung einer Etiketie die
elekirische Verbindung nach dem Rickzug des
Stossels nicht unterbrochen werden, wird damit au-
tomatisch dafiir gesorgt, dass die Etikette ausge-
schieden wird. So werden Etiketien, die zum vorn-
herein schadhaft sind, in der Produktion ausge-
schieden.

Bei einer vorzugsweisen Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméssen Verfahrens werden bei der
Praparierung der Etikette die beiden Kondensator-
flachen lokal auf 1,5 bis 3,0 um angendhert, so
dass fiir die eigentliche Deaktivierung handelstibli-
che Deaktivierungsstationen verwendet werden kon-
nen.

Im n&chsten Schritt, also Phase 2, wird diese
Verkrimpung zur endglltigen Préaparation fiir die
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Deaktivation verwendet. Durch elektrische Uberla-
stung dieser Krimpverbindung wird diese abge-
brannt. Die hierbei entstehende Hitze brennt nicht
nur ein oder mehrere Locher in die dinnere Kon-
densatorflache, sondern verbrennt auch in diesem
Bereich die Plastikfolie des Dielektrikums. Dieser
Abbrennvorgang héngt von der angelegten Strom-/
Spannungsquelle ab und steuert den gewiinschten
Abstand zwischen dem unteren Lochrand und der
zweiten Kondensatorfldche.

Bei diesem Abbrennvorgang entsteht mindestens
ein Loch in der diinneren Kondensatorfldche. Diese
Locher haben einen unregelméssigen kraterartigen
Rand. Die erwidhnte Strom-/Spannungsquelle soll
10 bis 20 Volt und 2 bis 3 Ampere abgeben kén-
nen. Die so entstandenen kraterartigen Locher ha-
ben einen Durchmesser von z.B. 70 um, wobei im
Bereich des Kraterrandes zwischen den beiden
Kondensatorflachen ein Luftspalt von 1,56 bis 3 um
entstanden ist. Damit ist die Préparation des
Schwingkreises fiir eine spatere Deaktivation abge-
schliossen.

Die eigentliche Deaktivierung erfolgt erst im Ver-
kaufsgeschaft, und zwar durch die Ubliche Deakti-
vierungsstation. In dieser Station wird zwischen den
praparierten Kondensatorfldchen ein Strom indu-
Ziert, welcher im vorliegenden Falle mit Sicherheit
wenigstens an einer Stelle durch Schmelzen des
Aluminiums eine elektrische Verbindung in Form ei-
nes Aluminiumfadens zwischen den beiden Kon-
densatorflachen entstehen l4sst. Dieser Kurzschiuss
kann unter normalen Bedingungen nicht mehr zer-
stort werden, und die Etikette ist damit mit grésster
Sicherheit deaktiviert.

Es wurde im (brigen festgestellt, dass die Bil-
dung der Locher (Krater) wéhrend der Préparierung
der Etiketten immer in der diinneren Kondensator-
schicht erfolgt. Dies hangt damit zusammen, dass
ein volliges Verschmelzen des Materials zuerst in
der diinneren Schicht erfolgt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels noch etwas néher erldutert,
wobei die Zeichnung zeigt, was wahrend der Pré-
parierung der Etikette vor sich geht.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt (im Vertikalschnitt) einer
Resonanz-Etikette fiir Sicherheitssysteme, mit den
beiden Kondensatorfléchen, vor einer Préparierung
zur Deaktivierung;

Fig. 2 zeigt ebenfalls schematisch, entsprechend
Fig. 1, den angestrebten Idealzustand einer prépa-
rierten Etikette mit stark angenaherten, aber nicht

kurzgeschlossenen  Kondensatorflachen,  welche
sich zur Deaktivierung eignen (entspricht US-A
4 498 076);

Fig. 3 eine #hnliche Darstellung, aus welcher
hervorgeht, wie mit einem beheizten und unter
Strom stehenden Stdssel die erfindungsgemésse
Préparierung einer Etikette in Phase 1 erfolgt;

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Resonanz-Etiket-
te, welche nach Phase 2 gemass dem erfindungs-
geméssen Verfahren prapariert wurde und fur eine
Deaktivierung bereit ist, und

Fig. 5 illustriert die eigentliche Deaktivierung ei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ner Resonanz-Etikette, wobei eine dauernde metal-
lische Verbindung zwischen den beiden Kondensa-
torflachen geschaffen wird.

Eine Resonanz-Efikette wird in Fig. 1 im Schnitt
an der Stelle gezeigt, wo zu beiden Seiten eines
Dielektrikums 1, Ublicherweise aus Polyéthylen, von
Kondensatorflichen 2, 3 aus Aluminiumfolie be-
deckt sind. Im Hinblick auf die Zwecke der vorlie-
genden Erfindung ist es vorteilhaft, die eine Kon-
densatorfléche 2 wesentlich diinner auszubilden als
die gegeniiberliegende Kondensatorflache 3. In der
Praxis wird ein Dickenverhéltnis von 1:5 gewéhit.

Fig. 2 zeigt nach US-A 4 498 076, wie durch An-
ndhern der Kondensatorflichen an wenigstens einer
Stelle ein Minimalabstand d vorhanden sein sollte,
um in einer lblichen Deaktivierungsstation durch
Anlegen einer Spannung bzw. eines Stromes einen
Kurzschluss zu erhalten. Der Abstand zwischen den
beiden Kondensatorflichen sollte dabei etwa 1 bis
2,0 um betragen. Spezifisch ist darauf hinzuweisen,
dass bei diesem Patent ein diinne Schicht des Di-
elektrikums zwischen den Kondensatorflachen be-
stehen bleibt. Es kann nun bei der Deaktivierung
der Fall eintreten, dass verkohltes Dielektrikum den
Kurzschluss herstelit.

Fig. 3 der Zeichnung illustriert, wie sich geméss
dem erfindungsgeméssen Verfahren mittels eines
vor- und zuriickfahrbaren Stossels 4, welcher vor-
zugsweise auf ca. 300°C bis 500°C erwérmt wird,
die beiden Kondensatorflichen 2, 3 einander ange-
néhert werden. Dank des beheizten Stossels 4 wird
dabei das Dielektrikum (Polyéthylen) unterhalb des
Stossels geschmolzen und vollig verdréngt. Wenn
einerseits der Stossel 4, welcher gegen die eine
Kondensatorfliche 2 direkt anliegt, und anderseits
die zweite Kondensatorfliche 3 an eine Strom-/
Spannungsquelle angelegt wird, und zwar an ver-
schiedene Pole, wird beim erfindungsgeméssen
Vorgehen in einem bestimmten Zeitpunkt zwischen
den Kondensatorflachen 2 und 3 ein Strom fliessen.
Der Stromfluss dient also zur Uberpriifung, dass
zwischen Kondensatorfléchen 2 und 3 das Dielektri-
kum voliig verdréngt worden ist.

Fig. 4 zeigt den Kondensatorausschnitt nach
Phase 2. Die Verkrimpung ist durch elektrische
Uberlastung entfernt worden. Es handelt sich hier
um einen verbrennungsartigen Vorgang, bei dem
ein kraterartiges unregelméssiges Loch oder mehre-
re Lécher in der diinneren Kondensatorfldche ent-
stehen. Gleichzeitig verbrennt das Dielektrikum im
Bereich des Lochrandes zwischen den beiden Kon-
densatorflachen. So entsteht der Luftspalt S von
etwa 1,5 bis 3 um Breite.

Dieses Loch 6 weist einen Durchmesser von z.B.
ca. 70 um auf. Ein Teil des ausgeschmolzenen Alu-
miniums wird dabei am Rand des Loches ange-
hauft und bildet so den genannten Krater.

Weiterhin ist aus Fig. 4 ersichtlich, dass der Luft-
spalt hinter dem Rand des Kraters weiter geht und
zwar Uber den Bereich hinaus, wo der untere Kra-
terrand 3 pm Abstand von der zweiten Kondensa-
torflache hat. Damit ist sichergestelit, dass die De-
aktivierung immer duch einen Metalifaden stattfin-
det.
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Dieser Vorgang kann gleichzeitig auch als Quali-
tatskontrolle verwendet werden. Nach Phase 2 darf
kein Strom mehr von einer Kondensatorflache zur
anderen fliessen, da ja die Verkrimpung entfernt
worden ist. Fliesst trotzdem noch Sirom, war der
Schwingkreis von vornherein schon fehlerhaft oder
die Verkrimpung konnte nicht geldst werden. Den
Tatbestand, dass noch Strom fliesst, kann man in
ein Steuersignal umsetzen und so die fehlerhafte
Etikette ausscheiden.

Fig. & der Zeichnung illustriert eine préparierte
Etikette, wie sie sich in einer Deaktivierungsstation
befindet. Dank der Art der Praparation entsteht
wahrend dieser Deaktivierung mit Sicherheit eine
Verschmelzung des Randes der Offnung 6 der
Kondensatorfldiche 2 mit der frei gegentiiberliegen-
den Kondensatorfliche 3. Es entsteht dabei ein so-
lider Aluminiumfaden 7, welcher den Kurzschluss
der beiden Kondensatorflichen gewéhrleistet und
dabei mit Sicherheit daflir sorgt, dass die Etikette
deaktiviert ist und es auch bleibt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Deaktivierung einer Resonanz-
Etikette, wie diese z.B. in Ladendiebstahl-Sicher-
heitssystemen verwendet wird, bei welcher Etikette
auf einer als Dielektrikum ausgebildeten Tréger-
schicht auf der Vorder- bzw. Riickseite die Flachen
eines Kondensators des auf einer Seite angeordne-
ten Schwingkreises angeordnet sind, wobei im Hin-
blick auf die Deaktivierung zwischen den beiden
Kondensatorflachen ein Zustand geschaffen wird,
welcher bei Induktion eines Deaktivierungsstromes
zwischen den beiden Flichen die Bildung einer
elekirischen Verbindung, d.h. einen Kurzschluss ge-
wahrleistet, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
ersten Phase zur Préparierung der Etikette, d.h. zur
Schaffung des genannten Zustandes, die beiden
Kondensatorfldchen mittels eines beheizten Stos-
sels lokal in Richtung gegeneinander gedriickt wer-
den, wobei der an der einen Kondensatorflache an-
liegende Stéssel am einen Pol einer Strom-/Span-
nungsquelle und die andere Kondensatorfliche am
anderen Pol der Stromquelle angeschlossen ist, so
dass beim Fliessen eines Stromes, d.h. bei beriih-
renden und/oder verkrimpten Flachen, der ange-
strebte Zustand als erreicht betrachtet werden kann
und damit die Gegeneinanderbewegung der Kon-
densatorflichen abgebrochen wird, dass in einer
zweiten Phase die so erzeugte elekirische Verbin-
dung durch elekirische Uberbelastung wieder unter-
brochen wird, und dass schliesslich eine derart vor-
bereitete Etikette im gewiinschten Zeitpunkt durch
Induktion eines elektrischen Stromes in einer Deak-
tivierungsstation unter Bildung einer dauerhaften
elekirisch leitenden Verbindung zwischen den Kon-
densatorflachen deaktiviert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Stéssel zur Praparierung der Eti-
kette auf eine Temperatur von 300°C bis 500°C be-
heizt ist.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass nach der ersten
Phase in einem bestimmten Bereich zwischen den
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Kondensatorflichen keine dielekirische Schicht
mehr vorhanden und der Schwingkreis kurzge-
schlossen ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Praparierung
der Etikette zwischen den beiden Kondensatorfld-
chen ein Strom bzw. eine Spannung von 2 bis 3 A
bzw. 10 bis 20 V angelegt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass nach der zweiten
Phase der Schwingkreis nicht mehr kurzgeschlos-
sen ist und daher wieder im wesentlichen seine ur-
spriingliche Resonanzfrequenz aufweist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die deaktivierbare
Etikette in der dlinneren der beiden Kondensatorfla-
chen mindestens ein Loch, d.h. Druchbrennpunkt
aufweist.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Loch einen unregelméssigen
kraterartigen Rand aufweist.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich des Kraterrandes zwi-
schen den beiden gegeniberliegenden Kondensa-
torflachen keine dielektrische Schicht mehr vorhan-
den ist.

9. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der zweiten Phase durch Anlegen
des Stromes die Verkrimpung, die in der ersten
Phase hergestellt wurde, durch Uberlastung abge-
brannt wird, wobei durch diesen Vorgang ein Loch
in einer der beiden Kondensatorflichen entsteht, je
héher die Stromzufuhr, desto grésser das Loch.

10. Verfahren nach den Anspriichen 4 und 9, da-
durch gekennzeichnet, dass je nach Stromzufuhr
der Abstand des unteren Kraterrandes in der einen
Kondensatorfldche zur anderen Kondensatoril&che
geregelt werden kann, wobei ein Abstand von 1,5
bis 3 um bevorzugt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die zur Deaktivati-
on vorzubereitende Etikette ein Dieleirikum aus ei-
ner Plastikfolie von 15 bis 25 uym, vorzugsweise
eine Dicke von 20 ym (+ 10%) aufweist, wobei die
Dicke der beiden Kondensatorfiachen ein bestimm-
tes Dickenverhéltnis aufweisen, z.B. zwischen 1:3
bis 1:7, vorzugsweise 1:5.

12. Verfahren nach einem der Anspliche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kurzschluss
bei dem deaktivierten Schwingkreis immer ein Me-
tallifaden ist, da im Bereich um den Kraterrand, wo
die Deaktivation staitfindet, kein Kunststoff bzw.
Dielektrikum vorhanden ist.
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