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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] DE 101 24 506 A1 bezieht sich auf einen Starter fiir ein Kraftfahrzeug. Der Starter eines Kraftfahrzeuges mit
einem Verbrennungsmotor enthalt unter anderem ein den Startermotor enthaltendes Polgehduse und ein parallel dazu
angeordnetes einen Magnetschalter enthaltendes Einrlickrelais. Ein derartiger Starter ist insbesondere bei Nutzfahr-
zeugen, Gelandewagen, Militarfahrzeugen starken Umwelteinfliissen, Verunreinigungen und Feuchtigkeit ausgesetzt,
Derartige Einflisse sind fiir den Starterelektromotor im Polgeh&use unkritisch. In dem Einrlickrelais sind derartige Ein-
flisse hingegen sehr kritisch, insbesondere weil sie den im Einrlickrelais angeordneten Schalter fiir den Starterstrom
und den Luftspalt zwischen Magnetanker und dem umgebenden Statorteil beeinflussen kdnnen. Es ist daher bekannt,
eine Dichtung gegen derartige Umwelteinflisse auf das Startergehduse vorzusehen. Die Dichtung ist durch eine mit
den Gehausewinden verbundene Gummimembran innerhalb des Ubergangsbereiches zwischen Polgehause und dem
Einrtickrelais gebildet. Bevorzugt ist die Gummimembran am Drehpunkt des Einrlickhebels angeordnet und an die
Halterung des Einrtickhebels oder an den Einriickhebel selbst angespritzt.

[0002] DE 19549 179 A1 bezieht sich auf ein Einriickrelais fir eine Andrehvorrichtung. Die Andrehvorrichtung umfasst
mindestens zwei Kontaktbolzen, die im Einschaltzustand mit einer Kontaktbriicke tGberbriickt werden. Diese ist an einer
beweglichen Schaltachse angebracht. Die Kontaktbriicke weist je mindestens zwei einem Kontaktbolzen zugeordnete
definierte Kontaktbereiche auf, die an in ihrer Langserstreckung und quer zu ihrer Langserstreckung biegeweichen
Federarmen vorgesehen sind. Die Kontaktbereiche sind an Kontaktnasen angeordnet, die durch Umbiegen, Pragen
oder Tiefziehen der Federarme in Richtung der Kontaktbolzen hergestellt werden. Die Federarme sind durch mindestens
eine in Richtung einer gedachten, senkrecht auf der Mittelachse der Schaltachse stehenden Linie verlaufende Ausneh-
mung realisierbar.

[0003] Aus der US4654617 ist ein Dampfungsring bekannt, der zwischen zwei sich zueinander relativ bewegenden
Teilen angeordnet ist, die durch einen Hubmagneten angetrieben werden kdnnen.

[0004] Bei heute eingesetzten Startvorrichtungen, insbesondere an Personenkraftwagen, werden sehr hohe Anfor-
derungen bezuglich der Gerduschentwicklung als auch der Lebensdauer gestellt. Wahrend bisher eingesetzte Starter
an Personenkraftwagen tber die Lebensdauer des Fahrzeugs gesehen circa 40.000 Schaltvorgange durchfiihren, wer-
den bei heuligen Entwicklungen im Zuge der Start-Stopp-Modi (SSM) mit dem Starter bis zu einer halben Million und
mehr Startzyklen durchgefiihrt. Dies stellt einerseits erhebliche Anforderungen an die Robustheit des Starters und
andererseits erhebliche Anforderungen an eine méglichst geringe Gerauschentwicklung.

[0005] Die heute zunehmend eingesetzte SSM-Funktionalitat reduziert den Kraftstoffverbrauch insbesondere von
Personenkraftwagen bei langeren Haltephasen, so zum Beispiel bei geschlossenen Bahnschranken an einem Bahn-
bergang oder bei langeren Rotphasen an Verkehrsampeln. Nach Ende der Betriebspause wird bei Personenkraftwagen
mit SSM-Funktionalitét die Verbrennungskraftmaschine durch einfaches Antippen des Gaspedals wieder gestartet, ohne
dass der Ziindschlissel betatigt wird. Dies erklart die wesentlich hdhere, circa um den Faktor 10 gréRere Anzahl von
Startvorgangen, die mit der elektrisch betriebenen Startvorrichtung der Verbrennungskraftmaschine auszufiihren sind.
[0006] Insbesondere bei Personenkraftwagen aus dem hdherpreisigen Sektor, werden vom Starter herriihrende Ge-
rausche, sei es beim Initialstart der Verbrennungskraftmaschine, sei es beim Wiederanlassen der Verbrennungskraft-
maschine im Rahmen der SSM-Funktionalitédt, zunehmend als KomforteinbuRe und stérend empfunden. Dem aufge-
zeigten technischer Problem gilt es abzuhelfen.

Darstellung der Erfindung

[0007] Erfindungsgemal wird ein Vorspuraktuator nach Anspruch 1 vorgeschlagen. Der erfindungsgemaR vorge-
schlagenen Lésung folgend besteht sowohl die Méglichkeit, den bewegten Anker mit Dampfungseinrichtungen zu ver-
sehen, als auch dessen Gegenstlick, den Rickschlusskern - auch Kernplatte genannt -, mit Dampfungseinrichtungen
zu versehen. Wahrend der Riickschlusskern stationar im Vorspuraktuator angeordnet ist, bewegt sich der Anker relativ
zu diesem.

[0008] In fertigungstechnisch besonders einfach herstellbarer Weise kann in einer ersten Ausfihrungsvariante der
erfindungsgeman vorgeschlagenen Dampfungseinrichtung am Vorspuraktuator an der einer Einriickmimik zugewandten
Stirnseite ein Bund vorgesehen werden, an welchem ein elastische Eigenschaften aufweisender Ring angebracht ist.
Der Ring kann sowohl O-ringférmig ausgebildet sein und aus einem Elastomermaterial oder einem anderen verform-
baren, elastische Eigenschaften aufweisendem Material gefertigt sein. Der Ring kann an die Innenseite, d.h. einem
Gehause, aus dem der Anker bei Betatigung ausfahrt, zuweisenden Seite angeordnet werden. Des Weiteren besteht
die Mdglichkeit, anstelle eines O-Ringes an der dem Gehause des Vorspurakturators zuweisenden Seite des Bundes
eine Dampfungslippe aufzuvulkanisieren. Die Dampfungslippe kann zum Beispiel einen trapezférmigen, dreieckférmi-
gen, rechteckférmigen oder quadratischen Querschnitt aufweisen und ebenfalls aus einem Kunststoffmaterial oder
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einem Gummimaterial mit elastischen Eigenschaften ausgebildet werden.

[0009] Der Bund kann zum Beispiel durch eine an die Stirnseite aufgeschraubte oder stoffschliissig befestigte Platte
oder einen Ring gebildet sein, der in fertigungstechnisch besonders einfacher Weise an der Stirnseite des Anker fixiert
werden kann. Dadurch kdénnen Herstellkosten eingespart werden, da die Herstellung eines einstlickigen Bundes ein
komplettes Abdrehen im Wege eines Zerspanverfahrens der zylindrischen Umfangsflache des Ankers nach sich zége,
was einen sehr teuren Herstellvorgang bedeutete.

[0010] In Weiterbildung der erfindungsgemal vorgeschlagenen Losung besteht die Mdglichkeit, einen metallischen
Kontakt zwischen einem Mitnehmer, der im Anker angeordnet ist, und einer Schaltachse zu dampfen. Dazu kénnen
jeweils auf den einander zuweisenden Stirnseiten der stiftférmig ausgebildeten Schaltachse und des stiftformig ausge-
bildeten Mitnehmers Materialanhdufungen aus einem elastische Eigenschaften aufweisenden Elastomermaterial auf-
gebracht werden, so dass auch an dieser metallischen Kontaktflache die Gerauschentwicklung minimiert und im Idealfall
vollig ausgeschlossen ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend eingehender beschrieben.
[0012] Es zeigt:

Figur 1 eine Startvorrichtung in einem Langsschnitt,

Figur 2.1 bis 2.4 Ausfuhrungsvarianten einer ersten Ausfiihrungsvariante der Dampfungsvorrichtung an einem
linear beweglichen Anker,

Figuren 3.1 und 3.2  Ausfihrungsvarianten von einer Dampfungseinrichtung zwischen der Stirnseite eines linear be-
weglichen Ankers und der Stirnseite des Riickschlusskerns,

Figur 4 eine Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Dampfungseinrichtung mit in
den Ruckschlusskern eingespritztem Dampfungselement,

Figur 5 eine Ausfuihrungsvariante der erfindungsgemal vorgeschlagenen Dampfungseinrichtung zwi-
schen Mitnehmer und Schaltachse des Vorspuraktuators,

Figuren 6 und 6.1 eine Ausfuhrungsvariante des Vorspuraktuators mit an der Stirnseite des Ankerriickschlusses
bzw. der Kernplatte montierten punktférmigen Dampfungselementen,

Figuren 7 und 7.1 eine Ausflihrungsvariante des Vorspuraktuators mit am Anker in Umfangsrichtung verteilt ange-
ordneten punktférmigen Dadmpfungselementen,

Figur 8 eine Ausflihrungsvariante des Vorspuraktuators mit in den Ankerriickschluss bzw. die Kernplatte
in einer Vertiefung eingelassener oder mit Formschluss verrasteter Dampfungsscheibe,

Figur 9 eine Ausflhrungsvariante des Vorspuraktuators, bei der eine ringférmige Dampferscheibe in die
dem Ankerriickschluss gegentiberliegende Stirnseite des Ankers eingelassen ist,

Figur 10 eine Befestigungsmdglichkeit durch Aufvulkanisierung oder Aufkleben von Dampfungselemen-
ten - hier am Beispiel des Ankerriickschlusses,

Figur 11 eine Ausflihrungsvariante des Vorspuraktuators bei dem in der Kernplatte bzw. dem Ankerriick-
schluss ein ein Luftpolster aufweisendes punktférmiges Dampfungselemente eingelassen ist,

Figur 12 eine Ausflhrungsvariante des erfindungsgemafl vorgeschlagenen Vorspuraktuators, bei dem in
einer Nut am Umfang des Ankerriickschlusses eine Offnung zur Atmosphare aufweisende Elas-
tomerlippe angeordnet ist und

Figur 13 ein Langsschnitt durch einen erfindungsgemaf konfigurierten Vorspuraktuator mit perspektivi-
scher Ansicht des Offnungen zur Atmosphére aufweisenden Elastomerringes oder Schlauches.
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Ausfiihrungsvarianten

[0013] Figur 1 zeigt eine Startvorrichtung 10 in einem Langsschnitt.

[0014] Diese Startvorrichtung 10 weist beispielsweise einen Startermotor 13 und einen Vorspuraktuator 16 (z.B. Relais,
Starterrelais) auf. Der Startermotor 13 und der elektrische Vorspuraktuator 16 sind an einem gemeinsamen Antriebsla-
gerschild 19 befestigt. Der Startermotor 13 dient funktionell dazu, ein Andrehritzel 22 anzutreiben, wenn es im Zahnkranz
25 der in Figur 1 nicht dargestellten Brennkraftmaschine eingespurt ist.

[0015] Der Startermotor 13 weist als Gehause ein Polrohr 28 auf, das an seinem Innenumfang Polschuhe 31 tragt,
die jeweils von einer Erregerwicklung 34 umwickelt sind. Die Polschuhe 31 umgeben wiederum einen Anker 37, der ein
aus Lamellen 40 aufgebautes Ankerpaket 43 und eine in Nuten 46 angeordnete Ankerwicklung 49 aufweist. Das An-
kerpaket 43 ist auf eine Antriebswelle 44 aufgepresst. An dem dem Andrehritzel 22 abgewandten Ende der Antriebswelle
13 ist des Weiteren ein Kommutator 52 angebracht, der unter anderem aus einzelnen Kommutatorlamellen 55 aufgebaut
ist. Die Kommutatorlamellen 55 sind in bekannter Weise mit der Ankerwicklung 49 derartig elektrisch verbunden, dass
sich bei Bestromung der Kommutatorlamellen 55 durch Kohlebiirsten 58 eine Drehbewegung des Ankers 37 innerhalb
des Polrohres 28 ergibt. Eine zwischen dem elektrischen Antrieb 16 und dem Startermotor 13 angeordnete Stromzufuhr
61 versorgtim Einschaltzustand sowohl die Kohleblrsten 58 als auch die Erregerwicklung 34 mit Strom. Die Antriebswelle
13 ist kommutatorseitig mit einem Wellenzapfen 64 in einem Gleitlager 67 abgestiitzt, welches wiederum in einem
Kommutatorlagerdeckel 70 ortsfest gehalten ist. Der Kommutatorlagerdeckel 70 wiederum wird mittels Zugankern 73,
die Uber den Umfang des Polrohrs 28 verteilt angeordnet sind (Schrauben, beispielsweise zwei, drei oder vier Stlick)
im Antriebslagerschild 19 befestigt. Es stiitzt sich dabei das Polrohr 28 am Antriebslagerschild 19 ab und der Kommu-
tatorlagerdeckel 70 am Polrohr 28.

[0016] In Antriebsrichtung gesehen schlief3t sich an den Anker 37 ein Sonnenrad 80 an, das Teil eines Umlaufgetriebes
83, insbesondere eines Planetengetriebes ist. Das Sonnenrad 80 ist von mehreren Planetenrddern 86 umgeben, (bli-
cherweise von drei Planetenradern 86, die mittels Walzlagern 89 auf Achszapfen 92 abgestiitzt sind. Die Planetenrader
86 walzen in einem Hohlrad 95 ab, das im Polrohr 28 auRenseitig gelagert ist. In Richtung zur Abtriebsseite hin schliel3t
sich an die Planetenrader 86 ein Planetentrager 98 an, in dem die Achszapfen 92 aufgenommen sind. Der Planetentrager
98 wird wiederum in einem Zwischenlager 101 und einem darin angeordneten Gleitlager 104 gelagert. Das Zwischenlager
101 ist derartig topfférmig gestaltet, dass in diesem sowohl der Planetentrager 98 als auch die Planetenrader 86 auf-
genommen sind. Des Weiteren ist im topfférmigen Zwischenlager 101 das Hohlrad 95 angeordnet, das letztlich durch
einen Deckel 107 gegeniiber dem Anker 37 geschlossen ist. Auch das Zwischenlager 101 stiitzt sich mit seinem Au-
Renumfang an der Innenseite des Polrohrs 28 ab. Der Anker 37 weist auf dem vom Kommutator 52 abgewandten Ende
der Antriebswelle 13 einen weiteren Wellenzapfen 110 auf, der ebenfalls in einem Gleitlager 113 aufgenommen ist. Das
Gleitlager 113 wiederum ist in einer zentralen Bohrung des Planetentragers 98 aufgenommen. Der Planetentrager 98
ist einstlickig mit der Abtriebswelle 116 verbunden. Die Abtriebswelle 116 ist mit ihrem vom Zwischenlager 101 abge-
wandten Ende 119 in einem weiteren Lager 122 abgestutzt, welches im Antriebslagerschild 19 befestigt ist.

[0017] Die Abtriebswelle 116 ist in verschiedene Abschnitte aufgeteilt: So folgt dem Abschnitt, der im Gleitlager 104
des Zwischenlagers 101 angeordnet ist, ein Abschnitt mit einer Geradverzahnung 125 (Innenverzahnung), die Teil einer
Wellen-Naben-Verbindung 128 ist. Diese Wellen-Naben-Verbindung 128 ermdglicht in diesem Fall das axial geradlinige
Gleiten eines Mitnehmers 131. Der Mitnehmer 131 ist ein hillsenférmiger Fortsatz, der einstiickig mit einem topfférmigen
AuBenring 132 des Feilaufs 137 verbunden ist. Dieser Freilauf 137 (Richtgesperre) besteht des Weiteren aus dem
Innenring 140, derradial innerhalb des AufRenrings 132 angeordnetist. Zwischen dem Innenring 140 und dem Auf3enring
132 befinden sich Klemmkérper 138. Die Klemmkérper 138 verhindern in Zusammenwirkung mit dem Innen- und Au-
Renring 132, 140 eine Relativdrehung zwischen dem Auenring 132 und dem Innenring 140 in einer zweiten Richtung.
Mit anderen Worten: Der Freilauf 137 ermoglicht eine umlaufende Relativbewegung zwischen dem Innenring 140 und
dem AuRenring 132 nur in eine Richtung. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Innenring 140 einstlickig mit dem
Andrehritzel 22 und dessen Schragverzahnung 143 (AulRenschragverzahnung) ausgefihrt. Das Andrehritzel 22 kann
alternativ auch als geradverzahntes Ritzel ausgefiihrt sein. Statt elektromagnetisch erregter Polschuhe 31 mit Erreger-
wicklung 34 kénnten auch permanentmagnetisch erregte Pole zum Einsatz kommen.

[0018] Der elektrische Vorspuraktuator 16 bzw. der Anker 168 hat dariiber hinaus auch die Aufgabe, mit einem Zug-
element 187 einen im Antriebslagerschild 19 drehbeweglich angeordneten Hebel 190 zu bewegen. Der Hebel 190 ist
Ublicherweise als Gabelhebel ausgefiihrt und umagreift mit zwei hier nicht naher dargestellten "Zinken" zwei Scheiben
193, 194 an ihrem AuRenumfang, um einen zwischen diesen eingeklemmten Mitnehmerring 197 zum Freilauf 137 hin
gegen den Widerstand der Feder 200 zu bewegen und dadurch das Andrehritzel 22 in den Zahnkranz 25 einzuspuren.
[0019] Nachfolgend wird auf den Einspurmechanismus eingegangen. Der elektrische Vorspuraktuator 16 weist einen
Bolzen 150 auf, der ein elektrischer Kontakt ist und im Falle des Eingebautseins im Fahrzeug an den Pluspol einer
elektrischen Starterbatterie, die in Figur 1 nicht dargestellt ist, angeschlossen ist. Der Bolzen 150 ist durch einen Deckel
153 hindurchgefihrt. Ein zweiter Bolzen 152 ist ein Anschluss fir den elektrischen Startermotor 13, der (iber die Strom-
zufuhr 61 (dicke Litze) versorgt wird. Der Deckel 153 schlieRt ein Gehause 156 aus Stahl ab, welches mittels mehrerer



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 483 901 B1

Befestigungselemente 159, die zum Beispiel als Schrauben ausgebildet sein kénnen, am Antriebslagerschild 19 befestigt
ist. In dem elektrischen Vorspuraktuator 16 ist eine Schubeinrichtung 160 zur Ausiibung einer Zugkraft auf den Hebel
190, ausgefihrt als Gabelhebel, und eine Schalteinrichtung 161 angeordnet. Die Schubeinrichtung 160 hat eine Wicklung
162 und die Schalteinrichtung 161 eine weitere Wicklung 165. Die Wicklung 162 der Schubeinrichtung 160 und die
weitere Wicklung 165 der Schalteinrichtung 161 bewirken jeweils im eingeschalteten Zustand ein elektromagnetisches
Feld, welches verschiedene Bauteile durchstromt. Die Wellen-Naben-Verbindung 128 kann anstelle mit einer Gerad-
verzahnung 125 auch mit einer Steilgewindeverzahnung ausgestattet sein. Es sind dabei die Kombinationen mdglich,
wonach a) das Andrehritzel 22 schragverzahnt ist und die Wellen-Naben-Verbindung 128 eine Geradverzahnung 125
aufweist, b) das Andrehritzel 22 schragverzahnt ausgebildet ist und die Wellen-Naben-Verbindung 128 eine Steilgewin-
deverzahnung aufweist oder c) das Andrehritzel 22 geradverzahnt ist und die Wellen-Naben-Verbindung 128 eine
Steilgewindeverzahnung aufweist.

[0020] Der Figurensequenz der Figuren 2 bis 2.4 sind Ausfihrungsvarianten der erfindungsgemaf vorgeschlagenen
Dampfungselemente zu entnehmen.

[0021] Aus der Darstellung gemaB Figur 2 geht ein Vorspuraktuator, insbesondere ein Relais zur Betétigung einer
elektrischen Startervorrichtung fir Verbrennungskraftmaschinen in vergréRertem MalRstab hervor.

[0022] Figur 2 zeigt, dass der Vorspuraktuator 16 ein Gehduse 156 umfasst, in dem ein linear bewegbarer Anker 168
in Einzugsrichtung 226 bei Bestromung der Einzugswicklung 162 bzw. der Haltewicklung 165 einfédhrt. Dem in axiale
Richtung in Einzugsrichtung 226 betatigbaren Anker 168 liegt ein Ankerriickschluss 171 gegenlber, der auch als Kern-
platte bezeichnet wird. Die der Stirnseite des bewegbar im Gehduse 156 aufgenommenen Ankers 168 gegenuberlie-
gende Stirnseite des Ankerriickschlusses 171 ist komplementar zu dieser ausgebildet. Im Ankerriickschluss 171 ist ein
Schaltbolzen 177 angeordnet, der in einer Fihrungsbuchse 202 gelagert ist. An der Fiihrungsbuchse 202 befindet sich
eine Isolierscheibe 204 sowie ein Schaltachsenanschlag 206, welcher den Weg des Schaltbolzens 177 begrenzt. Eine
Stirnseite der Schaltachse 171 ist durch Bezugszeichen 214 bezeichnet, die einer Stirnseite 212 eines im Anker 168
angeordneten Mitnehmers 210 gegeniberliegt. Mit Bezugszeichen 184 ist eine Kontaktbriicke bezeichnet, welche bei
Bestromung mit dem Bolzen 150 und der Stromzufiihrung 61 verbunden ist und diese leitend miteinander verbindet.
Die Kontaktbriicke 184 ist durch eine Kontaktfeder 208 beaufschlagt.

[0023] In der in Figur 2 dargestellten Ausflihrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen, hier an der Au-
Renseite des Ankers 168 ausgebildeten Dampfungseinrichtung, ist auf eine Mantelflache 218 des Ankers 168 ein
Schrumpfring 219 aufgeschrumpft, an dem sich ein Dadmpfungsring 224 aus Kunststoffmaterial, so zum Beispiel PA,
TPE oder einem Thermoplasten abstitzt. Alternativ dazu kann am Schrumpfring 219 auch eine Lippe aus Kunststoff-
material anvulkanisiert oder anders befestigt sein. Beim Bestromen des Vorspuraktuators 16 und dem daraufhin erfol-
genden Einfahren des Ankers 168 in Einzugsrichtung 226 wird ein ungedampfter metallischer Kontakt zwischen den
Stirnseiten des einander zuweisenden Ankers 168 mit dem Ankerriickschluss 171 verhindert, da zuvor das Dampfungs-
element 224, hier ausgebildet in Ringform, am Gehause 156 anschlagt und so das Gerausch des Vorspuraktuators 16
bei dessen Betatigung, sei es beim Einrlickvorgang, sei es beim initialisierenden Anschalten, erheblich herabgesetzt
wird. Bevorzugt weist das Material, aus dem das Dampfungselement 224, hier in Ringform ausgebildet, gefertigt ist,
eine Shore-Harte zwischen 10 und 70 auf.

[0024] Figur 2.1 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Dampfungseinrichtung
zu entnehmen.

[0025] Anstelle eines auf die Mantelflache 218 des Ankers 168 aufgeschrumpften Rings ist hier eine Scheibe 222 an
einer Stirnseite 220 des Ankers 168 befestigt. Die Befestigung kann entweder durch Schrauben, durch Vernieten oder
auch durch stoffschlissige Fligeverfahren erfolgen. Der Durchmesser der Scheibe 220 ist so gewahlt, dass dieser den
Durchmesser der Mantelflache 218 des Ankers 168 Ubersteigt. Damit bildet die Durchmesserdifferenz eine ringférmig
an der Stirnseite 220 des Ankers 168 verlaufende Abstitzflache, an der sich der in Figur 2.1 dargestellte Dampferring
224 abstitzt. Im in der Darstellung gemaf Figur 2.1 nur teilweise dargestellten Anker 168 ist der Mitnehmer 210 (vgl.
Darstellung gemaR Figur 2) bewegbar gelagert.

[0026] Figur 2.2 zeigt eine weitere Ausfihrungsvariante der Dampfungseinrichtung, bei der analog zur Darstellung
gemal Figur 2.1 an der Stirnseite 220 des linear bewegbaren Ankers 168 eine Dichtlippe 228 aus Kunststoffmaterial
oder Elastomermaterial anvulkanisiert oder auf andere Weise befestigt ist. Die Scheibe 220 weist einen Durchmesser
auf, der den AuRendurchmesser der Mantelflache 218 des Ankers 168 Ubersteigt und so eine Ringflache bildet, an
welcher die Dampferlippe 228 zum Beispiel aufvulkanisiert werden kann. Sowohl der Dampferring 224 als auch die
Dampferlippe 228 liegen dem Polgehause 156, vgl. Darstellung gemafR Figur 2, gegeniiber, so dass bei Betatigung des
Ankers 168 und dessen Einfahren in das Gehause 156, das Gerausch optimiert wird, da ein harter metallischer Kontakt
der Komponenten 168 und 171 unterbunden wird.

[0027] In der Ausflhrungsvariante gemaR Figur 2.3 ist zu erkennen, dass in dieser Ausfliihrungsvariante der Anker
168 einen einstlickig mit diesem ausgebildeten Bund 230 aufweist. Der Bund 230 kann zum Beispiel durch spanabhe-
bende Verarbeitung der Mantelflache 218 des Ankers 168 realisiert werden. Der Bund 230, der sich entlang der Stirnseite
220 des Relaisankers 168 erstreckt, bildet eine Abstitzflache flir den Dampferring 224, der aus klassischen Eigenschaf-
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ten aufweisendem Material mit einer Shore-Harte zwischen 10 und 70 bevorzugt gefertigt wird.

[0028] Anstelle des in der Ausfiihrungsvariante gemaf Figur 2 dargestellten Dadmpferringes 224, kann am Bund 230
auf der dem Polgehause 156 zuweisenden Seite auch die Dampferlippe 280 vorgesehen werden.

[0029] In der Ausfilhrungsvariante gemaR Figur 2.4 weist der Anker 168 an der Stirnseite 220 einen Gewindeabschnitt
auf, auf welchen zum Beispiel eine ein Innengewinde aufweisende Hiilse 232 aufgeschraubt werden kann. Die Hiilse
232 ist derart beschaffen, dass diese mit ihrem AuRendurchmesser den AuRendurchmesser der Mantelflache 218 des
Ankers 168, wie in der Darstellung gemaR Figur 2 gezeigt, Ubersteigt. Nach Anlegen der Hilse 232 an der Stirnseite
220 des Ankers 168 ist diese fixiert und bildet mit inrem radialen Uberstand eine Abstiitzflache fiir den Dampferring 224,
wie in der Darstellung gemaR Figur 2.4 angedeutet, oder einen Ringraum, innerhalb dessen eine Dampferlippe 228,
wie in Figur 2.2 angedeutet, aufvulkanisiert oder auf andere Weise befestigt werden kann. Figur 2.4 ist zu entnehmen,
dass sich durch den linear bewegbaren Anker 168 der Mitnehmer 210 erstreckt.

[0030] Wahrend sichinden Ausflihrungsvarianten der Figuren 2 bis 2.4 die erfindungsgeman vorgeschlagenen Damp-
fungseinrichtungen auerhalb des Vorspuraktuators 16, insbesondere an der Stirnseite 220 oder der Mantelflache 218
des Ankers 168 befinden, istin Figur 3.1 eine Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Dampfungs-
einrichtung zu entnehmen, die sich im Inneren des Gehduses 156 befindet.

[0031] Figur 3.1 zeigt, dass in dieser Ausfihrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Lésung an der
Stirnseite des Ankers 168, die dem Ankerriickschluss 171 zuweist, ein Dampferring 224 angebrachtist. Der Dampferring
224 kann in einer Vertiefung 236 an der dem Ankerriickschluss 171 zuweisenden Stirnseite des Ankers 168 angeordnet
sein oder auch an einer schragen Kontur aufgenommen sein. Als Vertiefung kann zum Beispiel in die Stirnseite eine
Nut, ein Einstich oder dergleichen ausgebildet werden. Das Vorspuraktuator 16 gemaf der Darstellung in Figur 3.1, von
dem lediglich eine Halfte dargestellt ist, weist die Kontaktfeder 208 auf, welche die Kontaktbriicke 184 beaufschlagt.
Die Fihrungsbuchse 202 umgibt den Schaltbolzen 177, welche dem Mitnehmer 210 des Ankers 168 gegentberliegt.
[0032] In Abwandlung der in Figur 3.1 dargestellten Ausfihrungsvariante, wo der Dampferring 224 einer Planseite
234 im Ankerriickschluss 171 gegenuberliegt, kann der Dampferring 224 auch in der Planseite 234 des stationar im
Vorspuraktuator 16 angeordneten Ankerriickschlusses 171 aufgenommen sein. In beiden Ausfiihrungsvarianten ist
gewabhrleistet, dass ein harter metallischer Kontakt zwischen der Planseite 234 und der dieser gegeniberliegenden
Planseite des Ankers 168 bei Betatigung des Vorspuraktuators 16 die Bestromung der Wicklungen 162, 165 vermieden
wird, so dass die Gerduschentwicklung bei Betatigung des Vorspuraktuators 16 drastisch herabgesetzt ist. Auch hier
besteht die Méglichkeit, den Dampferring 224 an einer schragen Kontur zu befestigen.

[0033] In der Ausfiihrungsvariante gemaR Figur 3.2 ist in Abwandlung der Ausfiihrungsvariante gemag Figur 3.1 an
der Stirnseite des Ankers 168, die dem Ankerriickschluss 171 gegeniberliegt, mindestens eine Kunststoffscheibe 238
angeordnet. Diese liegt der Planseite 234 des Ankerriickschlusses 171 gegeniiber. Auch beider in Figur 3.2 dargestellten
Ausfiihrungsvariante besteht die Méglichkeit, die mindestens eine Kunststoffscheibe 238 anstatt auf der Stirnseite des
Ankers 168 innerhalb der Planseite 234 des Ankerriickschlusses 171 anzuordnen. Anstelle der in Figur 3.2 dargestellten
einen Kunststoffscheibe 238 kdnnen je nach Dampfungserfordernis auch mehrere Kunststoffscheiben 238 zu einem
Paket zusammengefasst werden. Dabei besteht die Mdglichkeit, die Kunststoffscheiben 238 aus unterschiedlichen
Materialien mit unterschiedlichen Harten zusammenzuvulkanisieren oder auf andere Weise miteinander zu verbinden,
so dass den geforderten Dampfungscharakteristika individuell durch Konfektionierung der Pakete aus Kunststoffschei-
ben 238 Rechnung getragen werden kann.

[0034] In der Ausflhrungsvariante gemaf Figur 3.2 ist der Vorspuraktuator 16 ebenfalls nur halftig dargestellt. Der
Ankerriickschluss 171 sowie der linear bewegbare Anker 168 sind vom Gehduse 156 umschlossen. Auch in der Aus-
fuhrungsvariante gemaf Figur 3.2 ist der Schaltbolzen 155 von der Fiihrungsbuchse 202 umgeben, der eine Isolier-
scheibe 204 als auch ein Schaltachsenanschlag 206 zugeordnet ist. Der Schaltbolzen 177 ist durch die Kontaktfeder
208 beaufschlagt, mit Bezugszeichen 61 ist analog zur Darstellung gemaR Figur 1 die Stromzuflihrung bezeichnet.
[0035] Figur 4 zeigt eine Ausflhrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Vorrichtung, bei der das min-
destens eine Dampfungselement im Ankerriickschluss 171 vorgesehen ist.

[0036] GemaR dieser Ausfiihrungsvariante weist der Ankerrtickschluss 171 ein Kanalsystem 242 auf, in welches ein
elastische Eigenschaften aufweisendes Dampfermaterial 240 eingespritzt werden kann. Aufgrund der Erstreckung des
Kanalsystems 242 innerhalb des Ankerriickschlusses 171 ist gewahrleistet, dass das elastische Eigenschaften aufwei-
sende Kunststoffmaterial aus Offnungen des Kanalsystems an der der Kontaktbriicke 184 zuweisenden Stirnseite austritt,
alsauchim Bereich der Planseite 234 am Ankerriickschluss 171 aus diesem austritt. Mit ein und demselben eingespritzten
Dampfermaterial 240 kénnen nunmehr punktférmige Dampferanschlage an beiden Stirnseiten des Ankerriickschlusses
171 gefertigt werden. Wie in der Darstellung gemaf Figur 4 angedeutet, steht das eingespritzte Kunststoffmaterial 240
leicht Uber die Planseite 234 des Ankerriickschlusses 171 bzw. leicht Gber die Stirnseite des Ankerriickschlusses 171
auf der der Kontaktbriicke 184 zuweisenden Seite hervor, so dass sowohl den metallischen Anschlag der Stirnseite des
Ankers 168 ddmpfende Auflagepunkte in der Planseite 234 als auch den Anschlag einer Kontaktbriicke 184 dampfende
Anschlagpunkte auf der der Kontaktbriicke 184 zuweisenden Stirnseite des Ankerriickschlusses 171 erzeugt werden.
[0037] Der in Figur 4 dargestellte Vorspuraktuator 16 entspricht im Wesentlichen dem in Figur 2 dargestellten Vor-
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spuraktuator.

[0038] Figur 5 ist eine weitere Ausfihrungsvariante der erfindungsgemaf vorgeschlagenen Dampfungseinrichtung
zu entnehmen.

[0039] Neben der Mdglichkeit, in einem Vorspuraktuator 16 den Anker 168 oder den Ankerriickschluss 171 mit Damp-
fungselementen zu versehen bzw. in die genannten Komponenten ein Dampfungsmaterial einzubringen, kann eine
Verringerung des Betatigungsgerausches am Vorspuraktuator 16 auch dadurch erreicht werden, dass ein direkter Kon-
takt der metallischen Komponenten Mitnehmer 210 sowie Schaltbolzen 177 durch Dampfungselemente verhindert wird.
Wie aus der Darstellung gemaR Figur 5 und Gberdies aus der Darstellung gemaf Figur 4 hervorgeht, liegen die Stirnseite
212 des Mitnehmers 210 und die Stirnseite 214 des Schaltbolzens 177 einander gegeniber. Bei metallischem Kontakt
zwischen den beiden Stirnflachen 212 und 214 kann das entstehende Gerauschniveau dadurch herabgesetzt werden,
dass an einer der Stirnseiten 212 bzw. 214 der genanten Komponenten Schaltbolzen 177 und Mitnehmer 210 ein
Dampferkopf 244 aus einem elastische Eigenschaften aufweisenden Material aufgebracht wird. Bevorzugt ist der Damp-
ferkopf 244 leicht verrundet ausgebildet, kann aber auch plan ausgebildet sein. Anstelle eines einschichtig aufgebauten
Dampferkopfes 244, wie in der Darstellung gemaf Figur 5 gezeigt, kann dieser auch einen mehrschichtigen Schichtauf-
bau aufweisen.

[0040] Die erfindungsgemal vorgeschlagene Losung erlaubt eine drastische Absenkung des Gerduschniveaus bei
Betatigung eines Vorspuraktuator 16 durch Dampfung bzw.

[0041] Energieabbau relativ zueinander bewegter Komponenten, sei es der linear bewegbare Relaisanker 168 oder
sei es der stationdr im Gehause 156 aufgenommene Ankerrtickschluss 171.

[0042] Daneben besteht die Mdglichkeit, durch die erfindungsgeman vorgeschlagene Lésung den metallischen Kon-
takt zwischen der Stirnseite 212 des Mitnehmers 210 und der Stirnseite 214 des Schaltbolzens 177 zu bedampfen.
[0043] BeiVerwirklichung aller MaRnahmen, d.h. der Bedampfung und des Energieabbaus des Ankers 168 bzw. dem
Ankerriickschluss 171 sowie des Schaltbolzens 177 und des Mitnehmers 210 kann das Gerauschniveau bei Betatigung
des Vorspuraktuators 16 soweit herabgesetzt werden, dass in der SSM-Funktionalitat keine Komforteinbuf’e durch
Gerauschentwicklung des Vorspuraktuators 16 und damit der mit dem Vorspuraktuator 16 ausgestatteten elektrischen
Startvorrichtung auftritt.

[0044] GemalR der Figuren 6 und 6.1 ist ein Vorspuraktuator zu entnehmen, an dessen Ankerriickschluss punktférmig
in Umfangsrichtung verteilte Dd&mpfungselemente angeordnet sind.

[0045] Figur 6 zeigt das Gehduse 156 in das die Einzugswicklung 162 und die Haltewicklung 165 integriert sind. Die
Stirnseite des linear beweglichen Ankers 168 ist durch Bezugszeichen 220 bezeichnet. Im Inneren des linear beweglichen
Ankers 168 befindet sich der Mitnehmer 210.

[0046] Derindas Gehause 156 ortsfest eingelassene Ankerriickschluss 171, der auch als Kernplatte bezeichnet wird,
ist an seiner dem linear beweglichen Anker 168 zuweisenden Stirnseite mit punktférmig in Umfangsrichtung verteilt
angeordneten Dampfungselementen 250 versehen. Aus der Figur 6.1 geht hervor, dass die punktférmig ausgebildeten
Dampfungselemente 250 in einer 45°-Teilung am Umfang der dem linear beweglichen Anker 168 zuweisenden Stirnseite
des Ankerriickschlusses 171 aufgenommen sein kdnnen. Durch die in einem oder mehreren kreisférmig angeordneten
Dampfungselemente 250 kann die Flache gezielt gewahlt werden. Die FlachengréRe ist malgebend an der Dampfungs-
charakteristik beteiligt. Die Form des Dampfungselementes 250 muss nicht zwingenderweise punktférmig sein, es kon-
nen auch ovale Formen oder bestimmte Teilflachen sein. Des Weiteren besteht auch die Méglichkeit, die Dampfungs-
elemente 250 in einer anderen Umfangsteilung als der obenstehend erwahnten 45°-Teilung anzuordnen. Dampfungs-
elemente 250 kénnen auch abgesenkt angeordnet werden. Durch die Absenkung der Dampfungselemente 250 kann
erreicht werden, dass beim ersten Moment des Auftreffens des linear beweglichen Ankers 168 die Ankergeschwindigkeit
und somit das entstehende Gerdusch reduziert wird. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die als Dampfungsele-
mente 250 eingesetzten Elastomere eine sehr hohe dynamische Druckfestigkeit aufweisen. Sobald der dynamische
Teil des Dampfungsvorganges sich seinem Ende zuneigt reduziert sich die Festigkeit von einer dynamischen Festigkeit
auf eine statische Festigkeit. Dieser Ubergangseffekt wird gezielt eingesetzt, da der Abstand zwischen dem beweglichen
Anker 168 und dem Ankerriickschluss 171 einen groRen Einfluss auf die bendétigte Strommenge hat. Durch eine Ab-
senkung der Dampfungselemente 250 bzw. die Ausbildung einer Freiflache wird der Abstand zwischen dem Anker 168
und dem Ankerrtickschluss 171 erheblich geringer, so dass der sich einstellende Stromfluss zunimmt.

[0047] Die Darstellung gemaR Figur 6.1 stellt einen Schnitt durch den Vorspuraktuator 16 gemaf der Darstellung in
Figur 6 im Bereich des Schaltbolzens 177 bzw. der Schaltachse 177 dar, wobei der Schnittverlauf zwischen der konischen
Erhebung des Ankerriickschlusses 171 und der zu dieser komplementéar ausgebildeten konischen Vertiefung am linear
beweglichen Anker 168 verlauft.

[0048] In der Ausflihrungsvariante gemaR der Figuren 7 und 7.1 ist eine umgekehrte Anordnung der punktférmig
ausgebildeten Dampfungselemente am Vorspuraktuator dargestellt, ndmlich an der dem Ankerriickschluss gegentber-
liegenden Stirnseite des linear beweglichen Ankers.

[0049] In Umkehr der Ausfiihrungsvariante der vorstehend beschriebenen Figuren 6 und 6.1 befindet sich in der
Ausfiihrungsvariante, die in den Figuren 7 bzw. 7.1 dargestellt ist, die punktférmig in einer 45°-Verteilung angeordneten
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Dampfungselemente nicht am Ankerrlickschluss 171, der auch als Kernplatte bezeichnet wird, sondern an der diesem
gegenuberliegenden Stirnseite des linear beweglichen Ankers 168. Analog zu der Ausfiihrungsvariante des Vorspur-
aktuators 16 gemal der Figuren 6 und 6.1 umfasst das Gehause 156 einen Deckel 153, in dem sich der Bolzen 150
sowie die Stromzufiihrung 61 befinden, an denen jeweils Kontakte 180 bzw. 181 ausgebildet sind. Der Ankerriickschluss
171, der auch als Kernplatte bezeichnet wird, ist vom Mitnehmer 177 durchzogen; im Ankerriickschluss 171 ist die
Fihrungsbuchse 202 aufgenommen.

[0050] Die Ausfiihrungsvariante gemaf Figur 8 zeigt einen Vorspuraktuator 16, bei dem in einer Vertiefung 254 an
der Stirnseite des Ankerriickschlusses 171 eine Dampfungsscheibe 252 aufgenommen ist. Anstelle einer plan ausge-
bildeten Stirnseite kann die Dampfungsscheibe 252 auch an einer schragen Flache am Ankerriickschluss 171 aufge-
nommen sein. Die Ddmpfungsscheibe 252 erstreckt sich vollumfanglich tber die gesamte Stirnseite des Ankerriick-
schlusses 171. Die radiale Position der Dampfungsscheibe 252 ist so gewahlt, dass diese dem Stirnseitenabschnitt des
linear beweglichen Ankers 168 gegeniberliegt, der andernfalls mit hartem metallischen Kontakt am Ankerriickschluss
171 ungedampft ein Gerdusch verursachend anschlige.

[0051] Figur9 zeigt eine Ausfilhrungsvariante des erfindungsgemaf vorgeschlagenen Vorspuraktuators 16, der eben-
falls eine ringférmig ausgebildete Dampferscheibe 252 umfasst, die in dieser Ausflihrungsvariante jedoch in einer ring-
férmigen Vertiefung 254 an der Stirnseite des linear beweglichen Ankers 168 aufgenommen ist, der bei Betatigung des
Vorspuraktuators 16 auf den Ankerriickschluss 171 zuféhrt. Durch die Dampferscheibe 252, die in die Vertiefung 254
eingelassen ist, wird ein hartes metallisches Anschlagen des linear beweglichen Ankers 168 am Ankerriickschluss 171,
der auch als Kernplatte bezeichnet wird, verhindert. Die Dampferscheibe 252 kann auch an einer schragen Flache am
linear beweglichen Anker 168 aufgenommen sein. Auch bei der vorstehend skizzierten Ausflihrungsvariante besteht
die Mdglichkeit, die Ddmpferscheibe 252 in einer Absenkung zu montieren, so dass beim ersten Moment des Auftreffens
des linear beweglichen Ankers 168 dessen Geschwindigkeit und somit das sich einstellende Gerausch reduziert wird.
Diesistinsbesondere dann der Fall, wenn die eingesetzten Elastomere eine hohe dynamische Druckfestigkeit aufweisen.
Gehtderdynamische Vorgang in einen statischen Vorgang tber, reduziert sich die Festigkeit von dynamischer Festigkeit
auf eine statische Festigkeit. Dieser Effekt kann zum Beispiel dazu eingesetzt werden, den Abstand zwischen dem linear
beweglichen Anker 168 und dem Ankerriickschluss 171 zu minimieren, da dieser Abstand einen grof3en Einfluss auf
die bendtigte Strommenge hat. Je geringer der Abstand zwischen dem linear beweglichen Anker 168 und dem Anker-
rickschluss 171 wird, desto gréRer wird der sich einstellende Stromfluss.

[0052] Die in den beiden Ausfiihrungsvarianten gemaf Figur 8 und Figur 9 dargestellten Ausfiihrungsméglichkeiten
des Vorspuraktuators 16 weisen beide in das Gehause 156 eingelassene Einzugswicklungen 162 bzw. Haltewicklungen
165 auf. Sowohl der Mitnehmer 177 wie auch die Kontakte 180, 181, der Bolzen 150 und die Stromzufiihrung 61 samt
Kontaktfeder 208 sind identisch. Die beiden in Figur 8 und Figur 9 dargestellten Ausflihrungsvarianten unterscheiden
sich nur durch die unterschiedliche Lage der ringférmig ausgebildeten Dampferscheibe 252, entweder aufgenommen
an der Stirnseite des linear beweglichen Ankers 168 oder aufgenommen an der Stirnseite des dem linear beweglichen
Ankers 168 gegeniberliegenden Ankerriickschlusses 171.

[0053] Figur 10 zeigt einen Teil einer erfindungsgeman vorgeschlagenen Ausfiihrungsvariante eines Vorspuraktuators
16, bei dem das Dampfungselement 250 bzw. 252 beispielsweise direkt auf den Ankerriickschluss 171 bzw. die Kernplatte
durch Rastnasen, Schnappverschlisse der eine formschllissige Kontur positioniert sein kann. Die Befestigung des
Dampfungselementes 250, 252, sei es als punkiférmiges Dampfungselement 250 ausgebildet, sei es eine Dampfer-
scheibe 252, kann auch Gber Rastnasen oder in Keilform erfolgen, wobei der Ort der Befestigung, d.h. die Komponente
erheblich ist; dabei kann es sich sowohl um den Ankerriickschluss 171, der auch als Kernplatte bezeichnet wird handeln,
oder auch Uber den im Gehduse 156 des Vorspuraktuators 16 linear beweglich aufgenommenen Anker 168.

[0054] Figur 11 zeigt eine weitere Ausflihrungsvariante der Dampfungseinrichtung am Vorspuraktuator 16. Wie aus
Figur 11 hervorgeht, kann entweder an der Stirnseite des linear beweglichen Ankers 168 oder an der diesem gegenu-
berliegenden Stirnseite des Ankerriickschlusse 171 (Kernplatte) ein Dampfungselement 258 mit einem Lufteinschluss
angeordnet sein. Die Form des Dampfungselementes 258 mit Lufteinschluss kann kreisférmig, oval, rechteckig, trapez-
férmig, vollflachig liber das komplette Bauteil oder auch teilflachig Gber ein Umfangssegment des Bauteiles, sei es der
linear bewegliche Anker 168, sei es der Ankerrlickschluss 171, verlaufen. Das Dampfungselement 258 wird derart aus
einem Elastomeren geformt, dass dieser selbst eine Freiflache zur Verfligung stellt, d.h. ein sich einstellender Abstand
zwischen dem linear beweglichen Anker 168 und dem Ankerriickschluss 171 ebenfalls so klein wie méglich wird, wodurch
sich der Stromfluss verbessern lasst.

[0055] Beiderin Figur 11 dargestellten Ausfiihrungsvariante wird eine zusatzliche dampfende Wirkung durch das im
Dampfungselement 258 eingeschlossene Luftpolster erreicht.

[0056] Den Darstellungen gemaf den Figuren 12 und 13 ist eine weitere Ausfiihrungsform der am Vorspuraktuator
vorgesehenen Dampfungseinrichtung zu entnehmen.

[0057] Figur 12 zeigt, dass der Ankerriickschluss 171, der auch als Kernplatte bezeichnet wird, an seiner Stirnseite,
die dem linear beweglichen Anker 168 gegeniberliegt, eine Ausnehmung 266 aufweist. Innerhalb der Ausnehmung
verlauft eine Stiitzrippe 264 in Umfangsrichtung, an der sich ein Dampfungsring 260 mit Lufteinschluss und Offnungen
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zur Atmosphare erstreckt. Die riickwartige Seite des keilférmig profilierten Dampfungsringes 260 ist durch die erhaben
aus der Ausnehmung 266 hervorstehende umlaufende Rippe 264 abgestitzt. Der Dampfungsring 260 wird aus Elastomer
gefertigt und hat aufgrund des darin enthaltenen Luftkissens eine hohe dampfende Wirkung beim Auftreffen des Ankers
168 auf eben diesen Dampfungsring 160. Wahrend des dynamischen Vorganges der Einziehbewegung des linear
beweglichen Ankers 168 entweicht die komprimierte Luft durch Offnungen zur Atmosphére, die am Dampfungsring 260
aus Elastomermaterial vorgesehen sind. Durch diese anpassende Federung Uber den Elastomer ist die notwendige
Haltekraft des Vorspuraktuators 16 nach der Einziehbewegung reduziert, wobei jedoch eine hohe dampfende Wirkung
erreicht werden kann.

[0058] Der Darstellung geman Figur 13 ist der Vorspuraktuator 16 in toto zu entnehmen, deutlich erkennbar ist der
Dampfungsring 260, der aufRerhalb des konischen Ansatzes am Ankerrlickschluss 171 an der Stirnseite vorgesehen
ist, die dem linear beweglichen Anker 168, der den Mitnehmer 210 aufnimmt, gegenuberliegt.

[0059] Der Vollstéandigkeit halber sei erwdhnt, dass in der Darstellung gemaf Figur 13 das Gehause 156 auch den
Deckel 153 umfasst, in dem die Stromzufuhr 61 sowie der Bolzen 150 aufgenommen sind. Der Bolzen 150 ist mit dem
Kontakt 180, die Stromzufuhr 61 mit dem Kontakt 181 verbunden. Bei den Ausfiihrungsvarianten gemaf der Figuren
12 und 13 besteht die Méglichkeit, nur durch Anderung der Kontur des Ankerriickschlusses 171 die Positionierung des
Bauteiles zu ermdglichen. Die Ausnehmungen 266, die beispielsweise beidseits der Stitzrippe 264 ausgebildet sind,
ermoglichen den schon mehrfach genannten dynamischen Effekt beim Abbremsen des linear beweglichen Ankers 168.
Die Ausnehmungen 266 kénnen auch in anderen Konturen als den in Figur 12 und 13 eingetragenen Geometrien
ausgebildet sein.

Patentanspriiche

1. Vorspuraktuator (16), insbesondere Relais fur eine elektrische Startervorrichtung fir eine Verbrennungskraftma-
schine, miteinem Gehduse (156), indem ein bewegbarer Anker (168) und ein Ankerriickschluss (171) aufgenommen
sind, wobei zumindest am Anker (168) und/oder dem Ankerriickschluss (171) gerduschmindernde Dampfungsele-
mente (224, 228, 238, 240, 244, 250, 252, 258) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass dem Anker (168)
stirnseitig (220) oder an seiner Mantelflache (218) eine Scheibe (230, 232) mit radialem Uberstand zugeordnet ist,
die einen Dampferring (224) abstiitzt, oder an die Scheibe (230, 232) eine Dampferlippe (228) angespritzt, aufvul-
kanisiert, angeklebt oder formschliissig aufgenommen ist.

2. Vorspuraktuator (16) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (224, 228, 238,
240, 244) aus PA, Thermoplasten, TPE oder Gummi mit einer Shore-Harte zwischen 10 und 70 gefertigt sind.

3. Vorspuraktuator gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (224, 228, 238,
240, 244) trapezférmig, oval oder halbkreisférmig oder als Kreissegmente ausgebildet sind.

Claims

1. Toe-in actuator (16), in particular a relay for an electric starter device for an internal combustion engine, comprising
a housing (156) in which a movable armature (168) and an armature yoke (17 1) are accommodated, noise-reducing
damping elements (224, 228, 238, 240, 244, 250, 252, 258) being provided at least on the armature (168) and/or
on the armature yoke (171), characterised in that a disc (230, 232) is associated with the armature (168) at a radial
distance on the end face (220) or on the lateral surface (218) thereof, which disc supports a damper ring (224), or
a damper lip (228) is injection-moulded, vulcanised, adhesively bonded or interlockingly received on the disc (230,
232).

2. Toe-in actuator (16) according to claim 1, characterised in that the damping elements (224, 228, 238, 240, 244)
are manufactured from PA, thermoplastics, TPE or rubber having a Shore Hardness between 10 and 70.

3. Toe-in actuator according to claim 1, characterised in that the damping elements (224, 228, 238, 240, 244) are
trapezoidal, oval or semi-circular or are in the form of circle segments.
Revendications

1. Actionneur d’angle de parallélisme (16), en particulier un relais pour un dispositif de démarrage électrique pour un
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moteur a combustion interne, comportant un boitier (156) dans lequel sont regus une armature mobile (168) et un
élément de rappel d’armature (171), dans lequel des éléments d’amortissement réducteurs de bruit (224, 228, 238,
240, 244, 250, 252, 258) sont prévus au moins sur 'armature (168) et/ou I'élément de rappel d’armature (171),
caractérisé en ce qu’une rondelle (230, 232) ayant une saillie radiale est couplée a I'armature (168) sur la face
avant (220) ou sur sa surface extérieure (218), laquelle rondelle supporte une bague d’amortissement (224), ou
une lévre d’amortissement (228) est injectée, vulcanisée, collée ou regue par complémentarité de formes sur la
rondelle (230, 232) .

Actionneur d’angle de parallélisme (16) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les éléments d’amortisse-
ment (224, 228, 238, 240, 244) sont fabriqués en PA, matiere thermoplastique, TPE ou caoutchouc avec une dureté
Shore comprise entre 10 et 70.

Actionneur d’angle de parallélisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que les éléments d’amortissement

(224, 228, 238, 240, 244) ont une forme trapézoidale, ovale ou semi-circulaire ou se présentent sous forme de
segments circulaires.
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