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oraz urzgdzenie do stosowania tego sposobu
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Zawiesiny cial stalych w cieczy moina ioz-
dziela¢ za pomocy znanych urzadzen zwanych
hydrocyklonami. W . przypadku zawiesiny jed-
norodnej otrzymuje sie z dolnego wylotu hy-
drocyklonu frakcje o wyzszym  stezeniuy,
a z goérnego — frakcje stanowiaca ciecz zubo-
zong w cialo stale, Jezeli zawiesina nie jest
jednorodng, lecz sklada sie z cial statych o roz-
.nym ciezarze wlasciwym, mozna przy pomo-
cy hydrocyklonu rozdzieli¢é ja ma frakcje wzbo-
gaccng w cialo ciezsze — ofrzymywana z dol-
nego wylotu i wzbogacong w cialo lzejsze —
otrzymywang z gornego wylotu. Wyniki roz-
dzialu w hydrocyklonie zalezg od cech geo-
metrycznych i konstrukcyjnych tegc przyrza-

‘) Wiadciciel patentu oéwiadczyl, iz wspél-
tworcémi wynalazku sg doc. dr inz. Andrzej
Battaglia i mgr inz Zygmunt Pindel.

du oraz od ustalonych predkoéci. Czynnikiem
wymagajacym specjalnej regulacji jest pred-
ko$¢, wzglednie matezenie dolnego wyplywu.
Do niej mozna latwo dostosowac odpowiednie
natezenie 'doptywu zawiesiny do hydrocyklonu.
Natezenie goérnego wyplywu ustala sie samo
jako roznica poprzednich. Predko$¢ dolmego
wyplywu reguiuje sie przez dobér odpowied-
niego przekroju otworu wylotowego i tq drogg:
ustala sie roznice stezenia w otrzymywanych
dwéch frakcjach. Ze zmniejszeniem predkosdci
dolnego wyplywu zwieksza sig gesto§¢ zawie-
siny otrzymywanej z dolnego wylotu, Zmnpej-
szenie predkos$ci posiada pewng granice, poni-
zej ktéorej wylot zatyka sie. Zeby temu Zzapo-
biec nalezy stosowaé inny érodel; dlawigcy,
zamiast zmniejszania przekroju otworu wylo-
towego, a mianowicie dolny wyplyw wprowa-
dza¢ do zbiornika, w ktéorym utrzymggje sie ci-
$nienie dtawigce ten wyplyw. To rozwiazahie



jest ‘niepraktyczne. Xomplikuje ono budowe
zestawu szeregi réwmoleglych hydrocyklonéw
zwanego multihydrocyklonem oraz uniemozli-
wia kor;'ttole dzialania poszczegblnych hydro-
cyklon6w przez to, ze wylewy sg obudowane,
a wigc niedostépne i miewidoczne,

Doswiadczenia, ktére doprowadzily do wy-
nalazku, mjaly na celu zbadanie zachowania
si¢ w hydrocyklonie zawiesin o wysokim ste-
zeniu. Dzieki zastosowaniu specjalnych $rod-
k6w umozliwiajacych obserwacje i pomiary,
badano mechanizm zatykania sie stosunkowo
duzych otworéw zawiesing o mikroskopijnych
wymiarach czastek. Okazato sie, ze gdy pred-
kos¢ dolnego wyplywu zostanie zredukowana
ponizej pewnej granicy, czemu towarzyszy
znaczny werost stgzenia dolnej frakeji, naste-
puje zwclnienie ruchu ~obrotowego zawiesiny
w dolnych przekrojach poziomych hydrocyklo-
nu. Na skutek tego cialo stale osadza sie na
wewnetrznej $cianie stogka hydrocyklonu, a
swobodne wirowanie cieczy nie zachodzi juz
w- calym przekroju stozka na kazdym jego po-
ziomie, lecz jedynie w ‘przestrzeni zwezonej,
. réwniez w ksztalcie stozka, ustawionego wspoi-
osiowo. Osadzona warstwa obsuwa sie po Scia-
nach i uchodzi dolem wraz z wyplywajaca cie-
czg. Warstwa ta po ‘osiggnieciu pewnej grubosci
schodzi sie’ u wylotu ze wszystkich stron i wy-
pelnia caly przekr6j. Woéwczas z hydrocyklo-
nu otrzymuje sie dotem mie ciecz, lecz gesta
mase wyttaczang hydrostatycznym ci$nieniem
cieczy, tworzacg co§ w rodzaju walka o kon-
systencji pélstalej.

W czestych przypadkach, w ktérych celem
pracy hydrocyklonu jest najsilniejsze zagesz-
czenie zawiesiny, albo rozdziat czeSci stalycn
zawieginy wedlug ich ciezaru wlasciwego, wa-
runki otrzymywania dolnego wylolu w tej
postaci mozna by uwazaé za optymalne nasta-
wienie pracy hydrocyklonu, gdyby ten stan
rzeczy byl trwaly. Jednakze jak sie okazuje
jest to jedynie stan przej§ciowy, po kiérym
nieuchronnie nastepuje zatkanie wylotu. Mo-
globy sie wydawaé, ze powiekszenie zawczasu
otworu wylotowego doprowadzi do ustalenia
warunkéw pracy, jednakze tak nie jest. Prze-
konano sie, ze wyniki rozdziatu, otrzymywane
przy stopniowym zwezaniu przekroju, nie 33
zgodne z wynikami otrzymywanymi przy tych
samych $rednicach otworu wylotowego, gdy
nastepuje stopniowe powicgkszanie otworu.

Dalsze badania majace na celp wyjasnienie
braku powtarzalnosci wynikow przy tej samej
$rednicy otworu wylotowego oraz wyjasSnienie
niembznosci utrwalenia pewnych chwilowo
ustalonych warunkéw i wynikéw pracy wyka-
zaly, ze samorzutna zmienno$§¢ Wwystgpuje
wowczas, gdy stozek wewnetrzny utworz.ny
przez ciecz wirujaca ulegnie skrécenim tak, iz
jezo wierzchotek zwrécony ku dolowi znajdzie
sie zbyt wysoko powyzej dolnego korca czesei
stuzkowej hydrocyklonu.

Wynalazek polega na znalezieniu latwego
sposobu zapobiegania podnoszeniu sie wierz-
chotka stozka cieczy wirujacej. Okazalo sie, ze
jezeli w osi hydrocyklonu ma pewnym poziomie
wydzielaja sie pecherzyki powietrza, wznosza-
ce si¢ nastepnie wzdluz osi, podnoszgcy sig
wierzchotek stozka zostaje zatrzymany na tym
poziomie oraz nastepuje stdbilizacja pracy hy-
drocyklonu. W sposobie wedtug wynalazku,
wprowadza sie wglab hydrocyklonu powietrze
cienka rurka do punktu lezacego w jego osi, na
wysokos$ci bliskiej dolnego konca czesci stoz-
kowej naczynia. Pozwala to na trwale osigga-
nie z dolnego wylotu cieczy o bardzo silnym

- zageszczeniu ciata statego, np. w stanie po6l-

plynnym.

Urzadzenie do rozdzielania zawiesin cial sta-
lych'w cieczy o silnym zageszczeniu wedtug
wedlug wynalazku rozni sie od urzgdzen zna-
nych np. z hydrocyklonu opisanego w patencie
polskim nr 35404 w zasadzie jedynie tym, ze
posiada w osi umieszczony wylot dodatkowej
rury o matym przekroju w stosunku do prze-
kroju hydrocyklonu na glebokoSci nieco powy-
zej «lolnego konca czeSci stozkowej hydrocyklo-
nu. Rura ta sluzy do wttaczania powietrza w
gtab cieczy wypelniajgcej hydrocyklon. Powie-
trze wychodzace z tej rury z mala predkoscia
tworzy pojedyncze banki, ktére wznoszg sie
pionowo w osi hydrocyklonu. Banki powietrza
uniemozliwiajg zwarcie sie gestej masy osa-
dzonej diookola na $cianie, czyli uniemozliwiaja
zamkmniecie przekroju gesta masga. Wobec tego
wierzcholek stozka cieczy winujgcej nie wznosi
sie na dowolny poziom, lecz pozostaje na pozic-
mie wylotu powietrza z mury. Sposéb doprowa-
dzenia rury do wnetrza hydrocyklonu moze
byé¢ rézny. Najwygodniejsze okazalto sie¢ wpro-
wadzenie tej rury od gory SciSle w osi hydro-
cyklonu. Doprowadzenie doplywu. powietrza
powinno byé zaopatrozne w organ do regula-
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¢ji, a?py zapewni¢ powstawanie baniek, przy
czymjongan ten, umieszczony na rurociggu do-
prow#ldzajacym powietrze, moze sie znajdowaé
w dowolnej odleglo$ci od hydrocyklonu,
Urzadzenie wedlug wynalazku, poza trwalo-
Scig pracy przy nastawieniu dajacym wysokie
stezenie dolnej frakeji, posiada réwniez wiek-
szg zdolno$¢ rozdzialu frakcji, niz hydrocyklo-
ny znane. Jak wynika z obserwacji, ruch wiro-
wy zawiesiny w dowolnym przekrcju pozio-
mym hydrocyklonu wedlug wynalazku nie po-
siada jednostajnej predkioéci katowej, lecz
predkosé ta zwieksza sie¢ w chwili przelotu
banki i zmniejsza po jej przejéciu. Ta niejed-
nostajno$¢ ruchu wirowego jest niewatpliwie
przyczyna lepszego rozdzialu. Mechanizm iego
zjawiska nie jest jeszcze wyjasniony, jednak-
7e znane sa pewne zjawiska analogiczne. Na
przyktad patent polski nr 34985 omawia ko-
rzystny wplyw impulséw wywolywanych za
pomocyg powietrza ma osadzanie sie¢ osadu W
osadzarkach innego typu niz hydrocyklony.
Przykitad urzadzenia wedlug wynalazku do
rozdzielania zawiesin cial stalych w cieczy
przedstawiony jest schematycznie na rysunku.
Sklsda sie ono z cze$ci gornej cylindrycznej 1,
gléwnej czeSci stozkowej 2, dolnego wylolu 3,
wlotu stycznego 4, prowadnicy 5, gérmego wy-

lotu réwniez stycznego 6 oraz rurki 7 o malej
§rednicy, shuzacej do doprowadzania powietrza
ra glebokodé nieco powyzej dolnego konca cze-
éci stozkowej 2. ’ o .

Zastrzezenia paténtowe

1. Sposéb rozdzielamia cial stalych w cieczy
o silnym zageszczeniu za pomocg hydrocy-
klonu, znamienny tym, ze do hydrocyklonu
podczas pracy wprowadza sie powieirze po-
jedynczymi pecherzykami do punkiu znaj-
dujacego sie w osi, w miewielkiej odleglosci
od dolnego kohca czefci stozikowej hydrocy-
klonu. .

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1, stanowigce hydrocyklon, zmamien-
re tym, ze posiada rurke (7) w osi zakon-
czong mieco powyzej dolnego kofica czgSct
stozkowej (2) hydrocyklonu, sluzaca do
doprowadzania powietrza, zaopatrzong w
organ regulacyjny, umoziiwiajgcy nastawie-
nie wyplywu powietrza pojedynczymi pe-
cherzykami. : ‘

Biuro Projektow Zakladéow
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