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Zpiisob vyroby ¢&istych roztoki alkalickych hlinitant

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu &isténi a koncentrovani roztokd alkalickych hlinitani, které se vyskytuji
v primyslu zpracovéni hliniku. Vynalez se také tyka zpracovani kald a filtraénich kola&t obsahu-
jicich hydroxid hlinity na tekuté nebo pevné alkalické hlinitany.

I Odpadni roztoky hlinitanu sodného

L.1. Motidla

Povrch kovového hliniku se pfed konenym pouzitim jako materidlu chrani eloxovanim. Pied
eloxovanim se hlinikové soudasti &isti a zbavuji se povrchovych nepravidelnosti, jako jsou
prohlubné, ryhy a nerovnosti. Prvni ¢isténi nebo mofeni se provadi v horkych laznich louhu
sodného, do nichZ se soudasti ponofuji. Pfi tom se rozpusti i ast kovového hliniku a v 14zni
vznikne hlinitan sodny. Po dosaZeni obsahu hliniku pfiblizné 60 g/l se takové lazn& vypoustsji
nebo regeneruji. Jako material pro zpiisob podle vynélezu se tyto vypotiebované motidlové lazné,
obsahujici hlinitan sodny, obzvlast’ dobie hodi. V dalich oplachovych operacich, kterymi mote-
né soucasti prochazeji, vznikaji odpadni kapaliny (oplachy), které rovnéZz obsahuji rozpustény
hlinitan sodny a jsou tak ve smyslu vynalezu pouZitelné.

1.2,

Odpadni roztoky, obsahujici hlinik, vznikaji také pfi opétné ptipravé katalyzatorii s obsahem
hliniku, napfiklad u platformovacich katalyzatori a kromé toho pfi vyrob& Raneyova niklu, ktery

-pfedstavuje obzvladt pyroforni formu niklu a byva pouzivan jako katalyzator v &etnych

procesech.

Raneylv nikl se pfipravuje tak, 7e se napfed nikl leguje kovy, napfiklad hlinikem, kiemikem,
hof¢ikem nebo zinkem a pak se tato slitina zpracovava po mechanickém rozm&Inéni louhem
sodnym nebo draselnym. Pii tom se vyplavi katalyticky neaktivni kov, pfi¢emZ zbude &erna
kovové houba jako ,,aktivni nikl“ Odpadni roztoky, jeZ pfi tom vznikaji, pokud je sougasti slitiny
hlinik, jsou ve smyslu vynalezu pouZitelné jako vychozi latka.

L.3.

Mezi technickymi tvafecimi postupy hliniku ma velky vyznam protladovani k vyrob& profild
z blokil a ty¢i. Pfi lisovéani ulpivaji na lisovacim nafadi zbytky hliniku, které se museji odstra-
riovat. Nejlépe se daji rozpouitét louhem sodnym. Alkalické roztoky, které pfi tom vznikaji,
nejsou ni¢im jinym neZ vice nebo méné& znedisténymi roztoky hlinitanu sodného a pfichézeji
rovn€Z v Gvahu pfi zpuisobu podle vynalezu.

II.  Pevné zbytky obsahujici hlinik
Alkalické hlinitany vznikaji obecné& rozpousténim pevnych zbytkovych latek obsahujicich hlinik
ve vodnych alkalickych louzich. Podle vynalezu jsou pouzitelné viechny vodné alkalické louhy,

napfiklad roztoky hydroxidu sodného nebo draselného, k rozpousténi pevnych zbytkovych latek
obsahujicich hlinik.

I.1. Kaly hydroxidu hlinitého

Podle vyndlezu mohou byt zpracovavany veskeré kaly a filtraéni kolage obsahujici hydroxid
hlinity, které vznikaji p¥i neutralizaci alkalickych nebo kyselych odpadnich roztoki obsahujicich
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hlinik, napiiklad kdyZ se smisi dohromady alkalické eloxa¢ni louhy s elektrolytem kyseliny
sirové z procesu anodizace hliniku (americké patentové spisy ¢islo 4 265 863 a 3 909 405).

I1.2.

Vhodné hydroxidy hliniku vznikaji dale pfi regeneraci mofici lazné podle patentového spisu ¢islo
DE OS 4 008 379, kde je hydroxid hlinity vysraZen in situ.

M. Oxidy hliniku

Pro zpiisob podle vynilezu se hodi také oxid hlinity patfici do gama—skupiny nizkoteplotnich
forem. Vznikaji z hydroxidu hlinitého ohfevem na teplotu 400 az 750 °C a vzhledem ke svému
velkému objemu poérd a vzhledem k velkym specifickym povrchim nachazeji uplatnéni jako
katalyzatory pfi dehydrogenaci alkoholi, jako nosite katalyzatord, vysoudedla a naplné chroma-
tografickych sloupct k déleni pfirodnich latek. Znegisténé materialy z uvedenych aplikaci se
rozpoustdji v horkych koncentrovanych alkalickych louzich a hodi se jako surovina pro zplisob
podle vynélezu. PouZit se da pti zpiisobu podle vynalezu i materialu ¢asteéné rozpustného.

IvV.

Pro zplsob podle vynélezu se hodi pfirozené i viechny kombinace a smési, které vzniknou
z uvedenych roztoku s pevnymi zbytkovymi latkami obsahujicimi hydroxid nebo oxid hlinity.

Tento vy€et materiald pouzitelnych podle vynalezu neni Gplny a vynélez nemé jakkoli omezovat.

Dosavadni stav techniky

Zpracovani louhu k mofeni hliniku se popisuje jiz v americkém patentovém spise US 4 265 863.
Popisuje se integrovany zplsob zpracovani odpadnich vod zanodizaénich provozi, kde se
pouziva dvou druhii odpadnich roztokd, totiz alkalického leptadla a vodného roztoku kyseliny
sirové, pfiemz toto zpracovani zahrnuje tfi postupové cesty:

1. Pfipravu siranu hlinitého zpracovanim jednoho dilu anodiza¢ni odpadni vody odpafenim
a krystalizaci nebo jednim dilem hydroxidu hlinitého vzniklého v druhé operaci.

2. Priprava vysraZzeného hydroxidu hlinitého a roztoku siranu sodného zpracovanim dilu anodi-
zatni odpadni vody, ktery nebyl spotfebovan v 1. operaci jednim dilem odpadniho leptadla.

3. Piiprava roztoku hlinitanu sodného zreagovanim jednoho dilu odpadniho leptadla s hydro-
xidem hlinitym pfipravenym ve 2. operaci pfi odlouceni vody, aby se nakonec ziskal hlinitan
sodny v podob& koncentrovaného roztoku, jako prasek nebo jako granulat. Velmi dilezitym
predpokladem, ktery musi byt spinén je, Ze vystupni roztoky nesméji obsahovat Zadné organické

nebo mineralni nedistoty, nebot’ jinak neni postup Usp&Sné pouzitelny. Tento postup nezahmuje
tedy Zadné &iSténi pouzivanych roztoki, jelikoZz je koncipovan pouze pro ,gisté“ roztoky.

V3em roztokiim, které vznikaji nebo odpadaji v procesech podle odstavce I az IV je spoleSné to,
Ze vykazuji kolisajici koncentraci alkalického hlinitanu, jsou alkalické a obsahuji nezadouci
doprovodné latky, jako jsou naptiklad t&zké kovy, pevné latky a sediment, které omezuji nebo
zabraiiuji jejich dal$imu pouZiti pro jejich zne€isténi i vlivem jejich zabarveni a toxicity.

Cilem tohoto vynélezu v3ak je poskytnout vieobecné pouzitelny postup, jimZ je mozno vyrobit ze
zneCisténych alkalickych odpadnich roztoki obsahujicich hlinitan, popfipadé z pevnych, hlinik
obsahujicich zbytkovych latek, alkalické hlinitany v podobé roztoku nebo prasku. Podle tohoto
postupu by mélo byt také mozno vyrabét rizné alkalické hlinitany s rozmanitou konzistenci
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a s riznymi molovymi poméry alkalického oxidu k oxidu hlinitému a s riznymi obsahy oxidu
hlinitého.

Tato uloha mohla byt vyfesena kombinovanym postupem, ktery se v podstaté vyznaduje tim, Ze
se rozpracovavaji hlinik obsahujici odpadni roztoky a ptipadné kaly integrovanym procesem na
roztok alkalického hlinitanu, poptipad& na pevny alkalicky hlinitan.

Americky patentovy spis US 4 261 958 se tyka zplisobu ¢iténi roztokd, které vznikaji p¥i zpraco-
véani mineralu nefelin sodnym louhem a vapnem. Tohoto mineralu se v minulosti pouzivalo
k vyrobé hydratu hlinky a vysoce aktivnich silikageld. Pfi tomto zptisobu se neprovadi Zadné
Cist&ni, nybrz se toliko odd&luji ob& podstatné slozky. Kroky ¢isténi jsou tedy toliko ptipadné, to
znamena, Ze se jich pouZziva jen v pfipadé potieby.

Patentova pfihlaska &islo WO 8 701 107 se tykd zpisobu suleni k ziskani pevného hlinitanu
sodného. Je znamo, Ze je pevny hlinitan sodny stabiln&jsi nez hlinitan kapalny. Zplisob je zalozen
na pouZiti produktii, vznikajicich pfi tak zvaném Bayerové procesu, coZ znamena, Ze je pouzi-
telny jen v analogickych ptipadech.

Cesky patentovy spis CS 144 015 se tyka zpiisobu specidlniho ¢iténi roztokd hlinitanu sodného,
které vznikaji pfi Bayerové procesu. Pfi &idténi se pfidavaji slouceniny &tyfmocného manganu
v kombinaci s kyslikem a s uhli¢itanem vapenatym. Tento zplisob umoziiuje odstrafiovat vysra-
Zenim necistoty, obsazené v roztoku, napfiklad Zelezo nebo silikaty. Jeho vyuziti je omezeno na

Bayerilv proces.

Je proto tieba vyvinout zpisob umoZiiujici vygistit jakékoli zne¢isténé slougeniny hliniku a ziskat
Cisté konedné produkty. Vynalez fesi tento {ikol.

Podstata vynélezu

Zplsob vyroby &istych roztoki alkalickych hlinitanii s molovym pomérem alkalického oxidu
k oxidu hlinitému vét3im neZ 1,0 z alkalickych odpadnich roztoku, jejichz molovy pomér alkalic-
kého oxidu k oxidu hlinitému je mensi nez 0,5 a jejichZ obsah oxidu hlinitého je hmotnostn& 3 az
20 % nékolikastupiiovou rafinaci a koncentraci spo¢iva podle vynalezu v tom, Ze se nastavuje
molovy pomér alkalického oxidu k oxidu hlinitému pfisadou alkalického louhu a/nebo oxidu
hlinitého na 1 az 5, s vyhodou na 1 aZ 2 a takto ziskané roztoky se oxiduji oxidaénim prostied-
kem a podrobuji se po ohfevu na 50 az 100 °C, s vyhodou na 70 az 80 °C prvnimu &isténi
mechanickym oddélovanim za pfisady pomocnych prostfedki a nato se koncentruji na hmotnost-
n€ 10 az 25 % oxidu hlinitého a pak se tyto roztoky podrobuji druhému ¢&iSténi za pfisady
pomocnych prostiedki a druhé oxidaci.

Obecné se zpisob podle vynalezu vyznaduje nasledujicimi operacemi:
l.a)

Jestlize je k dispozici pevny odpadovy material obsahujici hlinik, rozpusti se napfed v horkém
alkalickém louhu. Tyto roztoky se pak zavadgji do prvni oxidace.

1.b.)

Vychézi-li se ztekutych odpadnich roztokii, mohou byt tyto roztoky podrobeny prvni oxidaci
okam?Zité. MuiZe se popfipadé pfidat alkalicky louh, aby se hlinik obsaZeny ve sraZening, pfipadné
usazeny v kalu uvedl do roztoku, aby se nastavil molovy pomér alkalického oxidu k oxidu
hlinitému 1 az 5, zv1a§t& 1 az 2.
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Roztoky z operace 1.a) a b.) vykazuji pred prvni oxidaci molovy pomér alkalického oxidu
k oxidu hlinitému mensi nez 5, s vyhodou 0,9 a2 3, obzvl4sté 1,2 aZ 2 a obsah oxidu hlinitého
hmotnostné 3 az 20 %.

2)

Znelisténé odpadni roztoky se oxiduji oxidadnim prostiedkem, s vyhodou peroxidem vodiku,
k odbarveni roztoki. Oxidace se provadi v zavislosti na stalosti, resp. rozsahu u&innosti oxidag-
niho prostfedku pfi pfistuiné vhodné teploté, s vyhodou pfi teploté mistnosti. Jako oxida&ni
prostfedky se hodi vSechna b&zna oxida¢ni ¢inidla, napiiklad peroxid vodiku a natriumperborat.
Podle stupné znedisténi se pfidavd hmotnostn& 0,05 aZ 0,5 % oxida&niho &inidla vztaZeno
k pouzitym mnoZstvim. Odbarveni roztokii Ize provést dodate&né absorpci barvicich negistot na
aktivni uhli.

3)

Pied prvnim mechanickym &i§ténim se roztok zahfeje na teplotu 50 aZz 100 °C, s vyhodou na
teplotu 70 az 80 °C, ke sniZeni viskozity. Mechanické odd&lovéani odstrani je$té zbyvajici kaly
obsahujici hydroxid. VSechny oddélovaci pochody se mohou kombinovat, napfiklad sedimentace
s pfedbéznou filtraci, s odstfedénim a s protiproudou membranovou filtraci. Ke zlepeni mecha-
nického &isténi se jako obzvlast vyhodné ukazalo ptidavat pti prvnim mechanickém ¢&idténi
pomocné latky, jako napfiklad trimerkapto—sym-—triazin (TMT) nebo di—2—ethylhexyldithiofosfat
k vysrdzeni a/nebo ke komplexovani t&2kych kovii a/nebo pfiddvat organické vlokovaci
prostiedky, polyelektrolyty spolu s aktivnim uhlim.

4)

Po tomto oddélovani se mateény louh zkoncentruje odpafenim na hmotnostné 10 aZ 25 % oxidu
hlinitého, s vyhodou na hmotnostné 15 az 25 %. Pfi této operaci je moZné smiseni s hydroxidem
hlinitym, pfipadné s oxidem hlinitym, naptiklad podle odstavce Il az III. Pomér alkalického
oxidu k oxidu hlinitému musi byt pfi tom udrZovan vétsi nez 1, s vyhodou 1,2 az 2,0.

5.)

Takto ziskany meziprodukt 1, se podrobuje druhému mechanickému &isténi, pfi kterém se
odstrani pfipadné zbytky zprvniho &i¥téni koncentrovanim vysraZzenych kalli i popfipadé
nerozpusténé Casti latek pridanych ve ¢tvrté operaci. Tato operace se mize uskute¢nit podobné
jako prvni mechanickém ¢isténi s pouzitim pomocnych latek a za pouZiti nejrizngjSich zpisobt
oddélovani, uvedenych v odstavci 3.

6.)

Meziprodukt 1 muZe byt popfipadé odbarven pfed operaci 5 pomoci oxidagnich prostiedkd,
pokud by se takové slozky jesté vyskytovaly, nebo byly vneseny pfi operaci podle odstavce 4.
Barvici podily lze viak také odstranit aktivnim uhlim.

Po t&chto operacich je prvni koneény produkt, koneény produkt 1, jiz v podobé &irého roztoku
a je pouzitelny pro viechny znamé udely. Ma molarni pomér alkalického oxidu k oxidu hlinitému
nejméné 1 az 2 a obsah oxidu hlinitého hmotnostné 10 az 25 %.

K vyrobé pevného alkalického hlinitanu s obsahem oxidu hlinitého hmotnostné 36 az 62 %,
s vyhodou hmotnostné 45 az 55 % slouzi podle vynalezu dalsi operace:
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7)

Koneény produkt lze odpafenim vody zkoncentrovat az na pevnou latku. Podle stupné odpafeni
apodle poméru alkalického oxidu k oxidu hlinitému je moZzno pripravit produkty s riznymi
obsahy oxidu hlinitého.

. 8)

Odpatenim vody Ize kone&ny produkt 1 zkoncentrovat az na obsah oxidu hlinit¢ho hmot-
nostné 25 az 35 % a roztok pak vysusit v tryskovém sui¢i nebo v jiném vhodném agregétu.
Prednost tohoto zptisobu spo¢iva vtom, Ze vznikne pevny kone¢ny produkt2 Krupicovité
konzistence s nizkou sypnou hustotou. To miize byt vyhodné pfi nékterych aplikacich, napfiklad
ve stavebnictvi.

9)

Jako dalsi varianta je moZna kalcinace. Roztok kone¢ného produktu 1 se odstranénim vody
odpafi aZ na pevnou latku a pak se kalcinuje v trubkové rota¢ni peci.

Vynaélez objasiiuji, nijak viak neomezuji nasledujici piklady praktického procezeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Ptiklad 1
Vyroba hlinitanu sodného z eloxa&nich louhi a vihkého hydratu.

Cerné zbarveny eloxovaci louh obsahujici pevné &astice, ktery _}e blize charakterizovan
v tabulce I, se necha reagovat ve dvou davkach v nadrzi o obsahu 25 m’® pfi teplotach nad 30 °C
$0,15 % peroxidem vodiku (pfisada v podob& 30 % roztoku) a roztok se micha dali hodinu
k Giplnému probéhnuti reakce. Eloxovaci louhy se pak zahfeji na teplotu pfiblizné 80 °C s vlo¢ko-
vaci pomocnou latkou (8 ppm Alcrar® W5, Allied Colloids GmbH, Hamburg) a zpracuji se 0,1 %
roztokem trimerkapto—S-triazintrinatria (TMT 15, Degusa AG, Hanau) a nechaji se 12 hodin
sedimentovat. Vyluh se zahusti v jednostupfiové expanzni odparce za ziskdni meziproduktu 1 o
sloZeni:

ALO;: 16,27 % hmotn. Na,0: 18,46 % hmotn.

Meziprodukt 1 se pak upravi 1,24 t hydroxidu hlinitého (vlhky hydrat odpovidajici 0,719 t oxidu
hlinitého) na koneény obsah 18,4 % hmotn. oxidu hlinitého. Tento roztok se zpracuje polymerni
vlogkovaci pomocnou latkou (8 ppm Alclar® W5, Allied Colloids GmbH, Hamburg), necha se
sedimentovat pies noc (12 hodin) a supematant se podrobi ¢ cerlc: ﬁltram pomocn filtru s nanese-
znovu oxiduje 0,15 % peroxidem vodiku (prlsada v podobe 30 % roztoku) a je pak iry a mirné
nazloutly.

Produkt je &irym, lehce zaZloutlym, pfi teploté mistnosti uz velmi hustym roztokem. Analyza je
v tabulce L.
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Tabulka I

Analyzy eduktu a produktu pfi vyrobé roztoku hlinitanu sodného z eloxovaciho louhu

Udaj Eloxovaci louh Produkt
homogenizovany roztok Filtrat
oxid sodny % 13,35 18,30
oxid hlinity % 11,77 18,40
Na/Al mol/mol 1,87 1,63
zZelezo ppm 3006,00 140,00
arsen ppm 0,04 0,03
chrom ppm 387,00 8,00
nikl ppm 26,00 0
meéd’ ppm 137,00 4,50
olovo ppm 5,30 0
rtut’ ppm 0,21 0
kadmium ppm 0 0
kiemik ppm 2,172 548,00

Priklad 2

Vyroba roztoku hlinitanu sodného pomoci pevnych zbytkovych latek obsahujicich hlinik

Zbytkova latka obsahujici hydroxid hliniku, blize definovana v tabulce Il, ziskana zplisobem
popsanym v odstavci I1.2, se rozpusti v reaktoru p¥imo vytap&éném parou s 50 % louhem sodnym.
Silné zabarveny, jest&¢ horky produkt, obsahujici pevné litky, se necha reagovat s polymerni
vlotkovaci pomocnou latkou (8 ppm Mikrosorban® 502, Guilini Chemie GmbH, Ludwigshafen),
necha se pfes noc (12 hodin) sedimentovat a supernatant se podrobi &efici filtraci pomoci filtru
s nanesenou pomocnou filtralni vrstvou na bazi celulézy. Roztok, ochlazeny po filtraci na
pfiblizn& 40 °C, se k odbarveni zpracuje 0,15 % peroxidem vodiku (pfisada v podob€ 30 %
roztoku). Vyrobkem je &iry, téméf bezbarvy husty roztok.

Tabulka Il

Analyzy zbytkové latky obsahujici hlinik a z ni vyrobeného roztoku hlinitanu sodného

Udaj Zbytkova latka Produkt
vlhkost % 16,00 —-—
oxid sodny % 0,66 19,70
oxid hlinity % 52,42 19,60
Na/Al mol/mol - 1,65
Zelezo ppm 740,00 16,00
chrom ppm 2,00 1,00
nikl ppm 760,00 1,00
meéd’ ppm 30,00 0
olovo ppm 5,00 0
zinek ppm 30,00 2,00
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Priklad 3

Tristupfiova vyroba kalcinovaného pevného hlinitanu sodného z roztoku zbytkovych latek obsa-
hujiciho hlinik.

Roztok alkalické Cernosedé zbytkové latky blize charakterizované v tabulce Ill, pochazejici
z vyroby Raneyova niklu a obsahujici pevné latky, se v nadrzi o obsahu 25 m’ po oxidaci 0,15 %
peroxidem vodiku (pfisada v podob& 30 % roztoku) zahfeje na teplotu pfiblizn€ 80 °C a nato se
zbavi pevnych latek podobné jako podle piikladu 1. Supernatant se zahusti v jednostupiiové
odparce na piiblizn¢ 82 % své hmotnosti za ziskani meziproduktu 1.

Koncentrat z odparky se precerpa do otevieného vytapéného reaktoru, smisi se s hydroxidem
hlinitym a zahusti se odpafenim vody na pfiblizné 77 % své hmotnosti (meziprodukt 2). Po
ztuhnuti se meziprodukt 2 vnese do rotaéni trubkové pece, kalcinuje se a nakonec se rozemele.
Vyrobeny pevny hlinitan sodny je hygroskopicky prasek barvy vajecné skotapky o sypné hustoté
priblizné 0,8 g/cm’, ktery vykazuje velmi dobrou rozpustnost ve vodé.

Charakteristiky jednotlivych stupiiti jsou shrnuty v tabulce III.

Tabulka III

Analyzy eduktu, meziproduktd a produktu pfi tfistupiiové vyrobé pevného hlinitanu sodného
z louhu zbytkové latky obsahujici hlinik

Udaj Vstup: Meziprodukt 1 Meziprodukt2 Produkt
roztok obsahujici Al
oxid sodny % 20,9 25,2 26,0 40,5
oxid hlinity % 16,2 20,0 37,1 54,6
Na/Al mol/mol 2,1 2,1 1,2 1,2
zelezo ppm 52,0 30,0 30,0 45,0
nikl ppm 43,0 11,0 12,0 17,0

Priklad 4

Dvoustupiiova vyroba pevného aluminatu sodného z alkalickych roztokl zbytkovych latek obsa-
hujicich hlinik.

Do 500kg <&emé zbarveného, studeného eloxovaciho louhu, blize charakterizovaného
v tabulce IV, se v dvouplastové michaci nadrzi vytapéné parou pfida za michani 2,5 kg 30 %
peroxidu vodiku. Po pfiblizné jednohodinovém michéni se louh zahfeje na teplotu 80 °C. Tato
horké suspenze se ¢ife zfiltruje na bubnovém odsavacim filtru s nanesenou filtraéni vrstvou
pomoci $krabaciho odbéru a uloZi se. Jakozto filtrani vrstvy se pouzije celuldzy.
Charakteristiky odsavaci bubnové filtrace:

Teplota louhu béhem filtrace 80 °C.

Nanesena filtra¢ni vrstva: celul6za o tloustce 1 cm. Vrstva je nanesena na filtr z 2,5 % suspenze.
Kontinualni odbér filtratniho kolace se provadi pomoci hydraulického odskaravani.

Otacky bubnu 0,3 az 1 za minutu.

Proud filtratu: 250 I/(m*h).
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Jest€ horky, ¢iry, lehce zaZloutly filtrat se pak v reaktoru zahusti v priib&hu tii hodin za michéni.
Charakteristiky takto ziskaného koncentratu jsou v tabulce V.

Z tohoto roztoku se rozpraSenim a vysuSenim v rozpradovacim su$ku ziska 12,4 kg produktu.
Udaje rozpradovaciho susaku:

Elektricky vytap&ny,

vstupni teplota vzduchu: 350 °C

vystupni teplota vzduchu: 200 °C

prosazeni suSeného roztoku: 3 kg/h.

Hlinitan sodny, vyrobeny rozpragovacim suenim, je hygroskopicky, jemny pradek barvy vajetné
skofapky, jehoZ sypna hustota je priblizné 0,1 g/cm’, ktery se ve vod& velmi dobre rozpousti.

Charakteristiky eduktu, meziproduktu a produktu jsou v tabulce IV.

Tabulka IV

Charakteristiky eduktu, meziproduktu a produktu pfi dvoustuptiové vyrobé pevného hlinitanu
sodného z alkalického louhu zbytkovych latek obsahujicich hlinik

Udaj Edukt Koncentrovany  Pevny produkt
roztok obsahujici Al meziprodukt
oxid hlinity % 12,50 28,9 48,3
oxid sodny % 9,00 20,9 34,9
podil pevnych latek % 1,80 - -
Na/Al mol/mol 1,19 1,19 1,19

Priklad 5
Oddéleni pevné latky z eloxovacich louhii pritokovou mikrofiltraci.

Jelikoz se nékteré eloxovaci louhy nedaji filtrovat b&znou filtraci, konaji se pokusy s filtraci
»cross—flow* (filtrace s membranami). Postup je nasledujici:

Roztokem zbytkovych latek, ktery je obzvlast obtizné filtrovatelny, je kal eloxovaciho louhu
popsany v pfikladu 1. Zahfeje se vnadrzi na teplotu pfiblizn& 80 °C a filtruje se v pritoéné
mikrofiltratné-ultrafiltratni jednotce. Mezimebranovy tlak, proud permeétu a retentatu lze méfit
pfisluSnymi méfidly. V piikladé filtrace kalu, popsaném v tabulce v, se pouzije keramického
modulu oxidu hlinitého s velikosti pért 0,8 pm.

Pouzity kal ma nésledujici sloZeni:

19,3 % hmotn. oxidu sodného
14,3 % hmotn. oxidu hlinitého
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Ziskany permeat je &iry, zazloutly, viskézni roztok, ktery lze déle zpracovavat odpafenim
a &isténim. Zpétnym proplachem membran permeatem. pripadné zfedénym louhem sodnym je
mozno docilit deli vydrze membran mezi jednotlivymi intervaly ¢iSténi.

Tabulka V

Filtragni charakteristiky pritokové filtrace sedimenta¢niho zbytku podle pfikladu 1.

Pritokova rychlost: 3,5 m/s

Velikost péril: 0,8 um
Doba Teplota Mezimembranovy tlak V permeat Zatizeni pevnymi latkami v retentatu
min _ °C MPa 1/(m’h) g/l
3 81 0,23 90 17,5
30 82 0,21 75 38,5
300 82 0,23 85 87,8
355 88 0,23 69 234,1

Primyslové vyuZitelnost

Zpusob n&kolikastupfiového &isténi a koncentrace roztoki alkalickych hlinitand, které jsou
odpadem v primyslu zpracovani hliniku, kald, filtranich kolatt a pevnych zbytkovych latek
obsahujicich hlinik za ziskani roztoki alkalickych hlinitani nebo pevnych alkalickych hlinitand.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby &istych roztokid alkalickych hlinitanii s molovym pomérem alkalického
oxidu k oxidu hlinitému vét$im nez 1,0 z alkalickych odpadnich roztokd, jejichz molovy pomér
alkalického oxidu k oxidu hlinitému je men3i nez 0,5 a jejichZ obsah oxidu hlinitého je hmot-
nostné 3 az 20 %, nékolikastupfiovou rafinaci a koncentraci, vyznacujic i se tim, Ze se
nastavuje molovy pomér alkalického oxidu k oxidu hlinitému ptisadou alkalického louhu a/nebo
oxidu hlinitého na 1 aZ 5, s vyhodou na 1 aZz 2 a takto ziskané roztoky se oxiduji oxidacnim
prostiedkem a podrobuji se po ohfevu na 50 az 100 °C, s vyhodou na 70 az 80 °C prvnimu &isténi
mechanickym oddélovanim za ptisady pomocnych prostfedkii a nato se koncentruji na hmot-
nostn& 10 az 25 % oxidu hlinitého a pak se tyto roztoky podrobuji druhému ¢iSt€ni za prisady
pomocnych prostfedkil a druhé oxidaci.

2. Zplsob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze se pevné zbytkové latky, obsahu-
jici pevny hydroxid hlinity, rozpusti napfed v horkém alkalickém louhu.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim, Ze se tyto roztoky dalsim
odpafovanim vody koncentruji za ziskani pevné latky, pfiCemz se odpafovani provadi v roz-
praSovacim suidku nebo v jiném vhodném agregitu za vzniku pevnych alkalickych hlinitand
s obsahem oxidu hlinitého hmotnostné& 36 az 62 %, s vyhodou 45 aZ 55 %.

4. Zptsob podle narokii 1 az3,vyzna&ujici se tim,Ze mechanické &isténi se provadi
sedimentaci, filtraci pres filtra¢ni vlozku, membranovou cross—flow filtraci nebo odstfed'ovanim
a/nebo kombinaci téchto zpusobu.
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S. Zpusob podle narokli 1 az4,vyznadujici se tim, Ze jako pomocnych prostiedkil se
pouZiva organickych komplexotvornych prostfedki, organickych nebo anorganickych vlo¢ko-
vacich &inidel, jako celul6za, kiemelina a aktivni uhli.

6. Zpisob podle narokii 1 a7z 5, vyznaé&ujici se tim, Ze se ke zvySeni koncentrace
alkalického hlinitanu p¥idavaji pevné latky obsahujici hydroxid hlinity nebo oxid hlinity, pfi¢emz
se nastavuje pomér alkalického oxidu k oxidu hlinitému vétsi nez 1, s vyhodou 1,2 az 2.

Konec dokumentu
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