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CZ 34784 U1

Teplovzdu$na trubkova kamna

Oblast techniky

Technické feseni se tyka teplovzdusnych trubkovych kamen na tuha paliva, zejména na drevo.

Dosavadni stav techniky

Pod pojmem ,teplovzdusna trubkova kamna™ se rozumi kamna, kterd maji kolem spalovaci
komory integrované konvekéni trubky, které na spodnim konci nasavaji chladny okolni vzduch,
ohfivaji jej a na homim konci vydechuji ohfaty vzduch do mistnosti. V soucasné dob¢ jsou znama
teplovzdusna trubkova kamna v mnoha riznych provedenich s riznymi modifikacemi celkové
konstrukce 1 vnitfniho usporadani. VétSinou pracuji na principu dvojiho spalovani s privodem
nejen primamiho vzduchu, ale také sekundamiho vzduchu do spalovaci komory. Sekundami
vzduch zlepsSuje prohofivani spalin a plyni vznikajicich pfi hofeni tuhych paliv, zejména dreva.
Spalovaci komora je proto zpravidla rozdélena na dv¢ ¢asti, z nichz spodni vEtsi ¢ast s pfivodem
primamiho vzduchu slouzi pro spalovani dfeva a homi menSi ¢ast s pfivodem sekundarniho
vzduchu je uréena pro spalovani spalin ze dfeva.

Jsou znama 1 feseni kamen se dvéma oddélenymi spalovacimi komorami umisténymi nad sebou,
napft. podle uzitného vzoru CZ 29042 Ul.

Privod primamiho vzduchu muze byt tvofen otvory s posuvnym nebo rotaénim Soupatkem,
umisténymi napf. v piikladacich dvirkach, nebo v plasti kamen. Pfivod sekundamiho vzduchu je
feSen zpravidla pfiénymi nebo bo¢nimi kanaly s vystupnimi §térbinami, umisténymi v horni ¢asti
spalovaci komory, napf. podle uzitnych vzoru CZ 29042 U1, CZ 27791 U1, CZ 20340 Ul.

Pro zlepSeni a¢innosti mohou byt teplovzdusna trubkova kamna opatfena vnitinim anebo vngj$im
tepelnym vyménikem typu vzduch-vzduch. Vnitini vyménik tvofi sestava horizontalné
usporadanych trubek nebo ¢tyifuhelnikovych kanala, usporfadanych v télese kamen nad spalovaci
komorou. Pokud trubky pfil¢haji prfimo ke spalovaci komofe, ma toto feSeni nevyhodu, ze chladny
vzduch vstupujici do trubek ochlazuje 1 spalovaci komoru, takze hure funguje sekundarni
spalovani, trubky se zanaseji a dochazi ke korozi jak trubek, tak i1 vnitinich stén plasté. Pokud jsou
trubky vnitiniho vyméniku od spalovaci komory distancovany, pak funguje 1épe sekundami
spalovani ve spalovaci komore, ale je to kompenzovano mensi aéinnosti vnitiniho vyméniku.

Vn¢jsi vymeénik, pouzivany k dalSimu zvyseni tepelné¢ho vykonu a ucinnosti kamen, také tvori
sestava horizontalné uspofadanych trubek. Vngjsi vymeénik je zpravidla usporadan v homi nebo
zadni ¢asti kamen na vystupu koufovodu. Vzduch v trubkach zde ohfivaji spaliny vystupujici do
koufovodu. Protoze teplota spalin je nizka, je u¢innost vné¢jSiho tepelného vyméniku nizsi. Pro
zvyS$eni uéinnosti se pouziva tlacny ventilator protlacujici vzduch vné€j§im vyménikem pro zvétseni
objemu ohfatého vzduchu vydechovaného do mistnosti.

Podle uzitného vzoru CZ 20340 Ul je znamo feSeni vnéjSitho vymeéniku s ventilatorem pfimo
priléhajicim k vnéjSimu vyméniku. Nevyhoda tohoto feseni spociva v tom, Ze v dobé necinnosti je
ventilator vystaven vysokému tepelnému zatizeni v dusledku prestupu tepla z vyméniku do
ventilatoru, takze muze dojit k poSkozeni ventilatoru.

Podle uzitného vzoru CZ 27791 Ul je znamo provedeni teplovzdusnych trubkovych kamen
s vn¢jSim vyménikem s ventilatorem uspofadanym ve spodni ¢asti kamen. Ventilator je s vnéjSim
vyménikem propojen privodnimi kanaly, které jsou tvofeny prostorem mezi vnitfnim a vné¢jSim
plastém dvouplastovych kamen. Toto usporadani sice Castecné zabranuje tepelnému poskozeni
ventilatoru, ale nedostatecné, protoze pfivodni kanaly pfiléhaji pfimo ke spalovaci komofe,
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a v dob¢ neCinnosti je ventilator ohfivan stale pomémé vysokou teplotou pristupem ohratého
vzduchu od spalovaci komory. Navic je toto provedeni omezeno na kamna s vnéjSim vyménikem
ana kamna s dvouplastovym provedenim, ktera jsou pomeém¢ rozméma a t€zka, mj. 1 proto, ze
jejich celkova konstrukce zahmuje 1 integrované pifivodni kanaly.

Ukolem technického feseni je odstranit nedostatky feseni teplovzdusnych trubkovych kamen
s ventilatorem podle uzitnych vzora CZ 20340 Ul a CZ 27791 U1 a vytvorit takovou konstrukci
kamen, ktera by jesté vice ochranila ventilator pfed vysokymi teplotami, byla by leh¢i, subtilngjsi
amén¢ rozméma, a navic by méla vyssi ucinnost oproti znamym konstrukcim teplovzdusnych
trubkovych kamen.

Podstata technického reSeni

Tohoto cile je dosazeno predlozenym technickym feSenim kamen. Podstata technického feseni
spoCiva v tom, ze kamna maji odnimatelny plochy kryt s lemy na okrajich, tvofici zadni ¢ast plasté
kamen. Tento odnimatelny kryt je opatfen vstupnim otvorem, kolem kterého je z vnéjsi strany
krytu usporadana pfiruba pro upevnéni ventilatoru. Vnitini strana krytu spolu s jeho zvySenymi
okraji tvofi uzavienou rozvodnou dutinu, prekryvajici distanéné zadni sténu spalovaci komory
a soucasn¢ 1 vstupni otevien¢ konce kanalu tepelného vyméniku. Timto feSenim je ventilator
oddélen od tepelné zatiZzenych casti kamen, zejména od spalovaci komory, takze ani pfi vypnuti
ventilatoru a plném vykonu kamen nemuze dojit k jeho posSkozeni.

Vyhodné provedeni technického feSeni spociva v tom, ze rozvodnou dutinou jsou propojeny
1 vstupni otvory konvekénich trubek. Pii zapnuti ventilatoru tak vzduch proudi nejen do tepelného
vyméniku, ale je vhanén 1 do konvekcnich trubek, takze se jesté zvysi objem ohraté¢ho vzduchu
vhanéného do mistnosti a dojde k jejimu rychlejSimu vytopeni. Pro toto provedeni je dale vyhodné,
7z¢ kamna zahmuji podstavec, obklopujici vstupni otvory konvenénich trubek ve spodni casti
kamen tak, Ze pfi postaveni kamen na podlahu tvorfi podstavec komoru, ktera je propojena otvorem
s rozvodnou dutinou odnimatelného krytu. Podstavec zamezi tomu, aby do konvekénich trubek
vstupoval chladny vzduch z podlahy mistnosti. Pro optimalni tepelnou ucinnost kamen je dale
vyhodné, Ze proti otvoru je usporadan rozrazeci plech pro usmémeéni proudu vzduchu z ventilatoru
na dva proudy vzduchu, z nichz jeden je veden do podstavce a druhy do tepelného vyméniku.

Pro jest¢ lepsi izolaci rozvodné dutiny a ventilatoru od spalovaci komory je dale vyvhodné, Ze
spalovaci komora ma dvojitou zadni sténu, alespon v ¢asti priléhajici k rozvodné duting. Vzduch
v rozvodné dutin¢ je tak dostateCn¢ ohfivan, a pfitom nedochazi k nezadoucimu ochlazovani
spalovaci komory a zhorSeni G¢innosti spalovani.

V jednom vyhodném provedeni technického reSeni kamna maji jen vnitini vyménik usporadany
nad spalovaci komorou vytvoreny jako sestava horizontaln¢ usporadanych kanalu, jejichz vstupni
otevien¢ konce jsou zaustény do rozvodné dutiny.

V jiném vyhodném provedeni technického rfeSeni kamna maji jen vnéj§i vyménik odnimatelné
upevnény na vystupu pro napojeni koufovodu a vytvoreny jako sestava horizontaln¢ usporadanych
kanalu, jejichz vstupni oteviené konce jsou zaustény do rozvodné dutiny.

V jiném vyhodném provedeni technického feSeni kamna maji vnitini vymeénik 1 vnéjsi vymeénik,
pficemz vnéj§i vymeénik je odnimatelné upevnény na vystupu z vnitiniho vyméniku pro napojeni
koufovodu, a oba vyméniky jsou vytvoreny jako sestavy horizontaln¢ usporadanych kanala, jejichz
vstupni oteviené konce jsou zaustény do rozvodné dutiny.

Odnimatelny kryt muze mit razné tvary, ale pokud spalovaci komora ma kruhovy prifez,
odnimatelny kryt ma s vyhodou ve stfedové casti tvar odpovidajici prufezu spalovaci komory,
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v jeho spodni ¢asti je vybézek, v némz je osazena pfiruba pro umisténi tlaéného ventilatoru,
a v horni ¢asti ma tvar upraveny pro napojeni na vnéjsi vymenik.

V dal§im vyhodném provedeni jsou kamna v pfedni ¢asti opatfena vydechovymi otvory
navazujicimi na vystupni oteviené konce kanali vymeénika.

V jeste dalSim vyhodném provedeni je vnéjSi vyménik je opatfen Cisticim rostem uloZenym
v kanalech auspofadanym posuvné v horizontalnim sméru, coz usnadiiuje obsluze snadné
a pohodlné ¢isténi vnéjsiho vyméniku.

Vyhoda teplovzdusnych trubkovych kamen podle technického feSeni spoiva vtom, Ze
odnimatelny kryt rozvadi z ventilatoru vzduch do vyméniku pfes nevodivou vzduchovou mezeru
v rozvodné duting, takze je oddélen od salani tepla ze spalovaci komory. V pfipadé pouziti
vnitfniho 1 vnéj§iho vyméniku jsou oba tyto vyméniky zasobovany pfivodem vzduchu z jednoho
mista. Vnéj$i vyménik je tak mozno pouzivat jako pridavné zafizeni bez nutnosti upravy kamen.
Tepelna uéinnost kamen se dale zvysSuje ventilaci vzduchu do konvekénich trubek, s vyuzitim
jediného ventilatoru. Vymeénitelny kryt chrani ventilator a je snadno demontovatelny, takze je
usnadnén pristup dovnitf kamen pro servis a ¢isténi.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize objasnéno pomoci vykresu, na nichz znazoriuji:

obr. I perspektivni pohled na kamna s oddélenym odnimatelnym krytem a vnéj§im vyménikem
v poloze pred nasazenim na kamna;

obr. 2 perspektivni pohled na kamna podle obr. 1 s nasazenym odnimatelnym krytem a s vnéj§im
vyménikem;

obr. 3 perspektivni pohled na kamna podle obr. 2 ve vertikalnim fezu; a

obr. 4 vertikalni fez kamny bez vnéjsiho vyméniku.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Teplovzdusna trubkova kamna 1 na tuha paliva, pfedevsim na dfevo, jsou vytvorena jako svafenec
z jednotlivych soucasti z ocelového plechu. Spalovaci komoru 2 opatfenou prosklenymi
piikladacimi dvirky 3 obklopuji konvekéni trubky 7 integrované do plasté 16. Privod 5 primamiho
vzduchu je realizovan pomoci otvoru v piikladacich dvirkach 3, se Soupatkem pro uzavirani téchto
otvoru. Pfivod 6 sekundamiho vzduchu je realizovan trubkami usporadanymi pod deflektorem ve
spalovaci komore 2.

Spalovaci komora 2 je opatfena Samotovou deskou 13 a ma dvojitou zadni sténu 24. Nad spalovaci
komorou 2 je uvnitf kamen 1 integrovan vnitini tepelny vyménik 20, tvofeny sestavou oboustranné
otevienych kanali 25 ¢{tyrfihelnikového prifezu, uspofadanych do oblouku nad ¢asti obvodu
spalovaci komory 2. Na kanaly 25 v predni ¢asti vyméniku 20 navazuji vydechové otvory 14,
vytvorené v plasti 16 nad prikladacimi dvitky 3. Z vnitiniho vyméniku 20 je vyveden vystup 17
pro napojeni na koufovod. Na tento vystup 17, vystupujici jako priruba nad horni povrch plasté 16,
je nasazen vn¢js§i vymenik 9. Ten je vytvoren jako samostatné plechové téleso, ve kterém je sestava
oboustrann¢ otevienych kanalu 26 ¢tyifuhelnikového prifezu, na které v predni ¢asti vyméniku 3
navazuji vydechové otvory 15. Tento priklad uskute¢néni je zobrazen na obr. 1 az obr. 3.
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V jiném priikladu uskute¢néni, znazorné€ném na obr. 4, jsou kamna 1 opatfena pouze vnitinim
vyménikem 20, ze kter¢ho je z plasté 16 pfimo vyveden vystup 17 pro napojeni koufovodu.
Spalovaci komora 2 ma dvojitou zadni sténu 24, ve které je veden piedehfev sekundariho vzduchu
z privodu 6 sekundamiho vzduchu pfedtim, nez sekundarni vzduch jde do spalovaci komory 2.

Zadni cast plasté 16 kamen 1 tvoii v obou piipadech uskutecnéni odnimatelny plochy kryt 18, ktery
tvofi tvarovana plechova deska s lemy na okrajich. Kryt 18 ma vstupni otvor pro pfivod vzduchu,
kolem otvoru na vn¢jsi stran¢ krytu 18 vystupuje pfiruba 19 pro upevnéni ventilatoru 11. Vnitini
strana krytu 18 spolu s jeho lemy na okrajich tvofi uzavienou rozvodnou dutinu 10, prekryvajici
distanéné zadni sténu 24 spalovaci komory 2 asoucasné 1 vstupni oteviené konce kanali 25
vnitfniho tepelného vyméniku 20, jako na obr. 4, popfipad¢ 1 vstupni oteviené konce kanalu 26
vnéjsiho tepelného vyméniku 9, jak je znazoméno na obr. 1 az obr. 3. Kryt 18 ma dale otvor,
kterym prostupuje privod 6 sekundarniho vzduchu, jak je vidét z obr. 3 a obr. 4.

Ve spodni ¢asti maji kamna 1 podstavec 4, ktery je tvofen v podstaté¢ uzavienym plechovym
télesem, obklopujicim celou spodni ¢ast kamen 1 vCetn€ spodnich koncu konvekénich trubek 7,
resp. vstupnich otvort do téchto trubek 7. Podstavec 4 navazuje na odnimatelny kryt 18 a je opatfen
otvorem 23, ktery propojuje rozvodnou dutinu 10 odnimatelného krytu 18 se vzduchovou
komorou 22 tvofenou vnitinim objemem podstavce 4. Proti otvoru 23 je usporadan rozrazeci
plech 12. Jak je patmé z obr. 1, podstavec 4 mize mit na spodnim okraji vybrani 21, které ma
funkci designového charakteru.

Kryt 18 lze nasadit na zadni stranu kamen 1 a zajistit pomoci Sroubul nebo jinych upeviiovacich
prvki, aby tvofil zadni stranu plast¢ 16 kamen 1. Kryt 18 ma nepravidelny tvar, ktery ve stfedni
casti odpovida tvaru kamen 1, v homi ¢asti ma tvar upraveny pro napojeni na vnéj§i vymeénik 9,
pokud jsou kamna opatfena vn¢jSim vyménikem 9. Pokud kamna 1 maji jen vnitini vyménik 20,
jako na obr. 4, je kryt 18 v horni ¢asti rovny. Ve spodni ¢asti je kryt 18 tvarové upraven tak, aby
jej bylo mozno napojit na podstavec 4.

Kamna 1 pfi zapnutém ventilatoru 11 pracuji tak, Ze ventilator 11 nasava venkovni vzduch a Zene
ho proti rozrazecimu plechu 12. Ten déli proud vzduchu na dva proudy, z nichZ spodni proud vnika
otvorem 23 do komory 22 uvnitf podstavce 4. Zde pronika otevienymi spodnimi konci do
konvekenich trubek 7, ohfiva se prichodem kolem spalovaci komory 2 a vystupuje ven homimi
otevienymi konci konvekénich trubek 7.

Homi proud vzduchu je zrozraZeciho plechu 13 veden do rozvodné dutiny 10, ohfiva se
pruchodem kolem dvojité zadni st€ny 24 spalovaci komory 2 a je vhanén do kanali 25 vnitiniho
vymeéniku 20, pfipadng 1 do kanalu 26 vnéjSiho vyméniku 9. Ve vyménicich 9, 20 se vzduch dale
ohfiva a vystupuje vydechovymi otvory 14, 15 ven. Pokud je ventilator 11 vypnuty, funguji
kamna 1 standardnim zpusobem, kdy vzduch prochazejici konvekénimi trubkami 7 se do jejich
otevienych spodnich konct dostava vybranim pies lopatky stojiciho ventilatoru 11 a pfes otvor 23.

Prumyslova vyuzitelnost

Kamna podle technického feseni jsou urcena pro spalovani pevnych paliv, zejména dreva, a jsou
vyuzitelna zejména v dilnach, skladech, primyslovych objektech, ale 1 pro vytapéni jakychkoli
vnitfnich prostor.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Teplovzdus$na trubkova kamna (1) na tuha paliva, zejména na dfevo, zahmujici plast’ (16),
spalovaci komoru (2) s prikladacimi dvitky (3), konvek¢ni trubky (7) priléhajici ke spalovaci
komote (2), privody (5, 6) primamiho vzduchu a sekundarniho vzduchu do spalovaci komory (2),
vystup (17) pro napojeni kourovodu, a alespoii jeden tepelny vyménik (9, 20) vzduch-vzduch,
usporadany nad spalovaci komorou (2) a propojeny s tlacnym ventilatorem (11) usporfadanym vné
plasté (16) v zadni spodni ¢asti kamen (1), vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuji odnimatelny plochy
kryt (18) s lemy na okrajich, tvofici zadni ¢ast plasté (16) kamen (1), tento odnimatelny kryt (18)
Je opatfen vstupnim otvorem, kolem kterého je z vnéjsi strany krytu (18) uspofadana priruba (19)
pro upevnéni ventilatoru (11), a vnitini strana krytu (18) spolu s jeho okraji tvorfi uzavienou
rozvodnou dutinu (10), prekryvajici distanéné zadni sténu spalovaci komory (2) asoucasné
1 vstupni oteviené konce kanalu (25, 26) tepelného vymeéniku (9, 20).

2. Teplovzdusna trubkova kamna podle naroku 1, vyznaclujicise tim, Ze s rozvodnou
dutinou (10) jsou propojeny 1 vstupni otvory konvekénich trubek (7).

3. Teplovzdusna trubkova kamna podle naroku 2, vyznacujicise tim, Ze dale zahmuji
podstavec (4), obklopujici vstupni otvory konvencnich trubek (7) ve spodni ¢asti kamen (1) tak, Ze
pii postaveni kamen (1) na podlahu tvofi podstavec (4) komoru (22), ktera je
propojena otvorem (23) s rozvodnou dutinou (10) odnimateln¢ho krytu (18).

4.  Teplovzdusna trubkova kamna podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze proti otvoru (23) je
usporadan rozrazeci plech (12) pro usmémeéni proudu vzduchu z ventilatoru (11) na dva proudy
vzduchu, z nichz jeden je veden do podstavce (4) a druhy do tepelného vyméniku (9, 20).

5. Teplovzdusna trubkova kamna podle nékterého z narokii 1 az 4, vyznacujici se tim, ze
spalovaci komora (2) ma dvojitou zadni sténu (24), alesponn v ¢asti priléhajici k rozvodné
dutiné (10).

6. Teplovzdus$na trubkova kamna podle nékter¢ho z naroki 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze maji
vnitfni vyménik (20), usporfadany nad spalovaci komorou (2) a vytvoreny jako sestava horizontalné
usporadanych kanalu (25), jejichz vstupni oteviené konce jsou zaustény do rozvodné dutiny (10).

7. Teplovzdus$na trubkova kamna podle nékter¢ho z naroki 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze maji
vngj$i vyménik (9), odnimatelné upevnény na vystupu (17) pro napojeni koufovodu a vytvoreny
jako sestava horizontalné usporadanych kanalu (26), jejichz vstupni oteviené konce jsou zaustény
do rozvodné dutiny (10).

8. Teplovzdusna trubkova kamna podle nékterého z naroki 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze maji
vnitini vyménik (20) a vnéjsi vyménik (9), pficemz vnéjsi vymeénik (9) je odnimatelné upevnény
na vystupu (17) z vnitiniho vymeéniku (20) pro napojeni koufovodu, a oba vyméniky (9, 20) jsou
vytvoreny jako sestavy horizontaln¢ usporadanych kanalu (25, 26), jejichz vstupni oteviené konce
Jsou zaustény do rozvodné dutiny (10).

9. Teplovzdusna trubkova kamna podle naroku 8, vyznacujici se tim, z¢ spalovaci komora (2)
ma kruhovy prifez, odnimatelny kryt (18) ma ve stfedové ¢asti tvar odpovidajici prufezu spalovaci
komory (2), v jeho spodni ¢asti je vybézek, v némz je osazena priruba (19) pro umisténi tlaéného
ventilatoru (11), a v horni ¢asti ma tvar upraveny pro napojeni na vnéjsi vymenik (9).

10. Teplovzdus$na trubkova kamna podle nékterého z naroku 6 az 9, vyznacujici se tim, Z¢ jsou
v pfedni Casti opatfena vydechovymi otvory (14, 15) navazujicimi na vystupni oteviené konce
kanalua (25, 26) vyméniku (9, 20).
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11. Teplovzdusna trubkova kamna podle nékteré¢ho z narokii 7 az 10, vyznacujici se tim, ze
vnéj§i vyménik (9) je opatfen Cdisticim roStem ulozenym v kanalech (26) aposuvnym
v horizontalnim sméru.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

0 I\ N BN

trubkova kamna

spalovaci komora

prikladaci dvirka

podstavec

pfivod primarniho vzduchu

privod sekundamiho vzduchu

konvekéni trubka

vystup vn¢jSiho vymeéniku pro napojeni kourovodu
vnéjsi vymeénik

rozvodna dutina

tlaény ventilator

rozrazeci plech

Samotova deska

vydechovy otvor vnitiniho vyméniku

vydechovy otvor vn¢j§iho vyméniku

plast

vystup vnitiniho vyméniku pro napojeni koufovodu
odnimatelny kryt

pfiruba

vnitini vyménik

vybrani

uzaviena komora

otvor propojujici uzavienou komoru s rozvodnou dutinou
dvojita zadni sténa spalovaci komory

kanal vnitiniho vyméniku

kanal vn¢jSiho vymeéniku.
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Obr. 1



CZ 34784 Ul

s,
e

™

ey

AN
BN

R
A

R

[
:
5
?
-
i

SR

Obr. 2
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