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(54) VERGASER
(57) Es wird ein Vergaser mit einem Anschlisse (2, 4)

einerseits fir einen Luftstrom und anderseits flr
flussigen Brennstoff besitzenden Gehause (1), das
einen offenporigen Strémungskérper (5) zur Leitung
des Luftstroms und des Brennstoffs umschlieit, und
mit einer Verteilereinrichtung fir den Brennstoff
beschrieben. Um eine vorteilhafte Verdampfung des
Brennstoffs im Luftstrom zu ermdglichen, wird
vorgeschlagen, dass die Poren des Stromungskor-
pers (5) die ausschlieBlichen Strémungswege
sowohl fir den ihn durchstrémenden Luftstrom als
auch fir den Brennstoff bilden und dass der Stro-
mungskorper (5) einen an den Anschluss (4) fir den
Brennstoff angeschlossenen, flussigkeitsdurchlassi-
gen Mantel (6) als Verteilereinrichtung fir den
Brennstoff aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Vergaser mit einem Anschlisse einerseits fur einen Luft-
strom und anderseits fir flissigen Brennstoff besitzenden Gehause, das einen offenporigen
Strémungskérper zur Leitung des Luftstroms und des Brennstoffs umschlieft, und mit einer
Verteilereinrichtung fiir den Brennstoff.

Fur die Verbrennung eines flissigen Brennstoffes in einem Verbrennungsmotor oder in einem
Brenner wird ein Brennstoff-Luftgemisch angestrebt, das ein fir die nachfolgende Verbrennung
insbesondere hinsichtlich des Schadstoffgehalts der Abgase vorteilhaftes Mischungsverhaltnis
von Brennstoff und Luft sicherstellt. Zu diesem Zweck ist es bekannt, den Brennstoff in feinen
Tropfchen in den Luftstrom einzuspritzen, um aufgrund einer dabei auftretenden Verwirbelung
ein Brennstoff-Luftgemisch mit einer weitgehend gleichmaRigen Brennstoffverteilung Gber das
Luftvolumen zur Verfigung stellen zu kdnnen. Trotz des mit der Brennstoffverdiisung verbun-
denen Aufwandes kénnen jedoch keine Verbrennungsbedingungen geschaffen werden, wie sie
bei einem gasférmigen Brennstoff vorliegen.

Um eine gleichmaRige Beaufschlagung einer mit einem Brennstoff-Luftgemisch zu besprihen-
den Flache zu erreichen, wurde bereits vorgeschlagen (DE 22 16 196 A), einen von einem
Gehause umschlossenen, porosen Sinterkorper, z. B. aus keramischem Werkstoff, vorzusehen,
der von parallelen, Gber den Querschnitt des Sinterkorpers verteilten Luftkanadlen durchsetzt
wird und zwischen diesen Luftkanalen Stichkanale fur flissigen Brennstoff aufweist, sodass der
aufgrund einer Kapillarwirkung den Sinterkdrper von den Stichkanédlen zu den Luftkandlen
durchdringende Brennstoff im Bereich der Luftkanéle einen Film bildet, der vom Luftstrom mit-
gerissen wird. Die Stichkanale gehen dabei von einer oberhalb des Sinterkorpers vorgesehe-
nen, an eine Forderleitung fir Brennstoff angeschlossenen Brennstoffkammer aus, um den
flissigen Brennstoff moéglichst gut Gber den Erstreckungsbereich der Luftkanéle verteilen zu
konnen. Abgesehen von der aufwandigen Konstruktion des Sinterkdrpers, der aufgrund seiner
vielen Stromungskanale nur geringen Festigkeitsanforderungen gentigen kann, konnte eine
solche Gemischbildung die Erwartungen nicht erfiillen, selbst wenn der Sinterkérper zur Ver-
dampfung des Brennstoffes zusatzlich erwarmt wird.

Zur besseren Aufbereitung eines Brennstoff-Luftgemisches fiir Verbrennungsmotoren ist es
dariber hinaus bekannt (US 4 103 658 A), den Brennstoff mit Hilfe von Disen auf einen von
einem Luftstrom durchstromten Stromungskoérper aufzuspritzen, der schichtartig aus einer
Grobkornschicht und einer in Stromungsrichtung folgenden Feinkornschicht aus keramischem
Werkstoff aufgebaut ist, um aufgrund der groRen Oberflache des Strémungskorpers und seiner
Erwarmung, vorzugsweise mit Motorabgasen, eine méglichst vollstdndige Verdampfung des
Brennstoffs zu erreichen. Nachteilig ist allerdings, dass sich innerhalb der Schittung bevorzugte
Stromungswege mit einem geringeren Stromungswiderstand ausbilden, sodass Uber langere
Betriebszeiten kein gleichmaRiges Brennstoff-Luftgemisch sichergestellt werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Vergaser der eingangs geschilderten Art
so auszugestalten, dass in vorteilhafter Weise flussiger Brennstoff zum Erzeugen eines gasfor-
migen Brennstoff-Luftgemisches in einem Luftstrom durch eine Phasenumwandlung vergast
werden kann, und zwar mit konstruktiv einfachen, robusten Mitteln.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Poren des Strémungskoérpers die
ausschlieflichen Stromungswege sowohl fiir den ihn durchstromenden Luftstrom als auch fur
den Brennstoff bilden und dass der Strémungskorper einen an den Anschluss fir den Brenn-
stoff angeschlossenen, flussigkeitsdurchlassigen Mantel als Verteilereinrichtung fur den Brenn-
stoff aufweist.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass dann gute Voraussetzungen fir die Bildung
eines gasférmigen Brennstoff-Luftgemisches erreicht werden, wenn fir die Phasenumwandlung
des flissigen Brennstoffes eine grofle Oberflache bereitgestellt werden kann, die nicht nur
gleichmaRig mit dem flissigen Brennstoff beschickt, sonder auch gleichmafRig mit einem
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entsprechenden Luftstrom beaufschlagt wird, sodass der flussige Brennstoff im Luftstrom ver-
dampft und bis zum Sattigungsgrad im Luftstrom aufgenommen wird. Dies gelingt mit einem
offenporigen Stromungskorper, dessen Poren den ausschlieRlichen Strémungsweg sowohl fur
die Luft als auch fir den Brennstoff bilden. Zufolge seiner Poren weist ein solcher Strémungs-
korper eine groRe Oberflache fir die Verdampfung des Brennstoffes auf und sorgt auch auf-
grund der Kapillarwirkung des Porensystems fiir eine weitgehend gleichmalige Verteilung des
flussigen Brennstoffs {iber sein Volumen unter der Voraussetzung, dass der flissige Brennstoff
dem Stromungskorper Gber seine Oberflache verteilt zugeflhrt wird. Zu diesem Zweck weist der
Strémungskorper einen flussigkeitsdurchlassigen Mantel als Verteilereinrichtung fir den Brenn-
stoff auf, der Uber die angeschlossene Forderleitung dem Mantel zugefiihrt und innerhalb des
Mantels Uber die vom Mantel bedeckte Oberflache des Strédmungskérpers verteilt wird. Da der
den Brennstoff aufnehmende Luftstrom den offenporigen Strémungskorper in Richtung der
Achse seines Mantels durchstromt, kénnen in einfacher Art besonders gute Bedingungen zum
gleichmafigen Eintragen des vergasten Brennstoffes in den Luftstrom sichergestellt werden.

Bei sonst gleichbleibenden Parametern hangt der Sattigungsgrad fir die Aufnahme des ver-
dampfenden Brennstoffes durch den Luftstrom von dessen Temperatur ab, sodass der Brenn-
stoffgehalt des Brennstoff-Luftgemisches Uber die Temperatur des Luftstromes bestimmt wer-
den kann. Aus diesem Grund kann dem offenporigen Stréomungskérper eine Heizeinrichtung
zugeordnet werden, mit deren Hilfe eine entsprechende Warmemenge in den Strémungskorper
eingetragen werden kann, um die den Stromungskorper durchstrémende Luft auf eine jeweils
vorgebbare Temperatur zu erwdrmen und damit einen entsprechenden Brennstoffanteil sicher-
zustellen. Die in den Stromungskorper eingetragene Warme sorgt aber auch fir eine Erwar-
mung des Brennstoffes, was nicht nur dessen Phasenumwandlung in die Gasform unterstitzt,
sondern auch Einfluss auf seine Viskositat und damit auf die Kapillarwirkung hat.

Die Heizeinrichtung kann konstruktiv unterschiedlich gestaltet werden, weil es lediglich auf den
Warmeeintrag in den Stromungskorper ankommt. Besonders einfache Konstruktionsverhaltnis-
se ergeben sich jedoch, wenn als Heizeinrichtung eine auf der AuRenseite des flissigkeits-
durchlassigen Mantels vorgesehene Heizfolie eingesetzt wird. In Sonderféllen kdnnte auch eine
Mikrowellenheizung fur die Erwarmung des Brennstoffes zur Anwendung kommen, uber den
dann die Luft erwarmt wird.

Zur Verteilung des flissigen Brennstoffes Uber den flussigkeitsdurchlassigen Mantel muss
innerhalb dieses Mantels fiir eine entsprechende Flissigkeitsverteilung Vorsorge getroffen
werden. Dies kann mit einfachen konstruktiven Mitteln dadurch erreicht werden, dass als flis-
sigkeitsdurchldssiger Mantel ein den offenporigen Stromungskérper umhillendes Vlies einge-
setzt wird. Es ist aber auch méglich, eine AuBenschicht des Stromungskérpers selbst als flis-
sigkeitsdurchiassigen Mantel zu nutzen, der eine Verteilerfunktion fir den aufgenommenen
Brennstoff tiber die Mantelflache Ubernehmen kann, beispielsweise dadurch, dass im Bereich
einer Mantelschicht die PorengroRe bzw. -dichte entsprechend unterschiedlich zum ubrigen
Volumen des Stromungskorpers gewahlt wird.

Fur den offenporigen Stromungskorper ist zu fordern, dass er einen ausreichenden Stréomungs-
querschnitt fir einen geforderten Luftdurchsatz aufweist und zugleich die Verteilung des flussi-
gen Brennstoffes Uber sein Volumen insbesondere durch Kapillarwirkung unterstitzt. Diese
Anforderungen kénnen in besonders vorteilhafter Weise durch einen geschdumten Keramik-
werkstoff erflllt werden, der keine Reaktionen mit dem Brennstoff erwarten lasst.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in einem Ausflhrungsbeispiel dargestellt, und
zwar wird ein erfindungsgemafer Vergaser in einem schematischen Langsschnitt gezeigt.

Der Vergaser gemal dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel weist ein metallisches Gehause 1
mit einem Zulaufanschluss 2 und einen Ablaufanschiuss 3 fir einen durch das Gehéause 1
geforderten Luftstrom auf. Fir die Brennstoffversorgung ist ein Anschluss 4 vorgesehen. In das
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Gehause 1 ist ein offenporiger Stromungskérper 5, vorzugsweise aus einem geschaumten
Keramikwerkstoff, eingesetzt, der mit einem flissigkeitsdurchlassigen Mantel 6, beispielsweise
aus einem Vlies, umhllt ist. Dieser an den Brennstoffanschluss 4 angeschlossene Mantel 6
bildet fur den zugeférderten Brennstoff eine Verteilereinrichtung, mit deren Hilfe der Brennstoff
tiber die Oberflaiche des Stromungskorpers 5 verteilt wird. Aufgrund der Offenporigkeit des
Strémungskorpers 5 dringt der flissige Brennstoff in die Poren ein und verteilt sich innerhalb
des Porensystems aufgrund von Kapillarwirkungen weitgehend gleichméRig tber das Volumen
des Stromungskorpers 5. Da der Stromungskorper 5 zugleich innerhalb seines offenen Poren-
systems mit der durch den Zulaufanschluss 2 in das Gehéuse 1 einstrdomenden Luft beauf-
schlagt wird, nimmt die den Stréomungskdrper 5 durchstromende Luft den im Luftstrom ver-
dampfenden Brennstoff bis zu seiner Sattigung auf, ohne dass es hierfiir einer Verdampfung
des Brennstoffs durch einen zusatzlichen Warmeeintrag bedarf.

Mit einer Heizeinrichtung 7, im Ausflihrungsbeispiel eine den flissigkeitsdurchlassigen Mantel 6
umschlieRende Heizfolie, kann auf die Lufttemperatur und damit auf die Verdampfung des
Brennstoffes Einfluss genommen werden, sodass das Mischungsverhéltnis des sich bildenden
Brennstoff-Luftgemisches auf der Basis einer Temperaturregelung gesteuert werden kann. Zu
diesem Zweck ist ein Fuhler 8 stromabwarts des Vergasers vorgesehen, der die Temperatur
des Brennstoff-Luftgemisches oder den Brennstoffanteil dieses Gemisches erfasst und an eine
Steuereinrichtung 9 mit diesen Parametern beaufschlagt, sodass in Abhangigkeit von der Tem-
peratur bzw. dem Brennstoffgehalt des Brennstoff-Luftgemisches die Heizeinrichtung 7 einer-
seits und das Stelliglied 10 einer in einer Forderleitung 11 fir den Brennstoff angeordneten
Dosiereinrichtung 12, tblicherweise ein Dosierventil, anderseits angesteuert werden, um ein
gefordertes Brennstoff-Luftgemisch sicherstellen zu kénnen. Die Heinzeinrichtung 6 ist zu die-
sem Zweck mit einem Uber die Steuereinrichtung 9 beaufschlagbaren Regler 13 versehen. Um
unterschiedliche Brennstoffanteile im Brennstoff-Luftgemisch zu erreichen kénnen der Steuer-
einrichtung 9 entsprechende Sollwerte vorgegeben werden, wie dies durch die Eingabestufe 14
angedeutet wird.

Patentanspriiche:

1. Vergaser mit einem Anschllsse einerseits fir einen Luftstrom und anderseits fur flissigen
Brennstoff besitzenden Gehéuse, das einen offenporigen Stromungskérper zur Leitung des
Luftstroms und des Brennstoffs umschlieBt, und mit einer Verteilereinrichtung fir den
Brennstoff, dadurch gekennzeichnet, dass die Poren des Stromungskdrpers (5) die aus-
schlieRlichen Strémungswege sowohl fur den ihn durchstrdomenden Luftstrom als auch flr
den Brennstoff bilden und dass der Stromungskorper (5) einen an den Anschluss (4) fur
den Brennstoff angeschlossenen, flissigkeitsdurchldssigen Mantel (6) als Verteilereinrich-
tung fur den Brennstoff aufweist.

2. Vergaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem offenporigen Strémungs-
korper (5) eine Heizeinrichtung (7) zugeordnet ist.

3. Vergaser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (7) eine auf
der Aulenseite des flissigkeitsdurchlassigen Mantels (6) vorgesehene Heizfolie umfasst.

4. Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteiler-
einrichtung ein den offenporigen Strdmungskorper (5) umhiillendes Vlies aufweist.

5. Vergaser nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der offenpori-
ge Strémungskorper (5) aus einem geschaumten Keramikwerkstoff hergestelit ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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