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软管阀、灌粉装置及系统，涉及将将粉末状

物料送入容器的灌装设备及灌装系统技术领域。

软管阀包括J型管口架，固定在所述J型管口架上

的驱动器及受所述驱动器驱动的压头；所述J型

管口架中J型的开口位于所述J型管口架的第一

面上且处于敞口状态；所述驱动器固定在所述J

型管口架的第二面上。灌粉装置包括上述软管

阀。灌粉系统包括送粉装置及上述灌粉装置，具

有软管阀与软管之间的装拆快速，效率高的优

点。
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1.软管阀，包括J型管口架，固定在所述J型管口架上的驱动器及受所述驱动器驱动的

压头；

其特征在于：

所述J型管口架中J型的开口位于所述J型管口架的第一面上且处于敞口状态；

所述驱动器固定在所述J型管口架的第二面上。

2.根据权利要求1所述软管阀，其特征在于：

所述J型的勾部的勾深大于或等于软管的半径。

3.根据权利要求1所述软管阀，其特征在于：

所述J型的开口的宽度尺寸等于或略小于软管的直径。

4.根据权利要求1至3任一项所述软管阀，其特征在于：

所述驱动器为气缸或电磁铁或丝杆步进电机。

5.软管阀，包括U型管口架，固定在所述U型管口架上的驱动器及受所述驱动器驱动的

压头；

其特征在于：

所述U型管口架中U型的开口位于所述U型管口架的第一面上且处于敞口状态；

所述驱动器固定在所述U型管口架的第二面上。

6.根据权利要求5所述软管阀，其特征在于：

所述U型的开口的宽度尺寸等于或略小于软管的直径。

7.根据权利要求5或6所述软管阀，其特征在于：

所述驱动器为气缸或电磁铁或丝杆步进电机。

8.灌粉装置，包括灌粉箱，其特征在于：还包括设置在所述灌粉装置上，如权利要求1至

7任一项所述的软管阀。

9.灌粉系统，包括送粉装置及通过软管连接的灌粉装置；

其特征在于：

所述软管的一段位于如权利要求1至7任一项所述软管阀的所述开口的底部。

10.根据权利要求9所述灌粉系统，其特征在于：

所述软管一端固定在所述送粉装置上，另一端固定有灌粉头；

所述灌粉箱上设置有用于与所述灌粉头连通的管口；

所述灌粉头与所述管口之间采用快速卡箍套接。
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软管阀、灌粉装置及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及将粉末状物料送入包装容器的部件、灌装设备及系统，具体地说，涉及

软管阀、灌粉装置及系统。

背景技术

[0002] 以电子照相成像为原理的设备，如激光打印机、多功能传真机和复印机等，多采用

装有碳粉的碳粉盒，作为成像的显影剂。近年来上述设备出现了彩色设备，一台彩色激光打

印机内，可拆卸地安装有多只不同单一彩色碳粉的碳粉盒，以还原出尽可能真实的图案和

文字，例如有红、黄、蓝、黑四色碳粉盒，目前市售有红、黄、蓝、黑外型一致的四种碳粉盒。

[0003] 公开号为CN111453017A的中国发明专利申请公开了名称为高效精密真空灌粉机

的灌粉装置，其公开了由真空灌粉装置和送粉装置构成的灌粉系统，以实现将碳粉和空壳

为原料，把碳粉向空壳内灌装从而形成碳粉盒的自动化生产。其送粉装置向灌粉装置输送

碳粉采用软管作为管道，在管道上设置了一个由U型架、压头及夹持气缸为主构成的软管

阀，软管阀用于有选择地开通或截断管道，具有结构简单的优点。

[0004] 然而，CN111453017A公开的软管阀是将夹持气缸固定在U型架的U型开口上的，因

此软管实质上是穿过由U型架与夹持气缸固定后形成的一个周向封闭的管孔的。目前采用

将软管及灌粉嘴一同设置在送粉装置一端的方式，即送粉装置与灌粉装置的粉料连通是将

送粉装置的灌粉嘴与灌粉装置上的管接口进行快速连接的方式。CN111453017A公开的这种

结构的软管阀有一个很大的缺陷，当有四色的送粉装置向灌粉装置供粉时，一但更换不同

的送粉装置向同一灌粉装置供粉时，为防止碳粉混色，更换时将灌粉嘴直接从灌粉装置中

拆下，由于灌粉嘴的尺寸大于软管阀上的管孔，无法直接抽出，只能拆阀或拆开软管与灌粉

嘴的连接，不利于快速高效生产。

发明内容

[0005] 本发明的第一目的是提供一种改进了的软管阀；

[0006] 本发明的第二目的是提供一种由上述软管阀构建的灌粉装置；

[0007] 本发明的第三目的是提供一种由上述送粉装置构建的灌粉系统。

[0008] 为实现上述第一目的，本发明提供的软管阀包括J型管口架，固定在所述J型管口

架上的驱动器及受所述驱动器驱动的压头；所述J型管口架中J型的开口位于所述J型管口

架的第一面上且处于敞口状态；所述驱动器固定在所述J型管口架的第二面上。

[0009] 由以上方案可见，由于J型管口架中J型的开口处于敞口状态，被控制的软管可以

从敞口处直接放入而无需穿入，而压头的驱动器是固定在与敞口所在面不同的另外的面上

的，不会遮蔽取放软管的敞口，因此，给软管向软管阀的安装和拆卸带来了方便快捷的优

点。

[0010] 进一步的方案是所述J型的勾部的勾深大于或等于软管的半径。

[0011] 另一进一步的方案是J型的宽度的开口尺寸等于或略小于软管的直径。
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[0012] 更进一步的方案是所述驱动器为气缸或电磁铁或丝杆步进电机。

[0013] 为实现上述第一目的，本发明提供的另一种软管阀包括U型管口架，固定在所述U

型管口架上的驱动器及受所述驱动器驱动的压头；所述U型管口架中U型的开口位于所述U

型管口架的第一面上且处于敞口状态；所述驱动器固定在所述U型管口架的第二面上。

[0014] 进一步的方案是所述U型的开口的宽度尺寸等于或略小于软管的直径。

[0015] 更进一步的方案是所述驱动器为气缸或电磁铁或丝杆步进电机。

[0016] 为实现上述第二目的，本发明提供的灌粉装置包括灌粉箱，还包括设置在所述灌

粉装置上，如上述任一方案中所述的软管阀。

[0017] 为实现上述第三目的，本发明提供的灌粉系统包括送粉装置及通过软管连接的灌

粉装置；所述软管的一段位于如上述任一方案中所述软管阀的所述开口的底部。

[0018] 进一步的方案是所述软管一端固定在所述送粉装置上，另一端固定有灌粉头；所

述灌粉箱上设置有用于与所述灌粉头连通的管口；所述灌粉头与所述管口之间采用快速卡

箍套接。

附图说明

[0019] 图1是软管阀第一实施例的结构分解图；

[0020] 图2是图1中J型管口架的主视图；

[0021] 图3是图2的左视图；

[0022] 图4是图2的俯视图；

[0023] 图5是图2的后视图；

[0024] 图6是图2的右视图；

[0025] 图7是图2的仰视图；

[0026] 图8是灌粉装置实施例的结构图；

[0027] 图9是反映软管阀与带有灌粉头的软管安装前状态的立体图；

[0028] 图10是图9中灌粉箱及部分相关附件的结构分解图；

[0029] 图11是图9中灌粉箱的结构示意图；

[0030] 图12是灌粉系统实施例的立体图；

[0031] 图13是灌粉系统中蓝色碳粉送粉装置与灌粉装置的送粉软管连接原理图；

[0032] 图14是灌粉系统中黑色碳粉送粉装置与灌粉装置的送粉软管连接原理图。

具体实施方式

[0033] 灌粉系统中及灌粉装置的许多结构都可以通过对现有技术的了解加以实施，以下

主要仅对与本发明密切相关软管阀结构通过不同的实施例加以说明。

[0034] 另外，以下各实施例虽然仅通过碳粉向碳粉盒的灌装加以说明，本领域技术人员

完全可以知晓，本发明对将粉末状原料向其包装容器内的灌装同样适用，例如奶粉向罐中

灌装，粉状调料向调料瓶内的灌装等等。

[0035] 软管阀第一实施例

[0036] 参见图1，软管阀1主要由J型管口架11，通过紧固件固定在第二面112上的驱动器

12和压头13构成。驱动器12采用气缸，其气缸头121穿过第二面上的通孔后与压头13固定连
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接，当驱动器12的缸头121伸出时，压头13进入J型腔113内，缩回时，压头退出J型腔113。装

配后，位于J型管口架11第一面处的J型的开口处于敞口状态。

[0037] 参见图2，本例中作为阀座架用于安放软管的J型腔113在图1中呈J字型，故称为J

型管口架11，J型的勾部的勾深A大于或等于软管的半径为佳，当软管自位于第一面111上的

开口放置到J型腔113的底部并进入勾部后，在压头13松开软管的状态下，可使软管不会轻

意自开口退出软管阀1。在另外的实施方式中，还可以设置成图2中开口的横向尺寸等于或

略小于软管的直径，特别是略小于软管的直径时，自开口放入软管时如将软管捏扁后放入，

软管进入勾部后回弹成圆管，因此不易从开口退出。

[0038] 参见图3，J型管口架11的该面是平面。

[0039] 参见图4，J型管口架11的该面上可以看到一对贯穿到底面的安装孔114，J型腔113

的开口以及供压头13左右移动的腰形长孔115。

[0040] 参见图5，J型管口架11的该面上可以看到贯穿前后面的J型腔113。

[0041] 参见图6，J型管口架11的该面上可以看到用于固定驱动器12的四只螺孔116，以及

供气缸头121穿入的通孔117。

[0042] 参见图7，J型管口架11的该面上可以看到一对安装孔114及腰形长孔115。

[0043] 软管阀第二实施例

[0044] 本例与软管阀第一实施例不同之处是驱动器12采用丝杆步进电机。

[0045] 软管阀第三实施例

[0046] 本例与软管阀第一实施例不同之处是驱动器12采用电磁铁。

[0047] 软管阀第四实施例

[0048] 本例与软管阀第一实施例不同之处是采用了U型管口架，即图2中的勾深A值为零，

优点是结构更加简单，特别适用于U型腔的开口朝上安装的场合，这种情形下，软管在U型腔

内在重力的作用下或长度限制的情形下不易向上脱出。较优的设计是U型腔的开口尺寸等

于或略小于软管的直径，软管更加不易脱出，略小于软管的直径时，可将软管略为捏扁后放

入U型腔。

[0049] 软管阀第五实施例

[0050] 本例与软管阀第四实施例的不同之处是驱动器12采用丝杆步进电机。

[0051] 软管阀第六实施例

[0052] 本例与软管阀第四实施例不同之处是驱动器12采用电磁铁。

[0053] 灌粉装置实施例

[0054] 参见图8，灌粉装置包括机架110及安装在机架110上的灌粉箱10，本例的灌粉箱10

为六只各自独立的真空式的灌粉箱，在每只灌粉箱10的顶部固定有一个软管阀1，来自送粉

装置的灌粉头220和软管210可以快速地与灌粉装置100对接，即，将灌粉头220插入设置在

灌粉箱10上的管口101内，用市售的快装卡箍紧箍，而软管210被安置在软管阀1内即可。

[0055] 参见图9，图9示出了送粉装置的组件软管210与灌粉头220尚未向软管阀1和管口

101安装的状态，图9中软管210省略了另一端是连接到送粉装置的送粉口的，灌粉头220插

入管口101后，锥台状的法兰盘221将与管口101上同样的法兰盘对接，并由快装卡箍紧箍实

现密封对接。一对螺栓和套管118穿过安装孔114紧定在灌粉箱10上。

[0056] 参见图10，图10中仅示出了一只灌粉箱10的部分零件，图10中可见灌粉箱10内部
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的大致结构，其中接受灌粉的容器壳700具有朝向上方的灌粉口，当灌粉头220自管口101插

入后，灌粉口在垂向将与灌粉口对准。

[0057] 参见图11，图11示出了六只灌粉箱10均插入了灌粉头220，且对应的软管210都自

软管阀1处于敞口状态的开口放入软管阀1腔内后的状态。

[0058] 灌粉装置的其实施方式

[0059] 显然，相对于前述软管阀1不同的实施例，可以对应得到灌粉装置100对应的实施

例；将软管阀1安装在机架110上而不是灌粉箱10上，也同样可以实现本发明的目的。

[0060] 另外，当灌粉箱10非真空式的灌粉箱时，同样可以得到实现本发明目的灌粉装置

的其他实施例。

[0061] 灌粉系统实施例

[0062] 参见图12，本例是一台四色碳粉盒的灌粉系统，具有四台分别盛有红、蓝、黑、黄颜

色碳粉的送粉装置200，每台送粉装置200内盛装一种颜色的碳粉，且每台送粉装置200内分

隔有6个独立的送粉仓，每个送粉仓的底部有一个送粉口201，该送粉口201密封地对接前述

软管210的另一端。作为本例的灌粉系统，是一条碳粉盒灌装生产线，依次由送盒装置300、

灌粉装置100、加盖装置400及分拣装置500构成，即空盒由送盒装置300进入，全自动化经灌

粉装置100、加盖装置400和分拣装置500后，合格品传向后续工序，挑出的次品则等待处理。

送盒装置300内设置有口字型输送回流线301，便于快速放盒，本例一次可以将六只空碳粉

盒快速插入回流线。

[0063] 参见图13和图14，本例的灌粉装置100中有6个真空式的灌粉箱10，即可以对6只碳

粉盒进行灌装，当一批碳粉盒需要灌装蓝色碳粉时，如图13示将盛放有蓝色碳粉的送粉装

置200的6根软管210放入对应的软管阀1，灌粉头220分别插入对应的6个灌粉箱10的管口

101并箍紧。当需要灌装一批黑色碳粉时，可以将蓝色送粉装置200的软管210和灌粉头220

快速拔下，而将黑色送粉装置200的软管210和灌粉头220与灌粉装置100连接如图14示。

说　明　书 4/4 页

6

CN 112977955 A

6



图1

图2

说　明　书　附　图 1/10 页

7

CN 112977955 A

7



图3

图4

图5

说　明　书　附　图 2/10 页

8

CN 112977955 A

8



图6

图7

说　明　书　附　图 3/10 页

9

CN 112977955 A

9



图8
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图10
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图14

说　明　书　附　图 10/10 页

16

CN 112977955 A

16


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016


