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Yksikanavainen porauslietteen regenerointijdrijestelmd

ja -menetelmd

Kidsiteltdvi keksintd koskee menetelmdd ja laitetta 81~
jynporauskaivosta, kaasu- tai muusta vastaavasta ldhteestd
saadun porauslietteen regeneroimiseksi.

Oljynporauskaivoja porattaessa porausliete pakotetaan
alas porausputkijonoa pitkin, ja se tulee ulos siitd poranterdn
kohdalla ja menee sitten yl&spdin porausputkijonon ulkopuolel-
la porausputkijonon ja porausreidn muodostavan seindmidn vdlis-
sd. Porauslietteen tehtdvdnd on siirtdid porausjdte maan pin-
nalle, ohjata painetta porattavassa muodostumassa, voidella
porausputkijono ja poran terd ja estdd porausreisn sivuseind-
mdn luhistuminen. T&11ld hetkelld porauslietteeseen lisatddn
erilaisia lisdaineita sen tehon parantamiseksi. Koska poraus-
lietteelld on huomattava arvo, on toivottavaa, ettd se ote-
taan talteen ja regeneroidaan uutta kdyttsd varten. Renegeroin-
ti kidsittdd porauslietteeseen porausjidtteend tulevien kiintei-
den aineiden poistamisen. Termejd kiintedt aineet ja porausja-
te kdytetddn seuraavassa viittaamaan poran terdn maasta leik-
kaamiin kivi- tai maahiukkasiin. Porauslietteen kunnolla on
erittdin suuri merkitys. Tiedetddn, ettd kiinteiden. aineiden
sisdltymiselld porauslietteeseen on vahingollisina vaikutuksi-
na pumppujen ja muiden kalliiden laitteiden k&yttdidn lyhene-
minen. Lisdksi on toivottavaa, ettei kalliita lisdaineita, ku-
ten baryyttia, heitetd pois, ettd pdidasiassa kaikki porausliet~
teessd olevat kaasut ja ilma poistetaan, ja ettei porauslietet~
td laimenneta. T41lld hetkelld on tavanomaista, ettd kiintedt
aineet poistetaan tietyilld laitteilla, esimerkiksi liusketd-
ryttimills, hiekanpoistolaitteilla, siltinpoistolaitteilla ja
lingoilla. Myds kaasunpoistolaitteita kdytet#sn.

Porausneste on siis pidettdvd hyvissd fysikaalisessa ja
kemiallisessa tilassa, jotta se pystyisi suorittamaan tehtivin-
sd. Porausjdtteen koko vaihtelee suurista kappaleista (halkai-
sija 3/4") erittdin hienojakoisiin hiukkasiin. Jos suurikokoi-

sen porausjdtteen annetaan kiertdd porausnesteessi alas po-
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rausputkea pitkin,se tukkii poranterdn kanavat ja porausput-—
kijonon ja on siis poistettava porausnesteestd (~lietteestd).
Suurikokoisen porausjdtteen poistaminen tapahtuu helposti oh-
jaamalla porausnestevirta karkean tdryseulan (liusketdryt-
timen) yli, jossa suuret kappaleet seulotaan pois. Toisaalta
plenenmpid porausnesteessd olevia porausjdtehiukkasia ei ole
helppo poistaa, ja niiden esiintymiselld voi olla hyvin va-
hingolliset wvaikutukset koko porausprosessiin., Kun kiintei-
td aineita kerddntyy, poran terdn tunkeutumisnopeus laskee
(kalliuon tarpeettomasta jdlkiporaamisesta johtuen), poran
terd ja porausputkijono kuluvat tuntuvasti, ja itse poraus-
nesteen ominaisuudet heikentyvdt huomattavasti ja pyrkividt
muodostumaan mahdottomiksi ohjata.

Erds menetelmd pienempdd kokoa olevien hiukkasien
poistamiseksi porauslietevirrasta on koko lietetilavuuden lai-
mentaminen lisddmidlld siihen vettd. Tédmid on kuitenkin usein
epdkdytdnndllistd ja melkein aina kallista. Veden lisd&dmisestd
aiheutuvat kustannukset, kaivoskuilun tilavuﬁden suurentami-
nen ja niin edelleen aiheuttavat yleensd sen, ettd kiintedt
aineet on edullisempaa poistaa mekaanisesti, esimerkiksi
seulomalla. Laimentamista pintareikid (reidn yld- tai matalam-
paa osaa) porattaessa.

Erddssd tyypillisessd laitteessa porauslaitteesta tule-
va porausliete ohjataan kuuden moduulivksikén tai tydaseman
ldpi, jotka k&sittédvadt (1) liusketdryttimen, (2) kaasunpoisto-
laitteen, (3) hiekanpoistolaitteen, (4) siltinpoistolaitteen,
(5) porauslietteen puhdistimen ja (6) lingon. Porauslaite syd-
tetddn ensin liusketdryttimeen, joka erottaa suuret kappaleet,
Jé4ljelld olevan porauslietteen siirtyessd sitten ensimmidiseen
s8iliddn. Se pumpataan ensimmiisesti sdilidstd kaasunpoisti-
men ldpi ja tulee toiseen s4iliddn. Sitten se pumpataan toi-
sesta sd11i0std ja ohjataan hiekanpoistimen l&pi ja tulee
kolmanteen sdiliddn. Sitten se pumpataan siltinpoistolaitteen
tai porauslietteen puhdistimen 1l&pi, joka on hiekanpoistolai-
tetta vastaavalla tavalla syklonisuodatin tai -puhdistin., Sit-
ten porausliete tulee neljédnteen s5iliddn ja siirretdin nel-

jdnnestd sdilidstd porauslietteen kokoomasdiliédn.
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Poraugliete siirretddn siis panostyyppisend toiminto-
na laitteen yhdestd moduulista (yksikostd) seuraavaan moduu-
liin ainakin kolmella energiaa kuluttavalla keskipakopumpul-
la. Koska laitteen kaikkien moduulien kdyttd ei tapahdu yh-
tijaksoisena toimintona, vain osa porausnesteen kokonaisvir-
tauksesta menee varsinaisesti koko jdrjestelmdn ldpi. Liete-
jdrjestelmdn taloudellisuus riippuu taas paljon pdivittdisis-
td kdsittelykustannuksista porausta suoritettaessa. Liete kd-
sitellddn kahdella tavalla - kdsittelykemikaaleilla ja mekaa-
nisella laitteella. Er&ddnd pddsyynd suuriin pdivittdisiin ké&-
sittelykustannuksiin on porausjdte (nimitetd&n myds kiinteiksi
aineiksi), joka sisdltyy lietteeseen. Kiintedt aineet murs-
kautuvat hienommiksi aineosiksi aina pumpun ldpi mennegsddn;
tdmd aiheuttaa pumpuissa tuntuvaa kulumista ja tekee mySs
kiinteiden aineiden poistamisen vield vaikeammaksi pienien
hiukkasien muodostumisesta johtuen.

Kiintedt aineet aiheuttavat ndin ollen monia vaikeuk-
sia, kun ne hajaantuvat koko lietejdrjestelmddn, ja koska
niitd kerddntyy yhtdjaksoisessa poraamisessa, ne on kdsitel-
tdvd. Kiintedt aineet poistetaan panostyyppisilld hienoseu-
lonta-, hiekanpoisto-, siltinpoisto- ja linkoamistoiminnoil-
la. Lukuunottamatta seulomista, joka lajittelee ja poistaa
ne irtiporatut kiintedt aineet, jotka ovat seulan aukkoja
suurempia, muut kdytetyt laitetyypit ovat kiinteiden ainei-
den poistamisessa erittdin tehottomia. Hydrosyklonit, joita
kdytetddn hiekanpoistossa ja siltinpoistossa, ja lingot ei-
vat ole itse asiassa lajittelulaitteita.

Teollisuudessa on yleisesti hyvdksytty, ettei nykyi-
silld laitteilla pystytd poistamaan lietteesti enempdi kuin
50 % tiettyd kokoa olevia kiinteitd aineita. Vaikka joissa-
kin lietejdrjestelmissd on useita yksikéitd kiinteiden ainei-
den parempaa ohjaamista varten, kustannukset ovat liian
suuret. Tyypillisessd syvidkaivossa, jossa lietekustannuk-
set ovat suuret, laitteiden vuokrakustannukset ovat keski-
mddrin $ 1.500,~ pdivdssi. Syvemmissid kaivoissa laitteiden

vuokrakustannukset ovat joskus jopa yli $ 2.000,- pdivdssi.
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Tehovaatimukset pumpulle ja laitteiston moluulitoiminnalle
ovat 430 - 450 hv. Lisdksi kokoonpano- ja putkikustannukset
vastaavat usein lajtteiston ostohintaa. On siis selvdid, ettd
nykyiset, tunnetut menetelmdt porauslietteen kdsittelemisek-
si ovat sekd toiminnallisesti riittdmdttdmid ettd taloudel-
lisesti epdedullisia.

Vaikka onkin tehty ehdotuksia yksinkertaisemmista me-
netelmistd ja laitteista porauslietteen kdsittelemistd var-
ten, kuten esimerkiksi Leen US-patentissa n:o 4 350 591,
niin t4llainen laite ei ole kuitenkaan saanut sanottavaa kan-
natusta teollisuudessa. Tdssd laitteessa kdytetddn telojen
y1li menevdd suodatinhihnaa ja tdrytinlevyjd, jotka liitty-
vdt suodattimeen sydtettyyn porauslietteeseen ja auttavat
pakotettaegsa porausliete menemddn suodattimen léEpi.

Ndin ollen t&hdn mennessd kdytetty laite onkin tarkoi-
tettu ratkaisemaan se probleema, joka liittyy kiinteiden ai-
neiden poistamiseen, olettaen tdlldin, ettd kiintedt aineet
ovat hiukkasia, joiden koko vaihtelee noin 1,5 mikronista
noin 0,75 tuumaan. Porauslietteen regeneroimiseksi kunnolla
ndmd kiintedt aineet on poistettava pddasiassa kokonaan ja
lisdksi porauslietteeseen sisdltyvdd kaasua on poistettava
niin paljon kuin suinkin mahdollista.

Sen vuoksi kdsiteltdv@n keksinndn pddtavoitteena onkin
saada aikaan uusia ja parannettuja menetelmid ja laitteita
porauslietteen kdsittelyd varten.

Kisiteltdvd keksintd koskee menetelmid ja laitetta
dljynporauskaivosta, kaasu- tai muuntyyppisestd ldhteesti
(nimitetddn seuraavassa vain kaivoksi) saadun porauslietteen
regeneroimiseksi., Keksinndn huomattavin piirre on, ettd se
on vksikanavajdrjestelmd, jonka ldpi kaikki liete kierrite-
tdédn, kun se on poistettu kaivosta; kdsittelyn jdlkeen lie-
te on taas valmis pumpattavaksi alas kaivoon.

Laite kdsittdd tulopadon, joka ottaa vastaan poraus-
lietteen ja joka mukautuu vaihteluihin, kun porauslietettéd
sybtetddn porakoneistosta laitteeseen. Tulopato kdsittdd vas-

taanotto~ ja varastointikammion varustettuna ylivirtauspa-



10

15

20

25

30

35

tolaipalla, jonka yli porausliete menee; tdmd saa aikaan sen,
ettd porausliete ld&htee tulopadosta laminaarisena virtaukse-
na porauslietteen pydrteiseen tulovirtaukseen verrattuna.
Tulopadosta porausliete sydtetddn "pySrivddn" jako-
patoon, joka sijaitsee jakopadon alapuolella ja jonka tehtd-
vind on jakaa porausliete liikkuvalle suodatinhihnayksikol-
le tietyilld etdisyyksilld sijaitseviin kohtiin liikkuvan
suodatinhihnan pituudella. T&hdn tulokseen pddstddn siten,
ettd porausliete sydtetddn verhoina tai levyind, niin ettd
porausliete kerrostuu suodatinhihnayksikén pdédlle. Poraus-
lietteestd tapahtuu myds huomattava kaasunpoisto sydtettdes-
sd lietettd suodatinhihnayksikk&6n. Jakopato on konstruoi-
tu mieluimmin useina yhdensuuntaisina teloina, jotka pydri-
vdt samaan suuntaan niiden telojen kanssa, jotka kdsittavit
ensimmdisen ryhmdn vastavirtateloja, Jjotka pydrivdt suhteel-
lisesti suuremmalla nopeudella, ja toisen eli mydtdvirtaryh-
mdn teloja, jotka py®&rivit suhteellisesti pienemmdlld nopeu-
della. Telat on sijoitettu niin ,ettd niiden akselit ovat
samanlaisella etdisyydelld toisistaan, ja yhdelld tai useam-
malla telalla on pienempi halkaisija, jolloin saadaan suh-
teellisesti suurempi tila ndiden halkaisijaltaan pienempien
telojen ja vierekkdisten telojen valiin; hyvin vdhdn tilaa
jdd muiden, normaalihalkaisijan omaavien telojen v&liin,
niin ettd normaalihalkaisijan omaavien telojen vdliseen ti-
laan menee vdhdn, jos lainkaan, lietettd. Porausliete menece
ndin pienemmdn halkaisijan omaavien ja vierekkdisten, nor-
maalihalkaisijan omaavien telojen vdlisten lovimaisten ti-
lojen 1ldpi verhoina tai levyind ja liittyy kdyttdvoimalla
varustettuun suodatinhihnaan sen liikeradalla ja tulee ker-
roksina suodatinhihnalle. Lietteen mennessi telojen vdlis-
sd olevien lovimaisten tilojen ldpi siitd poistuu myds kaasua.
Kdyttdvoimalla varustettu suodatinhihnayksikk® on
moniosainen, yht&jaksoinen nauha, joka kdsittdd ulkopuoli-
sen, hienosilmdisen, ruostumattomasta terdksestd, nailo-
nista tai vastaavasta valmistetun verkon ja tukiverkon, joka
on'muodostettu karkeasilmdisestd, ruostumattomasta terikses-

td tai vastaavasta valmistetusta verkosta ja on sijoitettu
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hienosilmdisen verkon alapuolelle ja tukee sgitid. Suodatin-
hihnayksikkd on. tuettu kumi- tai vastaavaan tukihihnaan,
joka ulottuu toisistaan tietylld etdisyydelld olevien te-
l1ojen muodostaman parin ympdri, parin toisen telan olles-
sa joutotela ja toisen ollessa kdyttdvoimalla varustettu
poistotela. Suodatinhihnaa tukeva tyhjdpdytd on sijoitet-
tu molempien telojen vdliin ja siind on kouru, joka on yh-
distetty imupumppuihin sen alle sijoitetun putkijdrjestel-
mdn vdlitykselld. Alennettu paine kourussa ja tyhjopdydén
alla edistdd porauslietteen vetdmistd suodatinyksikdn lépi.
Tyhjopdytd kdsittdd joko toisistaan erillddn olevat yhden-
suuntaiset tangot, joiden yldosiin tukihihna tarttuu, tai
toisistaan erillddn olevat telat, joihin tukihihna tarttuu.

Porauslietteen menemistd suodatinhihnan 1ldpi edis-
tetddn tyhjodpdyddn alla olevan paineen lisdksi myds suih-
kuttamalla porauslietesuodosta porauslietteeseen, jonka
jakopato on siirtdnyt suodatinhihnalle. Termi suodos tar-
koittaa tédssd kdytettynd porauslietettd, joka on mennyt ki-
siteltdvdn keksinnén mukaisen laitteen ldpi.

Suodattimen ldpi tapahtuvan porauslietteen sydttidmisen
tarkoituksena on muodostaa sellaista porausjitettd, joka on
kooltaan suurempi kuin se tietty koko, jonka hienosilmdisen
seulan silmédkoko erottaa porauslietteestid suodatinhihnan
yldpinnassa, ja se poistaa myds kaasuja, jotka tulevat poraus-
lietteeseen suhteellisen suurina kuplina. Middrdtyn koon ylit-
tdvd porausjdte jdd hienosilmiisen seulan yldpintaan ja kul-

jetetaan poistokuljettimeen edelleen kdytettidviksi. Poraus-
lietteessd pienempind kuplina olevat kaasut menevdt suodatin-
hihnan 1ldpi porauslietteen mukana ja nimi kaasut poistetaan
pddasiassa myShemmin kokonaan toisen vaiheen kaasunpoisti-
mella.

Toisen vaiheen kaasunpoistin kdsitt3dd ensimmdisessi
rakenteessa parin toisistaan erill&in olevia yhdensuuntaisia
teloja, Jjotka on sijoitettu sen kourun pohjaosaan, joka on
suodatinhihnaradan alapuolella ja yhdensuuntainen sen kanssa.

Telat pannan pydrimddn vastakkaisiin suuntiin porauslietteen
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pakottamiseksi alaspdin kourusta ja telat on varustettu niiden
ja kourun vdlisilld suluilla, jotka estdvidt lietteen tai muun
materiaalin siirtymisen telojen ohi muuta kautta kuin telojen
vdlisen kapean tilan ldpi. Liete, joka menee telojen vdlisen
tilan 1ldpi ja jota telat tydntévlt eteenpdin, iskeytyy alasin-
levyyn, joka suuntautuu teloja pitkin ja niiden alapuolelle pois-
taen tdlldin kaasua porauslietteestd. Ndmd kaasut vedetddn kam-
miosta, jossa alasinlevy sijaitsee, imuputkien 1l&pi lietteen
regeneroinnin tapahtuessa tdl116in ja lietteen kidsittdessid edel-
14 mainitun porauslietesuodoksen. Regeneroitu liete poistetaan
jdrjestelmdstd joko poistopumpulla, joka kdyttdd suodosta liik-
keelle panevana nesteend, tal painovoiman avulla.

Toisessa ja kolmannessa rakenteessa toisen vaiheen kaa-
sunpoistin k&sittdd kotelon, jossa on seindmd, jonka sisdpuo-
lella on yleensd vaakasuunnassa pydrivd levy. Levyn yldpuolel-
le on jdrjestetty kourusta poistoaukko, johon porausliete siir-
tyy suodattimen 1l4pi mentyddin, Levyd pySritetddn moottorilla ja
voimansiirtovaihteistolla, ja se saa aikaan lietteen sinkoutu-
misen lieridseindmdd vasten, jossa lietteessd oleva kaasu saa-
daan erottumaan porauslietteestd. Porausliete virtaa sitten
alaspdin kotelon seindmdd pitkin altaaseen ja tdmi porausliete-
suodos poistetaan sitten jdrjestelmiistd, kuten edelld on selos-
tettu. Vapautuneet kaasut vedet&dn pois toisen vaiheen kaasun-
poistimen kotelosta joko erilliselld putkella tai poistoaukon
kautta kourusta. Erddssd rakenteessa kiytetdidn kahta tdllais-
ta kaasunpoistoyksikkdd.

Kuten aikaisemmin mainittiin, suodatinyksikk® kdsittii
yhtdjaksoisena silmukkana muodostetun hienosilmdisen seulan
ja tukiseulan, joka tarttuu tukihihnaan ja liikkuu sen p&dl-
ld. Yhtédjaksoisen, hienosilmdisen seulan silmikoko on sellai-
nen, ettd se poistaa hiukkaset ja se on varustettu sen alla
olevalla tukiseulalla, joka on vahvempi ja korkeampi. Molem-
mat seulat on yhdistetty toisiinsa pituussuuntaisilla suika-
leilla, joihin kuuluu pari reunasuikaleita ja niiden keskel-
le sijoitettu vdlisuikale. N&m& suikaleet, jotka on tehty mie-

luimmin neopreenikumista, on varustettu aukoilla, jotka ulot-
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tuvat pituussuuntaan, aukkojen sisdpdiden kdsittlessd reikiid.
Molempien seulaelementtien reunat suuntautuvat aukkoihin ja
menevdt reikiin sekd pysyvat niissd jonkin sopivan laitteen
avulla, esim. liimalla. Tukihihna on tukiseulan alla ja sii-
nd on kourumaiset, pystysuorat erotusharjat, jotka suuntau-
tuvat poikittain kouruissa oleviin aukkoihin ndhden, niin ettd
liete pddsee virtaamaan niiden l&pi.

Kun suodatinyksikk$ on siirtynyt melkein tyhjépdydén
koko pituuden yli, pddasiassa kaikkli porausliete on vedetty
yksikdén 1ldpi kiinteiden hiukkasien jiidessid hienosilmiisen
seulan ulkopintaan; on huomattava, ettd kiinteissd hiukka-
sissa voli olla raakarautamateriaaleja, kuten baryyttia, joka
voi olla melko arvokasta ja pitdisi ottaa talteen. Regene-
rointia varten suodatinhihna siind olevine kiinteine hiukka-
sineen ohjataan pesuun vdlittémdsti poistorummun vastavir-
tapuolelle pesunesteen ollessa joko vettd tai dieseldljyi
porauslietteen ominaisuuksien mukaisesti. T&md pesu katkai-
see "sillat" ja saa aikaan arvokkaiden hiukkasien siirtymi-
sen poistorumpuun. Pesuneste ei mene suodattimen 1l&dpi, jol-
loin vdltetddn porauslietteen laimentuminen. Pesunesteen
poisto tapahtuu poistamalla se poistorummun kautta, jonka
yli suodatinyksikk® menee. Baryytti menee poistorumpuun
pesunesteen kanssa ja erotetaan siitd sen jilkeen ja ote-
taan talteen.

Suocdatinyksikk®d menee poistorummun ympiri ja siind
oleva suuri kiinted materiaali, kuten porausijédte, erotetaan
keskipakovoiman avulla ja ker&dtdidn kiinteiden aineiden poig-
tojédrjestelmddn, joka kédsittdd ruuvikuljettimen. Poistorumpu
on asennettu pydrivdnd onttoon akseliin ja k#sittdi sylinte-
rin, jossa on ldpimenevid aukkoja, suodattimen tarttuessa
sylinterin ulkopintaan, joka on elastomeeripddllysteinen ker-
ros ja joka on myds varustettu aukoilla, jotka ovat samalla
kohdalla sylinterissd olevien aukkojen kanssa. Sylinterin
sisdpuolelle olevat imusuuttimet on yhdistetty onton akse-
lin avulla tyhjépumppuun ja vetdvit niin ollen pesunestettd
suodattimen 1ldpi sekd kaiken suodattimen jdljelle jdlneen
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porauslietteen jdidnndsmateriaalin poistamiseksi ndin suodatti-
mesta. Rumpu pyO8rii moottorin ja voimansiirron avulla ja onton
akselin ja sen ympdrilld olevan holkin vdliin on jédrjestetty
ldppédrakenne ja yhdistetty rumpuun, niin ettd poisto tapahtuu
vain poistorummun rajoitetun kaarimaisen pydrimisvydhykkeen
kautta.

Seulayksikk®d ja tukihihna ovat erillddn, kun ne lidhte-
vidt rummusta ja seulaa puhdistetaan vield lisdd vastavirtahuuh-
telulla kdyttdmdlla suurinopeuksista ilmasuutinta ja suutin-
ryhmédd, joka suuntautuu poikittain seulasta ja johon sy&tetddn
porauslietesuodosta paineen alaisena.

Kdsiteltdavdlld keksinndlld on monia etuija, joihin kuu-
luu hyvédn energiahydtysuhteen omaavan menetelmdn ja laitteen
kehittdminen porauslietteen regeneroimiseksi yksikanavaisel-
la erilliskdsittelyjdrjestelmdlld ja ~menetelmdlld. Kaikki
liete kdsitellddn ja tuntuvia energiasddstdjd saadaan elimi-
noimalla energiaa kuluttavat keskipakopumput. Lisdksi ei suo-
riteta porausjdtettd sisdltdvdn nesteen keskipakopumppausta
ja ndin ollen vdltetddn tdllaisen jdtteen murskautuminen pie-
nemmiksi, mikd vaikeuttaa (ellei tee aivan mahdottomaksi) hiuk-
kasien poistamista. Tulopato vaimentaa suuret sydttdvaihte-
lut, ja jakopata jakaa porauslietteen sivusuunnassa suodatti-
melle, niin ettd suodatinpinta-ala saadaan kokonaan kdyttddn,
ja mahdollistaa porauslietteen vetdmisen suodattimen l&dpi imun
avulla suhteellisen suurena mddrdnd aikayksikkdd kohti.

Kdsiteltdvdn keksinndn mukainen laite ja menetelmd mah-
dollistavat porauslietteen nopean siirtymisen suodattimen lipi
kdyttédmdlld hyvédksi suodoksen painesuihkuja ja imua suodatti-
men vastakkaisilla puolilla.

Jakopato poistaa jonkin verran kaasua, ja porausliet-
teen vetdminen ja pakottaminen suodattimen lipi poistavat se-
kd kiinteitd aineita ettd lisdksi lietteessid olevaa kaasua
jdljelld olevan kaasun poistuessa pddasiassa kokonaan toisen
vaiheen kaasunpoistimessa, niin ettd k#siteltdvalli jirjestel-
milld ja menetelmdlli saadaan aikaan kdytdnnbllisesti katsoen

kaasun tdydellinen poistaminen porauslietteesti.
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Edelld mainittujen etujen lisdksi kdsiteltdvd laite ja
menetelmd tarjoavat myds muita merkittdvid etuja tdlld hetkel-
14 kdytettyihin laitteisiin verrattuna. Ndmd lisdedut kdsitté-
vdt niiden kiinteiden aineiden poistamisen, jotka ovat karkeam-
pia kuin 400 mesh lisdaineita sisdltdmdttOmissd porauslietteis-
sd, ja sellaisten kiinteiden aineiden poistamisen, jotka ovat
karkeampia kuin 190 mesh lisdaineita sisdltévissd porausliet-
teissd; myds hoytdlemdiset kiintedt aineet lisdaineita sisdl-
tdmdttSmissd hdytldldityneissd porauslietteissd tai ~nesteissd
poistetaan. Poistettava porausjidte puhdistetaan kalliista raa-
karautamateriaaleista, esimerkiksi baryytista, joka otetaan
talteen ja sydtetdin uudestaan porauslietteeseen. Vaikka ai-
kaisemmat jdrjestelmdt Oljypohjaisten lietteiden kdsittele-
miseksi ovat vaatineet erikoiskdsittelytekniikkaa, kdsiteltd-
vd laite ja menetelmd eividt edellytd erikoiskdsittelytekniik-
kaa eikd/~laitteita tdllaisia lietteitd varten. Laite on luo-
tettava eikd vaadi jatkuvaa huoltoa ja tarkkailua eikd rutii-
ni- ja jatkuvia sddtsdid.

Kdsiteltdvdn laitteen erds erittdin tédrked etu on,
ettd tavanomaiseen laitteeseen verrattuna se vaatii vain kol-
manneksen tavanomaisten jdrjestelmien vaatimasta energiasta.

Kisiteltdvdlld laitteella ja menetelmdlld tuotettu re-
generoitu liete vaatii vdhemmdn vettd tai 61jyd laimentamis-
ta varten viskositeetin sddtdmiseksi, ja puhtaampi regeneroi-
tu liete, joka tuotetaan ké&dsiteltdvidlld menetelmdllid ja lait-
teella, muodostaa paremman ja chuemman seindmdkakun kairaus-
reidn seindmdd varten,

Kayttdmdlla k&siteltdvdlld laitteella ja menetelmilli
regeneroitua porauslietettd voidaan suorittaa tehokkaampaa
porausta porareikdmoottoreilla tai -turpiineilla ja poraus-
liete voidaan regeneroida suhteellisen pienilld kustannuk-
silla. Edelld selostetulla kiinteiden aineiden poistamisella
lisdtddn pumpun kdyttdikidd, sekd pumput ettd poran terdt kulu-
vat vdhemmidn, porareidn voitelu tehostuu ja poran teridn tun-

keutumisaste paranee.



10

15

20

25

30

35

11

Tdssd selostetun menetelmdn ja laitteen tuloksena kaivo-
jen valmistuskustannuksia voidaan tuntuvasti vdhent&dd ja syvis-
sd ja hankalissa kaivoissa tdmdn vdhennyksen odotetaan olevan
noin 25 % tdlld hetkelld kdytettyihin menetelmiin ja laittei-
siin verrattuna.

Kuvio 1 on kaavio 8ljynporauskaivon poraustoiminnasta,
jossa sovelletaan kédsiteltdvdd keksintdd,

Kuvio 2 on perspektiivi, joidenkin osien ollessa pois-
tettu, kidsiteltivin keksinndén mukaisesta lietteen regenerointi-
jdrjestelmdstd,

Kuvio 3 on sivukuva, joidenkin osien ollessa poistettu,
kdsiteltdvdan keksinndn mukaisesta lietteen regenerointijdrjes-
telmédstd,

Kuvio 4 on tasokuva lietteen regenerointijdrjestelmdstd,

Kuviot 5A ja 5B ovat poikkileikkauksia kuvion 4 linjoja
5A-B - 5A~B pitkin,

Kuvio 6 on otettu kuvion 5B linjaa 6-6 pitkin,

Kuvio 7 on poikkileikkaus kuvion 6 linjaa 7-7 pitkin,

Kuvio 8 on poikkileikkaus kuvion 7 linjaa 8-8 pitkin,

Kuvio 9 on poikkileikkaus kuvion 8 linjaa 9-9 pitkin,

Kuvio 10 on poikkileikkaus kuvion 5B linjaa 10-10 pitkin,

Kuvio 11 on poikkileikkaus kuvion 5A linjaa 11-11 pitkin,

Kuvio 12 on poikkileikkaus kuvion 5A linjaa 12-12 pitkin,

Kuvio 13 on poikkileikkaus kuvion 12 linjaé IB—lB pitkin,

Kuvio 14 on osiin purettu perspektiivikuva kuvion 12
osista,

Kuvio 15 on poikkileikkaus kuvion 4 linjaa 15-15 pitkin,

Kuvio 16 on poikkileikkaus kuvion 15 linjaa 16-16 pitkin,

Kuvio 17 on poikkileikkaus kuvion 15 linjaa 17-17 pitkin,

Kuvio 18 on osiin purettu perspektiivipoikkileikkaus suo-

"dattimesta, joka muodostaa osan kdsiteltivistid keksinndsti,

Kuvio 19 on poikkileikkaus kuvion 18 linjaa 19-19 pitkin,
Kuvio 20 on poikkileikkaus kuvion 19 linjaa 20-~20 pitkin,
Kuvio 21 on poikkileikkaus kuvion 20 linjaa 21-21 pitkin,
Kuvio 22 on sivukuva kdsiteltdvdn keksinnén mukaisen
lietteen regenerointijdrjestelmd eraddstd vaihtoehtoisesta raken-

teesta,
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Kuvio 23 on tasokuva kuvion 22 rakenteesta joidenkin
osien ollessa irrotettu,

Kuvio 24A-B on poikkileikkaus kuvion 23 linjaa 24A-B
pitkin,

Kuvio 25 on osiin purettu perspektiivikuva telapdy-
ddstd, joka muodostaa osan kuvion 22 mukaisesta lietteen
regenerointijdrjestelmistd,

Kuvio 26 on poikkileikkaus kuvion 25 linjaa 26-26 pitkin,

Kuvio 27 on poikkileikkaus kuvion 24A linjaa 27-27 pitkin,

Kuvio 28 on poikkileikkaus kuvion 27 linjaa 28-28 pitkin,

Kuvio 29 on poikkileikkaus kuvion 28 linjaa 29-29 pitkin,

Kuvio 30 on poikkileikkaus kuvion 24A linjaa 30-30 pitkin,

Kuvio 31 on kulkukaavio ja havainnollistaa sitd tapaa,
jolla baryytti otetaan talteen keksinnén kolmen rakenteen
poistorummun avulla tapahtuneen poiston jadlkeen,

Kuvio 32 on sivukuva keksinndn kolmesta rakenteesta,

Kuvio 33 on tasokuva kuvion 32 rakenteesta,

Kuvio 34 on leikkaus kuvion 32 linjaa 34-34 pitkin,

Kuvio 35 on leikkaus kuvion 34 linjaa 35-35 pitkin, ja

Kuvio 36 on leikkaus kuvion 35 linjoja 36-36 pitkin.

Katsottaessa nyt piirustuksia, joissa samoja tai vastaa-
via viitenumeroita kdytetddn samoista tai vastaavista osista
kaikissa lukuisissa piirustuksissa, kuviossa 1 esitetddn tyy-
pillinen dljynporauskaivon porauslaitteisto, joka kdsittdd
porausputken D, poran terdn B, kdidntdosan S, pystyputkeh SPp
porauslietteen siirtdmiseksi porausputkeen D porauslietteen
pumppaamisen tapahtuessa pystyputkea SP pitkin pumpusta P
ja lietteen varastoinnin tapahtuessa lietesdilidssd MT. Po-
rausliete menee tavalliseen tapaan alas porausputkea D pit-
kin ja tulee ulos poran terdssid B olevista aukoista sekd pa-
laa sitten yldspdin porausputken ulkopuolella. Kaikki kai-
vosta tuleva liete menee keksinndn mukaiseen lietteen rege-
nerointilaitteeseen 10 regeneroitavaksi alkuperiiseen ti-
laansa. Regenerointilaite 10 kdsitti3i kaasunpoistoputken 11,
porausjdtteen poistoputken 12 ja regeneroidun lietteen, toi-

sin sanoen suodoksen, siirtoputken 13, joka lihtee siitd.
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Poistoputki 12 purkaa jdtekuiluun 14, ja suodosputki 13 purkaa
lietesdiliddn MT.

Lietteen regenerointilaite 10 kdsittelee porausreidstd
pumpatun porausnesteen, joka painaa 8,5 -~ 18 paunaa gallonaa
kohti, ja siind on noin 2 - 5 tilavuusprosenttia kiinteiti
aineita. Kiintedt aineet ovat maata tai porattuja kallio- tai
maamateriaaleja (porausjdtettd), ja niiden koko on 1,5 mik-
ronista } tuumaan. Kidsiteltdvidn keksinndn mukainen laite 10
poistaa porausjdtteen ja siind mahdollisesti olevan kaasun
ja regeneroi porauslietteen td3ysin siihen alkuperdiseen ti-
laan, joka sill& oli ennen sen pumppaamista alas kaivoon.

Kdsiteltdvidn keksinndn mukainen lietteen regeneroin-
tilaite 10 esitetddn yksityiskohtaisemmin kuviossa 2. Laite
10 k¥sittdid esikédsittelylaitteen 100, jossa on tulopatoko-
telo 110 ja pydrivd jakopato 120. Tulopatokotelon 110 teh-
tdvdnd on yleensd ottaa vastaan porausliete, joka poiste-
taan padon reunalaipan 112 yli. Liete syStetdin koteloon
110 putkea 14' pitkin ja kotelo on varustettu kannella 111,
joka on sijoitettu kuviossa 2 esitetyllid tavalla. Kotelo vai-
mentaa kaikki lietteen syStSssd tapahtuvat jyrkdt vaihtelut
ja sydttdd lietteen pydrivddn jakopatoon 120.

Pydriva jakopato 120 sydttdd porauslietteen kaasun-
poistosuodatinlaitteeseen 200, joka kdsittdd suodatinyksikdn
201, jossa on ulkopuolella hienosilmiinen, ruostumattomasta
terdksestd valmistettu seula 220 ja ruostumattomasta tersdk-
sestd valmistettu tukiseula 222 (kuvio 18), jonka silmiko-
ko on paljon suurempi. Seulat 220 ja 222 on liitetty yhteen
reunoistaan kumisuikaleilla 224 ja 225' ja niiden vdlissi
olevalla kumisuikaleella 228. On huomattava, ettd seula on
mahdollista tehdd myds muista materiaaleista. Suodatinyk-
sikkd 201 on tuettu yhtendisesti tukihihnalla 230, joka on
tuettu rumpuparilla, joka k&dsittii k&yttdvoimalla varuste-
tun tyhjennysrummun 300 ja joutorummun 400.

Tyhjdjdrjestelmd 500, suodoksen poistojidrjestelmi
530 ja kiinteiden aineiden poistojirjestelmd 550 on myds

jdrjestetty. Koko jédrjestelmd pit#i porauslietteen liik-
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keessd sen kidsittelyn ajan, jolloin vdltetddn pysdhtyminen,
joka aiheuttaisi raskaiden hiukkasien sedimentoitumisen nes-
teessd ja rajoituksia tai tukkeutumisen laitteessa.

Laite 10 kdsittdd parin sivurunko-osia 20, 21 (kuvio
10), jotka ovat onttoja ja tukevaa rakennetta. Runko-osa 20
tukee pilareita 22 ja 23, ja runko-osa 21 tukee pilareita
24 ja 25 (kuvio 4). Pilarit 22 ja 24 tukevat rumpua 300, kun
taas pilarit 23 ja 25 tukevat rumpua 400. Suodatinyksikkd
201, joka kdsittdd seulat 220 ja 222 ja tukihihnan 230, me-
nee tyhjopdyddn 260 yli, joka ulottuu rumpujen vdliin, seu-
lan ja hihnan yl&radan ollessa tuettu osittain tyhjSpdyt#idn.

Kaivosta tuleva porausliete sydtetd&n lietteen rege-
nerointilaitteeseen 10 putkea 1l4' pitkin (kuvio 4), joka
pddttyy sulkuventtiiliin 15. Sulkuventtiilin 15 vastavirta-
puolella putki on yhdistetty pystysuoraan nousuputkeen 16
(kuvio 3), jonka yldpdd suuntautuu tulopatokoteloon 110 ja
on yhdistetty siihen. Nousuputki 16 suuntautuu yl&spdin
putkesta 14' ja menee tulcpatokotelooon 110 sen alapddssi.
Nousuputken 16 vasemmalle puolelle on sijoitettu osia tyhijo-
jdrjestelmdstd 500, joka kdsittdd moottorin 501, joka kidyt-
tdd ensimmdistd tyhjdpumppua 50a (ks kuvio 4), ja toisen
tyhjdpumpun 503, jota moottori 504 k&Ayttdd. Nd&md moottorit
ja pumput ovat tulopatokotelon 110 alla ja tyhjdpumpun 503
sisddntulo on yhdistetty putkeen 510 ja vastaavasti tyhjd-
pumpun 502 sisddntulo on yhdistetty putkeen 520 (kuvio 4).
Kuten kuviossa 3 esitetddn, putki 510 on yhdistetty putki-
kannattimeen 511, joka suuntautuu eteenpidin rummun kdyttd-
laitekoteloon 330, joka on tuettu pilarilla 22. Putkikan-
natin 511 on tuettu tdlléin pilarilla 22 ja vastakkaises-
ta pddstddn pilarilla 23. Putkikannatin 511 toimii puoles-
taan tyhjOpdyddn 260 tukena. Kuviossa 3 on osittain katko-
viivalla esitettynd kansi 17, jossa on kaasunpoistoaukko
18, johon on yhdistetty kuviossa 1 esitetty kaasunpoisto-
putki 11, Putki 520 on yhdistetty putkikannattimeen 5lla
ja tuettu vastaavasti pilareihin 24 ja 25 yksikéh vastak-

kaisella puolella.
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Kuvio 4 esittdd yleisjdrjestelyd, joka kdsittdid runko-
osassa 21 olevat pilarit 24 ja 25, joiden teht&dvdnd on yhdes-
sd pilareiden 22 ja 23 kanssa tukea rumpuja 300 ja 400. Tulo-
patokotelo 110 on esitetty jakopadon 120 yli ja sen yldpuo-
lelle ulottuvaksi. Kiinteiden aineiden poistojdrjestelmd 550,
joka n&hdddn parhaiten kuviossa 2 ja 4, kdsittdd alennuskdyt-
tdmoottorilla varustetun voimansiirtoyksikén 551, joka on
yhdistetty kdyttdvdnd laitteena ruuvikuljettimeen 552 kourus-
sa 553, joka liittyy putkeen 554, joka on yhdistetty poraus-
jdtteen poistoputkeen 12. Putki 554 menee onton runko-osan
20 lapi kuviossa 2 esitetylld tavalla.

Tulopatokotelossa 110 on yldspdin kalteva pohjasei-
ndmd 111 (kuvio 5B), niin ettd tulopatokotelo 110 on syvem-
pi tulopddssddn nousuputken 16 yldpuolella kuin poistopdds-
sddn, joka on padon reunalaipassa 112, Kaltevan pohjan 111
yldpuolella on kansilevy 113, ja sivuseindmit, esim. sivu-
seindmd 114, tdydentdvat tulopadon 110 rakenteen. Tulopato-
kotelon 110 poistopdd on sijoitettu jakopadon 120 yldpuolel-
le, kuten my6s kuviossa 2 esitetddn. Tulopato ottaa nousu-
putkesta 16 vastaan porauslietettd, joka vol virrata siihen
pySrteisend. Tulopatokotelo 110 toimii koostaan ja kapasi-
teetistaan johtuen jyrkkien syéttévaihteluiden vaimentime-
na, ja lietevirtaus laipan 112 yli on piidasiassa laminaa-
rinen virtaus.

Pybrivd jakopato 120 ottaa vastaan porauslietteen
padon reunalaipasta 112 ja sen voidaan n&hdd kdsittdvin
avonaisen rungon 121, jossa on kaksi erilldin olevaa yhden-
suuntaista sivurunkca 122 (kuvio 2), eturungon 129 ja taka-
rungon 128. Runko 121 on kiinnitetty kddntodtapeilla 124, 124°
varsiin 125, 125' vaaka-akselissa liikkuvaksi rungon 121
kdsittdessd takaosassaan parin jalkoja 126, joihin lietteen
sulkutela 127 on kiinnitetty py&rivdnd, niin etti se on run-
gon 121 takapddn takana ja tukee siti.

Useita yhdensuuntaisia voimakdytt&isid patoteloja
130, 131 menee rungon 121 sgivujen 122 vdliin. Telat 130
suuntautuvat poikittain suodatinyksikOstd 201. Kaikkia pa-
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toteloja kdytetddn samaan suuntaan moottorilaitteen 132
kdyttdmilld hammaspy®rilld moottorilaitteen 132 k&dsittdes-—
sd tehonottoakselin, joka tulee vaihdelaatikkoon 135,

ja toisen moottorin 1l3a, joka on yhdistetty voimansiirtoon
133a ja jossa on vaihdelaatikkoon 135 menevd tehonottoakse-
li 134a. Patotelat 130 ovat samaa kokoa, ja niiden akselit
ovat keskenddn yhdensuuntaisia ja suhteellisen ldhelld toi-
siaan. Tdstd johtuen hyvin vdhidn porauslietettd menee vie-
rekkdisten patotelojen 130 vdliin. Jakopato 120 k&dsittdi
kuitenkin my6s tietyin vdlein halkaisijaltaan pienemmit
patotelat 131, joiden halkaisija on pienempi kuin teloissa
130 kuviossa 5B esitetylld tavalla. Koska kaikkien patote-
lojen 130 ja 131 akselit ovat samanlaisella etdisyydelli
toisistaan, halkaisijaltaan pienempien patotelojen 131 ja
viereisten patotelojen 130 vdlinen tila on paljon suurem-
pi kuin kahden vierekkdisen patotelan 130 vdlinen tila.
Ndin ollen telojen 130 ja 131 pddlle pantu porausliete pu-

toaa alas erillisind verhoina 150, 151, 152, 153, 154 ja 155.

Porauslietteen meneminen jakopadon 120 telojen vdliin saa
aikaan kaikkien porauslietteessd olevien suurien kaasukup-
lien vapautumisen kuplien halkaisijan ollessa t&116in esi-
merkiksi neljdosatuumaa tai enemmin. Lisiksi suhteellisen
suuria hiukkasia, kuten savikived ja vedetdéntd savea (gum-
bo), ei siirretd vierekkdisten patotelojen vdliseen tilaan,
vaan kdyttdvoimalla varustetut telat 130, 131 siirtdvit ne
jakopadon 120 pddn yli, ja ne putoavat alaspdin suodatinyk-
sikdbn 201 ylépintaan.

Suodatinyksikkd 201 on yht&djaksoinen rata (silmuk-
ka), joka menee rumpujen 300 ja 400 yli ja jonka ylidkerros
on sijoitettu pydrivdn jakopadon 120 alapuolelle. Rummut
300 ja 400 pydrivit niissid olevilla nuolilla esitetylli ta-
valla, ja yhtdjaksoisen suodatinyksikdn 201 yldrata 1iik-
kuu siis oikealta vasemmalle kuvioissa 5A ja 5B esitetyl-
14 tavalla. Myds ylidrata on kallistettu yl&spdin rummus-
ta 400 rumpuun 300. Kdytinndssi suodatinyksikdn liikeno-

peus on 300 - 500 jalkaa minuutissa. Yhti#jaksoinen suodatin-
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vksikks 201 muodostaa osan kaasunpoisto-suodatinlaitteesta
200, joka kdsittdd myOs erilldan olevat poikittaiset tukitan-
got 261, jotka muodostavat osan tyhjopoyddstd 260, joka kédsit-
tdd sivuseindmédt 280, 282, joiden vdlissd suodatinyksikdn 201
yldrata liikkuu. Tangot 261 ovat poikkileikkaukseltaan yleen-
sd kolmion muotoisia ja niissd on kuviossa 5B esitetyt yldkdr-
jet. Porausliete, joka menee yhtdjaksoisen suodatinyksikon 201
ldpi, to6rmdd myods tankoihin 261 ja menee niiden kautta sekad
putoaa kammioon 262, jonka kouru 263 osittain rajaa.

Putket 512 ldhtevdt putkikannattimista 511 ja 51la ja ne
on yhdistetty kourussa 263 oleviin aukkoihin. Putket 512 on
siis vhdistetty tyhjopumppuihin 502 ja 503, niin ettid kam-
mio 262 pysyy ilmakehdn painetta pienemmissd paineessa. Kam-
mion 262 alennettu paine edistdd porauslietteen vetdmistd suo-
datinyksik®n 201 ldpi porauslietteen ollegssa sijoitettu suo-
datinyksikdlle 201 kerrcksittain kairauslieteverhojen 150-155
avulla. Jotta porauslietteen siirtdmistd suodatinyksikdn 201
ldpi voitaisiin edistdd, poikittainen rivi suuttimia 265 on
jdrjestetty verhojen 151 ja 152 v&liin ja samanlainen rivi
suuttimia 266 on jidrjestetty verhojen 154 ja 153 vdliin. NEi-
hin suuttimiin sydtetddn paineen alaisena suodosta, toisin sa-
noen sellaista porauslietettd, joka on regeneroitu sydttdmidl-
13 se laitteen 10 l&dpi. Ndmd suuttimet suuntaavat suodoksen
alaspdin kerroksittain olevaan porauslietteeseen, joka on
suodatinyksikdn 201 p&&lld, pyrkien tdlléin pakottamaan po-
rauslietteen suodatinyksik&n 201 ldpi. Lisdksi kiintedt hiuk-
kaset, jotka voivat olla suodatinyksikdn 201 pia&lld, pois-
tetaan piddtetyistd porausnesteistd tai raakarautaelementeis-
td, jotka ovat jddneet kiinteisiin aineisiin. Suodoksen pe-
semiselld suuttimilla 265 ja 266 pyritdin samaan aikaan suu-
rempi porauslietteen regenerointi kuin mik3 olisi mahdol-
lista, jos kiintedt hiukkaset, jotka ovat liian suuria mene-
mddn suodatinyksikdn l&dpi, pédstettdisiin menemddn hukkaan,
ilman ettd ne pestdisiin tai puhdistettaisiin niisti raaka-
rauta porausliete-elementeistd, jotka ovat tdllaisten kiintei-

den aineiden pinnassa.
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Porauslietteen meneminen suodatinyksikOn 201 1&pi
tapahtuu kammion 262 pituudella, ja siihen mennessid, jol-
loin tietty osa suodatinyksikkod 201 ldhestyy kourun 263
vasenta pddtd ldhelld rumpua 300, pdiasiassa kaikki poraus-
liete on mennyt suodatinyksik&én 201 ldpi kammioon 262. Kui-
tenkin jonkin verran suodosta jdd suodatinyksikdén 201 pd&dlle
ja siihen.

Jakopadon 120 sydttdmid porausliete gisdltidi jdinnds-
kaasua ja/tail -ilmaa, joka hajaantuu siihen erikokoisina kup-
lina. Porauslietteen meneminen suodatinyksikén 201 ldpi saa
alkaan lisdksi osittaisen kaasunpoiston niistd kuplista, jot-
ka ovat suurempaa kokoa kuin seulan 220 silmdkoko. Ndin ollen
suodatinyksikkd 201 sekd@ erottaa porauslietteen kiinteistid
hiukkasista attd toimii myds porauslietteen ensimmdisen vai-
heen kaasunpoistimena. Toisen vaiheen kaasunpoistimen muodos-
taa taas pari yhdensuuntaisia teloja 250, 250a kammion 262
alaosassa. Telojen 250, 250a alapuolella on .toinen kouruosa
264, joka kasittdd alapddssididn altaan 270.

Kammion 262 sen osan yldpuolella, joka on ldhimpdnid
rumpua 300, on poikittainen sarja suu-timia 267 (kuvio 5a),
joiden tehtdvdnd on pestd suodatinyksik®std 201 kaikki siihen
jddvd suodos. Tyypiltdidn vesipohjaisten porauslietteiden suo-
dos pestddn sySttdmdlld pienid middrid vettd suuttimista 267,
kun taas tyypiltddn dljypohijaisten porauslietteiden suodos
pestddn sydttdmdlld dieseléljyd. Tdm#n vesi- tai dieseldljy-
pesun, aina tapauksesta riippuen, tehtdvidnd on myds poistaa
raakarautamateriaaleja, joita voi olla suodatinyksikdn 201
kuljettamissa kiinteissid aineissa, vain pienen osan pesunes-
teistd mennessd kammioon 262, niin ettd regeneroitavan po-
rauslietteen laimentuminen minimoituu. Pesuneste ja kaikki
liuonneet suodatinyksikkd6n piddtetyt materiaalit poiste-
taan suodatinyksikdst&@ 201 sen mennessd poistorummun 300 ym-
pdri imemdlld ne suodatinyksikdn 201 1l&pi imulaitteella, jo-
kavkésittéé rummussa 300 olevat letkut 309, kuten kuviossa

S5A esitetddn. Materiaalit, jotka imetdin suodatinyksikén 201
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ldpi  rumpuun 300, menevdt erotuslaitteeseen (selostetaan myd-
hemmin), joka on yhdistetty tyhjdldhteeseen, jolloin saadaan
ajkaan kiinteiden aineiden talteenotto. Koska ndmd kiintedt
aineet ovat pddasiassa raakarautabaryyttihiukkasia, ndin on
saatu aikaan laite kalliin baryyttimateriaalin talteenotta-
miseksi. Pesuneste voidaan ottaa talteen ja kdyttad uudestaan
taili johtaa pois.

Suuret porausjdtehiukkaset, jotka ovat suodatinyksikdn
201 yldradan yl&pinnassa, poistetaan keskipakovoimalla, kun
suodatin 201 liikkuu rummun 300 kaarevan pinnan yli tdllais-
ten hiukkasten mennessd aikaisemmin selostettuun kiinteiden
aineiden poistojdrjestelmd&n 550.

Suodatinyksikdn ohjaus 202 on jdrjestetty poistorummun
300 alapuolelle kuviossa 5A esitetylld tavalla ja siin&d on
telat 202a, joiden ympdri suodatinyksikén 201 seulat 220 ja 222
menevidt. Kuten kuvassa esitetddn, seulat 220, 222 poikkeavat
poistorummun kehdstd ja liikkuvat pddasiassa pystysuoraan alas-
pdin, kun taas tukihihna 230 on edelleen kiinni poistorummun
300 kehdssd poiketen siitd pddasiassa vaakasuorassa suunnassa.
Tdlld tavoin seulojen 220, 222 ndhd&din irtoavan tukihihnasta 230.
Seulat 220, 222 menevdt lisdohjaustelojen 203 (kuvio 5B) vyli,
jotka ovat kiintedssid asennossa, ja sitten ne menevdt kddntdoh-
jaimen 204 yli, jossa on ohjaustelat 204a. Ohjain 204 kdidntyy
akselissa 205, joka suuntautuu poikittain suodatinyksikén 201.
rataan ndhden. Jdnnityksen sditdmekanismi 206 on jdrjestetty
saamaan aikaan ohjaimen 204 kddntyminen tapissa 205, jolloin
seulojen 220, 222 jannitys saadaan sdiddetyksi.

Heti sen jdlkeen kun seula 220 on irronnut poistorum-
musta 300, se Jjoutuu huuhteluun, joka tapahtuu vesi- tai die-
seldljysuutinrivilld 210 ja suurinopeuksisella ilmasuutti-
mella 207, johon sydtetddn paineilmaa. Kaikki suodatinyksikds-
sd olevat kiintedt aineet poistetaan ndin seulasta 220 ja pu-
dotetaan kiinteiden aineiden poistojdrjestelmididn 550. Kun seu-~
la 220 on mennyt ohjaimen 202 telojen 202a ympiri, siihen koh-
distetaan lisdpesu vedelld tai dieseldljylld, joka tulee put-
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kissa 208a olevasta suutinsarjasta 208, seulassa 220 vield mah-
dollisesti olevien kiinteiden aineiden poistamiseksi. Suutti-
mista 208 tuleva neste, jossa on suodoksen poistamia kiintei=-
td aineita (jotka ovat minimaalisia), siirtyy alaspdin kam-
mioon 209; kammioon 209 on jadrjestetty poistopumppu, joka kd&-
sittdd pumpun suuttimen 211, johon sydtetdsn samaa nestettd,
jota suihkutetaan suuttimista 208, ja poistoputken 212, joka
johtaa varastointitilanteeseen. Erddnd seurauksena siitd, ettd
seula 220 puhdistetaan ilmasuuttimella 207 ja pestddn suuttimil-
la 208 ja materiaalit poistetaan poistorummulla 300, joutorum-
puun 400 tulee pdiasiassa puhdas seulayksikkd 201. Puhdas seu-
layksikkt on ndin ollen optimitilassa prosessin aloittamiseksi
uudestaan.

Patotelat kédsittdvidt halkaisijaltaan suuremmat telat
130 ja pienemmdn halkaisijan omaavat telat ‘131, kuten aikai-
semmin mainittiin, Kaikki patotelat 130, 131 pydrividt samaan
suuntaan. Vierekkdisten telojen vdlinen kapea tila pddstds
vain hyvin pienen mddrdn porauslietettd menemddn livitseen,
kuten ohuella virtausverkolla kuvion 7 kohdassa 156 esimerk-
kind esitetddn. On selvdd, ettd vain hyvin pienet porausliet-
teeseen sisdltyvdt hiukkaset voivat mennid vierekkiisten telo-
jen 130 l&pi, kun taas suuremmat hiukkaset voivat menni pienen
halkaisijan kédsittdvien patotelojen 131 ja viereisten suurem-
man halkaisijan omaavien patotelojen 130 vdliin. Tdm3d muodos-
taa porauslietteen verhot 150, 151, 152, 153, 154 ja 155.
Pddasiassa kaikki jakopatoon 120 sydtetty porausliete menee
sen ldpi. Poikittain telojen 130 ja 131 alla on hajotuslevy
147, Jjoka on kddnnetyn V:n muotoinen ja toimii my&s tukena ja
suuntautuu poikittain teloihin 130, 131 nihden sekd jakaa
porauslietteen sivusuunnassa. Yksi tai useampia tdllaisia ha-
jotuslevyjéd 147 on sijoitettu porauslietteen levittidmiseksi
sivusuunnassa, sen jdlkeen kun se menee patotelojen 130, 131
ldpi.

Patotelat 130 ja 131 kisittividt sisilieridn muotoisen
metallisyddmen 136 ja elastomeerimateriaalia, esim. teflonia,
olevan ulkosuojuksen 137. Kuten kuviossa 8 esitetdin, sydin
136 ja suojus 137 on yhdistetty toisiinsa poikittaistapeil-
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la 138. Kiilaurat 139 on jdrjestetty syddmien 136 pdihin, ja
kiilat 140 yhdistdvdt ndmd syddmet ja tdstd johtuen telat 130
ja 131 akselien 141 tukemiseksi. Kuten kuviossa 8 esitetddn,
jokaisen tukiakselin 141 oikeanpuoleinen pdi on laakeroitu
sivuosassa 122 olevaan laakeriin 142. Vasemmassa pddssd
oleva akseli 141 on, kuten kuviossa 8 esitetddn, laakeroitu
sivuopsassa 123 olevaan laakeriin 143, ja siihen on kiilattu
hammaspydrd 144, joka hammastuu joutockidyntihammaspydrddn 145.
Kansilevy 146 peittdd vaihdelaatikon ulkopddn ja muodostaa
tuen akselin 141 ulkopddtd varten.

Akseli 134 (kuvio 6) kdyttdd yhtd sarjaa hammaspyod-
rid 144 ja 145, ja akseli 134a kidyttidd toista sarjaa hammas-
pydrid 144 ja 145. Akseli 134 pannaan mieluimmin pySrimdin
suuremmalla nopeudella kuin akseli 134a, niin ettdi ensimmdinen,
oikeanpuocleinen (kuten kuviossa SB esitetddn) ryhmd patoteloja
130, 131 pydrii suuremmalla nopeudella kuin toinen, vasemman-
puoleinen patotelaryhmi. _

Suutinrivit 265 ja 266 ottavat vastaan suodoksen paineen
alaisena ja suihkuttavat sen alaspdin huomattavalla voimalla
hienosilmdisen seulan 220 yldpintaa vasten. Tukihihna 230
liikkuu tyh;jopoyddn 260 tankojen 261 pdidllid ja tarttuu niihin.
Tangot 261 on erotettu toisistaan kanavilla 26la, joiden kaut-
ta porausliete menee kammioon 262.

Ylivirtauskouru 160 (kuvio 10) on sijoitettu sivuttain
suodattimen 201 viereen ja se ottaa vastaan sen porauslietteen,
joka voi virrata suodatinyksikén 201 yli. Kouru 160 voidaan
yhdistdd johonkin sopivaan pumppuun joko mahdollisen ylivir-
tauksen kierrdttdmiseksi takaisin porauslietteen sisdidntuloon
tai sen poistamiseksi, mikd voi olla tarpeellista siinid ta-
pauksessa, ettd jokin lietteen regenerointijdrjestelmidn 10
mekaanisista komponenteista on epidkunnossa.

Putket 512, jotka on yhdistetty putkikannattimeen 511,
joka on yhdistetty tyhjdpumppuun, on jirjestetty vastakkai-
giin pdihin kammion 262 sisddntulojen ollessa tankojen 261
alla. Kuviossa ndhdddn myds putket 512a, jotka on yhdistetty
putkikannattimeen 5lla ja kammioon 262. Putki 512a on yhdis-
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tetty myds tyhjopumppuun. Ndin ollen kammioon 262 saadaan
alennettu paine, joka edistdd porauslietteen menemistd suoda-
tinyksiklén 201 1&pi. Kaikki se ilma tai kaasu, joka voi va-
pautua porauslietteen ollessa kammiossa 262, poistetaan ndin
0llen nopeasti kammiosta.

Toisen vaiheen kaasunpoistin kasittd3d yhdensuuntaiset
voimakdyttdiset telat 250, 250a, jotka pyOrivit vastakkai-
siin suuntiin, kuten niissd olevilla nuolilla on esitetty.
Telojen 250, 250a pydriminen saadaan aikaan moottori-voiman-
siirtokdyttdlaitteella 251, joka esitetddn kuviossa 5A. Su-
lut 252 on jdrjestetty telojen 250, 250a ja lohkojen 253 vid-
liin, jotka on kiinnitetty kouruosan 264 vastakkaisiin sei-
namiin, niin ettei materiaali pddse menemddn telojen 250,
250a ympdri. Telojen 250 ja 250a vdlisen tilan alapuolelle
on jdrjestetty alasinlevy 254, joka on muodoltaan tasainen,
kdadnnetty V, ottamaan sielld vastaan telojen 250, 250a tyodon-
tdmdd porauslietettd edistden ndin lisdd ilman tai kaasun
erottamista porauslietteestd. Tdllainen ilma tai kaasu pois-
tetaan alakammiosta 255, joka on rajattu teloilla 250, 250a,
lohkeoilla 253 ja kouruosalla 264, putkella 256, joka on yh-
distetty paineenvdhennysventtiilin 257 v&litykselld putkeen
512.

Poikittaisessa allasputkessa 270 on toisen vaiheen
kaasunpoistimen alap#iissd sisidsuutin 271, johon sydtetdin
paineistutettua suodosta putkesta 272, joka on yhdistetty
pumppuun tai muuhun paineistetun suodoksen lihteeseen. Ti-
md pakottaa porauslietteen, joka on suorittanut loppuun kier-
roksensa lietteen regenerointilaitteen 10 ldpi, suodosput-
ken 13 kautta takaisin kuviossa 1 esitettyyn lietesdili&én
MT. Tukihihnan 230 alarata on tukilevyn 240 pddlld, joka
on tuettu runko-osiin 20 ja 21. Myds ohjaustela 203 muodostaa
tuen seulayksikdélle 201.

Kuviot 5A ja 11 havainnollistavat yl&pdidstd&n avonais-
ta kammiokoteloa 209 runko-osien 20 ja 21 vdlissd seulasuo-
datinyksikdén 201 ollessa kammion pdilli ja suuttimien 208

ottaessa vastaan suodosta paineen alaisena putkesta 208a suo-
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doksen ohjaamiseksi yksikkddn 201 ja sen kautta kotelon 209
kammioon 209'. Kammiossa 209' on kaksi toisistaan erillédé&n
olevaa suutinta, jotka poistavat suodosta poistoputkeen 212,
joka on yhdistetty suodosputkeen 13,

Poistorumpu 300 ja sen asentaminen esitetddn kuviois-
sa 5A, 12, 13 ja 14, joihin viitataan. Poistorumpu 300 k&-
sittdd, kuten kuviossa 12 esitetddn, parin sivuseindmiid 301
ja 302, jotka tukevat sylinterid 303, jonka ulkopinnassa on
elastomeerilieridpintakerros 304. Tukihihna 230 liikkuu ker-
roksen 304 pd&lld ja siihen on tehty lukuisia aukkoja 238.
Aukot 238 ovat samalla kohdalla vastaavien kaarevien kehdurien
306 kanssa kerroksessa 304. Sateittidiset aukot 306a yhdistdvdt
urat 306 sylinterin 303 sdteittdisiin aukkoihin 307. Useita
aksiaalisesti suuntautuvia imusuuttimia 308 on kiinnitetty
sylinterin 303 sisdpintaan jokaisen suuttimen yhdistdessd usei-
ta aukkoja 307. Imuletku 309 on yhdistetty jokaiseen imusuutti-
meen 308. Poistorumpuun 300 on jdrjestetty mySds vdliseind, joka
kdsittdd sopivat aukot 311, joiden lé&pi voida&n ohjata joita-
kin imuletkuja 309, kuten kuviossa 12 esitetdin.

Poistorumpu 300 on tuettu pydrivdnd kiinteddn, onttoon
akseliin 315, joka on laakeroitu siihen laakereilla 316 ja 317,
kuten kuviossa 12 esitetddn. Kotelo 318 liittyy laakeriin 316
ja on kiinnitetty pulteilla sivuseindmddn 301. Kotelo 319 liit-
tyy laakeriin 317 ja on kiinnitetty pulteilla rummun 300 si-
vuseindmddn 302. Holkissa 320 (ks myds kuvio 14), joka on kiin-~
nitetty védliseinddn 310, on kehdaukot 321, joihin imuletkut
309 suuntautuvat, jolloin holkin 320 sisdpuoli saadaan yhtey-
teen imuletkujen 309 kanssa. Holkki 320 on kiinnitetty, esim.
hitsaamalla, seindmd&n 310 ja on sama-akselisesti akselin 315
ympdrilld tietylld etdisyydelld siitd. Tiiviste 322 on kiin-
nitetty holkkiin 320, esim. ruuveilla, ja liittyy tiivistdvis-
ti akselin 315 ulkopintaan. Akselissa 315 on aukko 325, joka
on yhteydessd holkkiin 320 ja seinimin 310 ja tiivisteen 322
valissd, niin ettd saadaan aikaan jatkuva nesteyhteys akselin
315 sisdosan ja holkissa 320 olevan tilan vAlilli, johon on

jérjestetty, kuten kuvioissa 5A ja 14 esitetddn, tiivistysle-
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vyt 326 ja 327. Tiivistyslevyt 326 ja 327 (ks. kuvio 5A) muo-
dostavat kehdn suunnassa suuntautuvan kammion 328, jonka osa
holkin 320 sisdseindd, seindmdn 310 sisdpinnat ja tiiviste
322 rajaavat. Ndin ollen, kun katsotaan kuviota 5A, poisto-
rummun 300 pydriessd ja imuletkun 309 ldhestyessd pystyasen-
toa, sen sisdpdd menee levyn 326 ohi ja on tdlldin yhteydes-
sd8 akselin 315 sisdosaan, joka on yhdistetty tyhjéén, ja py-
syy vhteyvdesgsd akselin 315 sisdosan kanssa, kunnes se menee
vaaka-asennon alapuclelle ja kammion 328 taakse tiivistysle-
vyn 327 rajaamalla tavalla. N&in ollen poisto saadaan aikaan
poistorummun 300 rajoitetun vydhykkeen l&dpi, niin ettd suoda-
tinyksikkddn 201 voidaan vetdd materiaalia, jonka pesusuutin
267 on siirtdnyt siihen, ja mySs mitd tahansa muuta riittdvan
pienikokoista jddnndsmateriaalia, niin ettd se pddsee mene-
mddn hienosilmdisen seulan 220 reikien 1lEpi.

Poistorummun 300 kdyttSlaite on jdrjestetty koteloon
330, joka on tuettu pilariin 22, voimansiirrolla 331, jossa
on tehonottoakseli 332, joka on yhdistetty laippaan 333, joka
on puolestaan yhdistetty rummun sivuseinidmiin 301. Timd ra-
kenne tukee kiintedn akselin 315 pd&td, laakeri 316 tekee
mahdolliseksi rummun 300 py®rimisen, ja voimansiirto 331
saa aikaan pydrimisen. Moottori 332 on yhdistetty voimansiir-
tohihnalla 334 hihnapy®dr&ddn 335, joka on yhdistetty voiman-
siirtoon kuviossa 3 esitetyllid tavalla.

Ontto kotelo 340 on jérjestetty pilariin 24 ja siini
on, kuten kuvioissa 13 ja 14 esitetddn, lovi 341, joka ottaa
vastaan pddasiassa U-muotoisen kannattimen 342. Kannattimeen
on hitsattu tukiholkki 343, jossa on aukot 344. Kiilat 345
on jédrjestetty, ja ne suuntautuvat holkkiin 343 ja akselin
315 pddhdn. Akselin 315 p&dd, joka on sijoitettu tukiholk-
kiin 343, on varustettu aukoilla 329, jotka voidaan nihdi
kuviossa 13, yhteyden saamiseksi aikaan tukiholkissa 343
oleviin aukkoihin 344. Ndin ollen ndmid aukot saavat aikaan
sen, ettd kotelon 340 sisdpuoli tulee yhteyteen akselin 315
sisdpuolen kanssa. Kotelossa 340 on, kuten kuviossa 14 esite-

tdan, levy 359, joka eristdid sen sisdpuolen putkikannattimen
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5lla sisdpuolesta; kuitenkin kotelossa oleva poistoaukko muo-
dostaa yhteyden tyhj6ldhteeseen, jota selostetaan myShemmin.

Kuviossa 15 esitetddn putkikannatin 51la, jossaam ylos-
pdin suuntautuva haara 514, kaltevan levyn 515 yldpuolella,
joka tiivistdd putkikannattimen S51la pdityosan. T&115in on
saatu aikaan kammio 516, johon on jidrjestetty sdlddettdvd jén-
nityksenmuodostuslaite 410. Kammio 516 on suljettu pdityle-
vylld 517, jossa on aukko 518 ja pari ohjaustankoja 519 ja 521,
jotka ovat sen kanssa yhdensuuntaisia. Lineaarisesti liikku-
va akselituki 420 on jérjestetty tukemaan joutorummun 400 ak-
selin 401 toista pddtd ja kdsittdd parin laakeritukia 421,
joissa on laakerit 422, jotka ottavat vastaan ohjaustangot
519 ja 521. Akseli 401 on sijoitettu holkkiin 432, joka on
vhdistetty tukiosan 420 sivuseindmiin 433 ja 434, kuten ku-
viosta 17 parhaiten ndkyy.

Kiristyslaitteen 410 aksiaalisesti liikkuva tanko
411, kuten kuviossa 17 esitetddn, on yhdistetty akselitues-
sa 420 olevaan pilariin 412 pultilla 413, jolloin saadaan
aikaan akselituen 420 ja akselin 401 liukuminen vaakasuun-
nassa kiristyslaitteen 410 pakotuksesta, jonka tehtidvini
on saada aikaan suodattimeen 201 oikea jdnnitys. Akseli
401 vastakkainen pdd on tuettu sidddettividksi samanlaisel-
la laitteella, joka kdsittdd akselituen 420' ja kiristys-
laitteen 410' (kuvio 3).

Kiristyslaitteet 410, 410' voivat olla mitid tahansa
sellaista tunnettua rakennetta, jotka pitdvdt suodatinyksi-
kén 201 sopivan jénnityksen alaisena sen toiminnan aikana
ja mahdollistavat riitt&dvédn vdlyksen, niin ettd yksikkd
201 ja hihna 230 voidaan tarvittaessa irrottaa.

Kuviossa 18 esitetddn hienosilmiinen seula 220, jo-
ka muodostaa osan suodatinyksikkdd 201, joka on jaettu
ensimmdiseksi ja toiseksi levyksi 201A ja 201B vdlitukisui-
kaleella 228. Kuten aikaisemmin mainittiin, suodatinyksikkd
kdsittdd ulkopuolella hienosilmdisen seulan 220 ja sisdpuo-
lella karkean tukiseulan 222. Hienosilmiisen seulan 220
korkeus on "187 mesh" , kun kdytetddn baryyttia sisdlté-
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vdd porauslietettd, ja "325 mesh", kun kdytetddn lisdaineita
sisdltdmdtdntd porauslietettd. Pohjatukiseula 222 on ruostu-
matonta terdstd ja sen korkeus on 18 mesh. Tamdn seulan teh-
tdvdnd on vahvistaa seulaa 223 mekaanisesti. Sivureunasui-
kaleet 225, 225' on jadrjestetty, ja kummassakin on aukko ja
suurennettu reikd 226a, johon on pantu liimaa pitdmddn seu-
lojen 220 ja 222 reunat paikallaan. Reunasuikaleet 225, 225'
on myds varustettu kaltevilla, sisddnpdin suuntautuvilla
pinnoilla 227. On jdrjestetty vdlitukisuikale 228, joka erot-
taa levyt 201A ja 201B ja vastaa rakenteeltaan reunasuika-
leita 225 ja kdsittdd kaltevat pinnat 22%9a ja 229b.

Tukihihnassa 230 on sivureunaulokkeet 231 ja 231la ul-
koreunojen sisdpuolella, jolloin saadaan aikaan laipat 232
ja 232a, kuten kuviossa 18 esitetddn. Ulokkeessa 231 on vas-
taava pinta 233, johon reunasuikaleen 225 pinta 227 tarttuu,
ja ulokkeessa 23la on samanlainen toiseen reunasuikaleeseen
225 liittyvda kosketus. Hihnassa 230 on my6s védliulokkeet
234 ja 234a (kuvio 19), jotka suuntautuvat pituussuunnassa
hihnan koko pituudelle samalla tavalla kuin ulokkeet 231 ja
231a. Ulokkeet 234 ja 234a on varustettu pinnoille 235a ja
235b, jotka liittyvdt vidlisuikaleen 228 pintoihin 229%a ja
229b. Tdssd edelld selostetulla uloke- ja pintajirjestel~
mdlld saadaan aikaan seulan 220 ohjaaminen ja tukeminen
tukihihnan 230 avulla.

Lisdksi hihnassa 230 on, kuten kuviossa 21 esite-
t&3n, useita pystyharjoja 236, jotka suuntautuvat sivut-
tain hihnan 230 yli ja hihnan 230 rungon 237 yldpuolelle.
Harjat muodostavat erittdin suuren mddr8n poikittaiskenno-
ja tai -kouruja, jotka ottavat vastaan porauslietetty.
Kennot on varustettu useilla aukoilla 238, jotka suuntautu-
vat tukihihnan 230 rungon 237 1l&pi, niin ett# hihnalle 230
slirretty suuri mddrd porauslietettid saadaan menemidn sen
ldpi suurella nopeudella. Tdmi on tirkedi poistettaessa hih-
nalta 230 pddasiassa kaikki se porausliete, joka on siir-
retty sille erittdin lyhyen liikepitﬁuden aikana. Lujuuden

lisddmiseksi hihnassa 230 on alaspidin suuntautuva keskioh-
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jausuloke 239, joka menee poistorummussa 300 olevaan kehd-

uraan 305, kuten kuviossa 4 esitetddn.

Kuvioissa 22-30 esitetddn kédsiteltdvidn keksinnén mukai-

sesta lietteen regenerointijidrjestelmdstd toinen rakenne, joka

on merkitty yleisesti 2-~10. Toisen rakenteen selityksessd
ensimmdisen rakenteen osista ja konstruktioista poikkeavien
ogien viitenumeroiden edessi on etuliite "2". Esikédsittely-
laite 2-100 kdsittdd, kuten kuviossa 24b esitetddn, tulopa-
tokotelon 2-110, jossa on yldspdin suuntautuva laipoitettu
tuloputki 2-115, johon on jdrjestetty tulopatoputki 2-116,
jossa on yldpatolaippa 2-112., Laippa 2-112 on sijoitettu
tietylle etdisyydelle padon 2-110 yldseindmdn 2-117 alapuo-
lelle, jolloin laipan 2-112 ylidpuclelle muodostuu kanava,
jonka kautta lieteputkesta 2-14 vastaanotettu porausliete
sybtetddn. Ndin ollen kammio, jonka patoseindmid 2-116 osit-
tain muodostaa, on varastokammio, joka ottaa vastaan ja va-
rastoi porauslietteen mahdollisen ylivirtausmddrdn,

Kaasunpoistosuodatinlaite 2-200 (ks kuvio 23) ké&sit-
tdd tyhjopdyddn 2-260, joka on varustettu toisistaan eril-
188n olevilla yhdensuuntaisilla teloilla 2~261, joiden va-
lissd on tilat 2-26la. Telat 2-261 tukevat yhtédjaksoista
suodatinyksikkdd 201 ja tukihihnaa 230 tilojen 2~26la teh-
dessd mahdolliseksi sen, ettd porausliete, joka on mennyt
elementtien 201 ja 230 ldpi, siirtyy kouruihin 2-274 ja
2-277 telojen 2-261 alapuolella. Kuten kuvioissa 24A ja
24B esitetddn, telat 2-261 suuntautuvat suodatinyksikén
201 yldrataa pitkin ja sen alapuolelle ja tukevat sitid
pienkitkaliikkeen aikaansaamiseksi, jolloin vahennet#é&n
suodatinyksikdn 201 hankausta ja siihen kohdistuvaa jar-
rutusta. Kuten kuvioissa 24A ja 24B esitetddn, hihna 230
on alaradastaan tuettu myds sarjalla teloja 2-240 kulumi-
sen ja kitkan vdhentdmiseksi.

Tyhjopdytd 2-260 esitetddn kuviossa 25, ja se ki-
sittad toisistaan erillddn olevat telat 2-261, joissa on
suuren halkaisijan omaavat p&dtyosat 2~281, keskiakselin

2-282 ollessa esitetty olevan telojen 2-261 keskiosassa.
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Suurennetut osat 2-281 on muodostettu elastomeeriholkeilla,
jotka ovat teflonia, kumia tai vastaavaa, ja akseli 2-282

on kuvion 26 esittdmdlld tavalla ontto. Elastomeeriholkkien
sisdpddn vdli muodostaa tietyn tilan tukihihnan 230 (kuvion
19) ohjausuloketta 239 varten. Laakeri 2-283 on jdrjestetty
kummankin onton akselin 2-282 p&ddhdn, kuten kuviossa 26 esi-
tetddn. Laakerin ulkopinta liittyy akselin 2-282 sisdpintaan,
ja tappiakseli 2-284 lidhtee sisdpinnasta ja siind on pdidllyste
2-284a. Mutteri 2-285 on kierretty tappiakselin 2-284 p&dhén.

Tukikisko 2-286 on pituussuunnassa pdyddn 2-260 kum-
mallakin puolella lohkon 2-286a ollessa asennettu siihen ja
kiinnitetty siihen hatturuuveilla 2-286b. Tukikiskoon 2-286
on hitsattu levy 2-287, jossa on alaspdin suuntautuvat lovet
2-287a sddnndllisin vdlein sen pituudella. Lovet 2-287a on
mitoitettu niin, ettd ne ottavat vastaan ja pitdvdt paikoil-
laan mutterit 2-285, kuten kuvio-sa 25 esitetddn. Levyn
2-287 sisdpuolella on vdlilevy 2-289, joka on varustettu sddn-
néllisin vdlein rei'illd pulttia 2-284 ja siind olevaa pddl-
lystettd 2-284a varten.

Edelld esitetyn rakenteen mukaisesti tukikisko 2-286
ja lohkot 2-286a on sijoitettu sivusuunnassa erilleen toisis-
taan ja yhdensuuntaisesti sekd yhdistetty poikittaisosilla
2-288. Telat 2-261 on pantu paikoilleen akselin 2-284 olles-
sa tydnnetty levyissd 2-289 olevien aukkojen l&pi. Tdmi pi-
tdd ne yhdessd ja telojen 2-262 ja kahden levyn 2-289 muo-
dostama yksikk® on pantu sitten paikalleen mutterien 2-285
mennessd reikiin 2-287a ja levyyn 2-287, jolloin tyhjdpdyti
2-260 on asennettu valmiiksi.

Kourussa 2-274 on pohja-aukko 2~275, jonka kautta po-
rausliete poistetaan, ja siind on pystysuoraan suuntautuvat
vdliseindlevyt 2-276, jotka jakavat kourussa 2-274 olevan
kammion neljddn alakammioon. Poistoputki 2-512 tulee jokai-
seen alakamm.oon ja on rakenteellisesti yhdistetty putkikan-
nattimiin 511 ja 5lla vastakkaisissa pdissd, kuten kuvios-
sa 27 esitetddn. Jokaisessa putkessa on alaspdin suuntautu-

va keskiaukko, jonka péddlle on pantu putkisuojus 2-512a.
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Toinen kouru 2-277 on varustettu vastaavasti alaosas-
taan poistoaukolla 2-278 ja muodostaa vastaavasti kammion,
joka on jaettu osiin védliseindlevyilld 2-279. Niin ollen kou-
run 2-277 osittain muodostama kammio on jaettu osiin viidelld
viliseindlevylld 2-279, ja poistoputki 2-512 yhdistdd jokai-
sen alaosaston putkikannattimiin 511 ja 51la.

Toisen vaiheen kaasunpoistolaite 2-290 on sijoitettu
kummankin ulostulon 2-275 ja 2-278 alapuolelle. Toisen vai-
heen kaasunpoistolaitteet 2-290 ovat rakenteeltaan pddasias-
sa samanlaisia, ja kumpikin kdsittdid kotelon 2-291, jossa
on pybdrivd levy 2-292., Levyjen kdyttdvoimana on vaihdelaa-
tikko 2-293, joka on tuettu tukiosilla 2-294. Kotelo 2-291
on osittain lieridmdinen sen seindmien ollessa lieridmdisid
ulospdin levystd 2-292 ja sitten kartiomaisia alaspdin sekad
johtaessa altaaseen 2-295. Porausliete iskeytyy pydrivéan
levyyn 2-292 suhteellisen ldhelld sen keksiosaa, jossa is-
ku vapauttaa pienid kaasukuplia. Porausliete kerrostuu
ohuena levynd py®rivédn levyn 2~292 pddlle, mikd edistdd kaa-
sun vapautumista. Lisdksi keskipakovoima heittdd porausliet-
teen kotelon 2-291 seindmid vasten, jossa isku edistdd po-
rauslietteessd vield td3ssd vaiheessa mahdollisesti olevan kaa-

sun vapautumista.

Katsottaessa nyt kuviota 27 ndhdddn suodatinyksikkd 201,

joka kédsittdd hienoseulan 220 ja hihnan 230, jotka on tuettu
teloilla 2-261l. Vdliseindlevy 2-279, jossa on alareuna 2-279%a,
ndkyy myds kuvassa. Poistoaukon 2-278 alapuolella on pydrivé
levy 2-292 ja vaihdelaatikko 2-293, jonka kdyttdvoimana on
mocttorikdyttdyksikdstd 2-297 tuleva akseli 2-296. Kourun
2-277 muodostamassa kammiossa ndhdd&n neljd putkea 2-512,

jotka kédsittdvdt niiden keskelle sijoitetun imusuojuksen 2-512a,

putkien 2-512 ollessa vhteydessid sekd putkikannattimeen 511
ettd putkikannattimeen 51lla. Toisen vaiheen kaasunpoistin
2-290 on yhteydessd koruihin 2-274 ja 2-277 poistoaukon
2-278 vdlitykselld, koska porausliete ei tdytd kokonaau auk-
koa 2-278 jatkuvasti eikd muodosta sulkua kourujen rajaaman
kammion ja toisen vaiheen kaasunpoistimien 2-290 vdliin. Mi-

kdli toisen vaiheen kaasunpoistimiin 2-290 muodostuu tuntu-
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va kaasun paine siitd kaasusta, joka on erottunut porausliet-
teestd porauslietteen iskun vaikutuksesta, kun se suuntautuu
keskipakovoimalla pyOrivdstd levystd 2-292 toisen vaiheen kaa-
sunpoistimen 2-290 lieridseindmdd vasten, se voi pddstd ulos
suurena kuplana porauslietteen ldpi aukosta 2-278 tai voidaan
jdrjestdad putki, joka yhdistdi toisen vaiheen kaasunpoistimen
2-290 toiseen tai molempiin putkikannattimiin 511, 51la en-
simmdisen rakenteen putkea 256 vastaavalla tavalla.

Allas 2-295, johon porausliete, josta kaasu on pois-
tettu, kerddntyy, on yhdistetty poistoputkeen 2-270, joka muo-
dostaa osan suodoksen poistojdrjestelmidstd 2-530; kuten on
ymmdrrettidvissd, kummastakin toisen vaiheen kaasunpoistimes-
ta 2-290 l8htee putki 2-270, ja ndmd putket yvhtyvdt regene-
roidun porauslietteen siirtdmiseksi lietesdiliddn. Virtaus
suodoksen poistojdrjestelmdn 2~530 putkien ldpi tapahtuu mie-
luimmin omapainoisena; vaihtoehtoisesti voidaan kuitenkin
kdyttdd suodossuihkuja.

Kuvioissa 28 ‘ja 29 esitetddn tyypillisen imuputken
2-512 pdd, joka on yhdistetty laippaan 2-520, joka on yhdis-
tetty pulteilla tai ruuveilla 2-521 toiseen laippaan 2-~522.
Laippa 2-522 on yhdistetty lyhyeen putkeen 2-523, joka on
nesteyhteydessd putkikannattimeen 51la. Laippojen 2-520 ja
2-522 vdlissd on suutinlevy 2-525, jossa on aukko 2-526,
joka rajaa virtauskanavan poikkileikkauspinta-alan. Suutin-
levy 2-525 ja suutin 2-526 on valittu niin, ettd saadaan
aikaan tietty virtausalue putkessa 2~512, ja kun kdytetddn
suutinlevyjd 2-525, joilla on erikokoiset suuttimet 2-526,
jokaisessa putkessa 2-512, voidaan saada aikaan haluttu vir-
tausnopeus jokaisen putken 2-512 l&dpi. Vastaava jidrjestely
on tehty putken 2-512 toiseen pddhdn, jossa se on yvhdistetty
putkikannattimeen 511.

Kuvio 30 havainnollistaa poistorumpua 2-300, jossa
on sivuseindmdt 2-301 ja 2-302 ja vdliseind 2-310, jonka
ulkokehd on puhkaistu imukouruilla 2-308a, joista jokaiseen
on yhdistetty imuletkuosa 2-309. Sen sijaan imukourut 2-308b

eivdt mene seindmidn 2-310 ldpi ja ne on yhdistetty letkuosaan
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2-309b. N&in ollen imuletkut ovat suorempia kuin kuviossa 8
esitetyssd rakenteessa eivdtkd ne mene vdliseindn 2-310 ldpi
kuten ensimméisessd rakenteessa.

Suodatinyksikdn 201 hihna 2-230 poikkeaa hihnasta 230
siind, ettd hihnan 2-230 kummallekin puolelle on tehty kuusi
aukkoa 2-232, ja ettd poistorummun 2-300 etukerroksessa
2-304 on vastaavat sdteittdiset aukot 2-306, jotka on yhdis-
tetty kehdn suunnassa sijaitseviin kaareviin uriin 2-306a.
Jokainen imukouru 2-308 on, kuten kuviossa 24A esitetdan,
poikkileikkaukseltaan pdidasiassa kolmion muotoinen.

Nyt katsotaan kuvioita 32-36, jotka havainnollistavat
keksinndn kolmatta rakennetta, jossa kdytetddn yhtd suhteel-
lisen suurta pyo6rivdd levykaasunpoistinta. Tdssd rakenteessa
tyhjbpbytd on rajattu kourulevylld 600, joka suuntautuu kaik=~
kien niiden telojen 602 alapuolelle, jotka muodostavat tuen
suodatinyksikdn 201 liikkuvalle radalle. Itse asiassa kuvioi-
den 32-36 rakenteet vastaavat kuvion 22 etc. rakennetta kai-
kissa yksityiskohdissa lukuunottamatta lietteen vastaanotta-
vaa kaasunpoistolaitetta, joka on sijoitettu telojen 602 ala-
puolelle, Kourulevyn 600 rajat kdsittidvidt sivurunko-osat
6-286 tyhjOpbydan sivuilla ja pdidtyrunko-osat 6-288, kuten
kuvioissa 35 ja 36 esitetddn. Alaspdin suuntautuva kouru T
alkaa kourulevyn 600 vasemmanpuoleisesta pddstd ja on rajat-
tu pohjaseindmdlld 604, joka on Y-muotoinen, kuten kuvios-
sa 34 esitetddn; Y-muotoisen kourun keh#d on rajattu ensim-

mdiselld ja toisella sivuseindmdlli 606 ja 608, viiste~

tylld pddtyseindmdlld 610 ja seindmdelementeilld 612, 614, 616,

618, 620, 622, 624 ja 626. On huomattava, etti seinidmielemen-
tit 612, 614, 616 ja 618 rajaavat ensimmiisen poistokourun
630, jossa on poistoreuna 631, kun taas seindmidelementit

620, 622, 624 ja 626 rajaavat toisen poistokourun 632, jos-
sa on poistoreuna 633. Sdddettidvdt venttiililaitteet V1, V2
ja V3 on jdrjestetty pohjaseindmiin 604 kuvioissa 33 ja 35
esitetylld tavalla. Lisdksi kourulevy 600 on varustettu kol-
mella poikittaisella poistoaukolla 640.
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Kaasunpoistokotelo 650, jonka kehd on muodoltaan kah-
deksankulmio, kuten kuviossa 33 esitetddn, on kiinnitetty
kourulevyyn 600 ja ympdrdi suuren, pydrivdn kaasunpoistole-
vun 652, joka on asennettu akseliin 655 kotelon 654 sisdpuo-
lelle, akselin alapddn saadessa kdyttdvoimansa moottorivoi-
mansiirtolaitteesta 660 hihnan 662 avulla tavalla, joka kdy
selville kuviosta 36.

Imuputket 670, joissa on tulcoaukot 672, suuntautuvat
kotelon 650 sisdpuolelle kuvioista 33 ja 36 parhaiten sel-
vidv&dlld tavalla ja ne on yhdistetty ulkopdistddn letkutyyp-
pisilld 1liittimilld 690 joko putkikannattimeen 511 tai putki-
kannattimeen 51la kuviossa 33 esitetylld tavalla. Ndin ollen
kaasunpoistokotelon 650 sisdpuoli on alennetussa paineessa
samalla tavalla kuin kourulevyn 600 yldpuolella oleva tila,
koska kourulevyn 600 yldpuolella olevan tilan ja kaasun-—
poistokotelon 650 sisdpuolen v&lilld on yhteys, joka on saa-
tu aikaan aukoilla 640 ja kourureunoissa 631, 633 olevilla
aukoilla. Venttiilit V1, V2 ja V3 voidaan séatéé niin, ettd
ne pddstdvdt ilmakehdn ilmaa kourun T vasemmanpuoleisiin osiin
mydtdvirtatelojen 602 alapuolella olevan tyhijdn pienentdmisek-
si haluttaessa (kuviossa 35 vasemmalla ndkyvdt telat). On huo-
mattava, ettd useimmissa tapauksissa porausliete on mennyt

suodatinhihnayksikdn 1ldpi, ennen kuin se tulee vasemmanpuolei-
siin teloihin ja sen vuoksi onkin vdhdn tarvetta tuntuvan tyh-
jén suuntaamiseen hihnaradan tdhdn osaan.

Kuvioissa 32 etc. esitetyn rakenteen toiminta on peri-
aatteessa sama kuin toisen rakenteen toiminta. Tarkemmin sa-
nottuna liete menee suodatinyksikdn ldpi alas kourulevyn 600
pddlle, josta se virtaa poistoaukkoihin 640 tai kouruun, jo-
ka alkaa kourulevyn 600 vasemmanpuoleisesta pdidstd, josta se
virtaa sitten alaspdin poistokourujen 630, 632 kautta reuno-
jen 631, 633 yli pyorivan levyn 652 yldosan pddlle. On huo-
mattava, ettd venttiiliosat V1 etc. voidaan konstruocida niin,
ettd ne estdvdt lietteen virtaamisen ulos mainittujen venttii-
lien 1l&8pi, mutta sallivat kuitenkin tarvittaessa tuuletusil-

man sisddnvirtauksen. Kouruista 630, 632 ja rei'istd 640 tule-
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va liete iskeytyy levyyn 652, mistd on seurauksena tietty kaa-
sunpoisto, ja sinkoutuu ulospdin kehdseindmdd 653 vasten ai-
heuttaen lietteestd tapahtuvan lisakaasunpoiston, joka on nyt
suurempi, lietteen virratessa sitten alas kaasunpoistokotelon
650 kaltevia sivuseindmid pitkin poistettavaksi ulospdin put-
kea 695 pitkin ja siirrettdvdksi mieluimmin omapainoisena lie-
tesdilitdn MT. Tarvittaessa putkeen 695 tai muualle voidaan jax-
jestdd suodossuihku, joka saa aikaan lietteen tarvittavan pump-
paamisen lietesdiliddén.

Kuvio 31 esittdd syklonierotinta 700, joka on yhdistet-
ty putkeen 351 ottamaan vastaan poistorummun 300 kautta imetyt
materiaalit. N&md materiaalit kédsittdvdt baryyttia ja mahdol-
lisesti joitakin muita sellaisia materiaaleja, joilla on huo-
mattava taloudellinen merkitys. Putki 720 yhdistdd syklonierot-
timen 700 toiseen erottimeen 740, joka on yhdistetty putkella
750 tyhjéldhteeseen. Putki 750 voi olla yhdistetty esimerkik-
si mihin tahansa tyhj&ksi muodostettuun kaasunpoistokoteloon,
esimerkiksi koteloon 650. Joissakin tapauksissa on mahdollis-
ta ohittaa syklonierotin ja/tai erotin 740 ja yhdistidi putki
351 yksinkertaisesti takaisin kaasunpoistimeen.

Koska alan asiantuntijoiden mieleen tulee epdilemidttd
lukuisia muunnelmia esitetyistid keksinndén rakenteista, on
huomattava, ettd keksinndn ajatus ja suojapiiri rajataan vain
oheisilla patenttivaatimuksilla.

Ndin ollen voidaankin todeta, ettd k&siteltdvin keksin-
ndén kaikilla rakenteilla saadaan suuria s8ist®jid kaikkiin ai-
kaisempiin, tunnettuihin lietteenkisittelyjirjestelmiin ver-
rattuna ja ettd keksinnélld saadaan myds parempia tuloksia
aikaisempiin jédrjestelmiin verrattuna. Esimerkiksi sdistdi
muodostuu siitd johtuen, ettd kdsiteltdvid keksintd eliminoi
kokonaan tavanomaisissa jdrjestelmissd kdytettyd tyyppid
olevien, energiaa kuluttavien keskipakopumppujen tarpeen.
Kdsiteltdvadn keksinndn energiantarvevaatimukset ovat tuntu-
vasti pienemmdt kuin tdl1la hetkelld tunnettujen lietteenki-
sittelyjdrjestelmien vastaavat vaatimukset. Lisdksi saadaan

lisdetuja eliminoimalla keskipako- tai muut mekaaniset pumput,
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joita kdytetddn porausjdtettd k&sittdvidn lietteen pumppaami-
seen. Kdsiteltdvin keksinndn t&l14 piirteelli vidltetidin po-
rausjdtteen pirstoutuminen pieniksi hiukkasiksi, joita on
vaikeaa tai mahdotonta poistaa lietteestd. Lisdksi silli val-
tetddn ne kustannukset, jotka aiheutuvat pumppujen kulumises-
ta porausjdtettd kdsittdvidd lietettd pumpattaessa. Itseasias-
sa kdsiteltdvdn menetelmidn kdyttd vaatii vain yhden mekaani-
sen pumpun, jota kdytetddn regeneroidun lietteen pumppaami-
seen alas kaivoon. Koska regeneroitu liete ei sisdlli poraus-
jdtettd, pumppuun ei kohdistu vahingollista kulumisvaikutusta.

Kdsiteltdvén kKeksinndn muita etuja syntyy siitd,ettd
liete puhdistetaan kokonaan lietteen jokaista kierrdtystd var-
ten jdrjestelmdn l8pi. Toiminta on yhtdjaksoinen kaivon koko
porausvaiheen ajan, niin ettd saadaan huomattavat ajan ja kus-
tannusten sddstdt poraustoiminnassa kaivoa valmistettaessa.
Vield erdidnd merkittdvidnd keksinndn nidkdkohtana on, ettid suo-
datinyksikdén liikenopeus on hyvin tdrked sen vuoksi ,ettd
yksikdn lisdé&ntynyt nopeus saa aikaan suodatinyksikén ldpi
menevien hiukkasien koon pienentymisen. Ndin ollen joissakin
toiminnoissa olisi mahdollista muuttaa suodatinhihnan nopeut-
ta lietteen tilan sdidtédmiseksi tarkasti. Suuremmilla suodatin-
hihnanopeuksilla saadaan midrdllisesti suurempi virtaus minuu-
tissa seulojen ldpi menevdn hiukkaskoon pienentyessi.

Vield erds merkittdvd ero kdsiteltividn keksinndn ja ai-
kaisempien tunnettujen laitteiden vidlilli on, etti taloudelli-
sesti arvokas tuote menee kdsiteltdvidssi keksinndssid seulan
l&pi, kun taas muissa seulomistoiminnoissa t#llainen arvokas
tuote jdd seulan yldosaan. Ndin ollen toiminto on tdysin pdin-
vastainen aikaisempiin, tunnettuihin suodatusjdrjestelmiin ver-
rattuna.

Lisdksi kdsiteltdvd keksintd muodostaa huomattavan poik-
keuksen aikaisemmin tunnetuista lietteenkdsittelyjdrjestelmis-
td, koska se regeneroi lietteen kokonaan sen alkuperdiseen ti-
laan. Tdllainen regenerointi ei ole mahdollinen tavanomaisil-

la jédrjestelmilld ja sen vuoksi monissa tapauksissa onkin vdlt-
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tamdtontd yrittdd kdsitelld liete lisd8&mdlld siihen lisdainet-
ta ja vastaavaa, jotta pystyttdisiin pitdmd&n ylld tyydyttidvit
minimiedellytykset lietteen tilaan ndhden kalvon tekemiseksi

valmiiksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite dljynporauskaivosta saadun porauslietteen
regeneroimiseksi, t unn e t t u siitd, etttd siind on

(2a) suodatinlaite lietteen suodattamiseksi varustettu-
na yvhtdjaksoisella, liikkuvalla suodatinlaitteella,

(b) lietteen sydttdlaite porausjidtettd ja porauslie-
tettd kdsittdvdn seoksen sySttdmiseksi mainitulle suodatin-
laitteelle,

(c) imulaite porauslietteen vetdmiseksi mainitusta seok-
sesta mainitun suodatinlaitteen ldpi mainitun porausjédtteen
erottamiseksi mainitusta porauslietteestd regeneroidun liet-
teen muodostamiseksi,

(d) vastaanottolaite mainitun suodatinlaitteen lipi ve-
dettyd mainittua regeneroitua lietettd varten ja

(e) sybttdlaite regeneroidun lietteen syo&ttdmiseksi
mainitusta vastaanottolaitteesta laitteeseen, joka tekee mah-
dolliseksi mainitun regeneroidun lietteen kiyttidmisen uudes-
taan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainittu suodatinlaite k&sitt&d parin toisis-~
taan erilléddn olevia rumpuja mainitun liikkuvan suodatinlait-
teen tukemista varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainittu lietteen sydttdlaite kidsittdd tulo-
patolaitteen, jossa on kotelo, joka rajaa kammion, mainitun
kammion kdsittdessd ylidseindmin ja seinimidn, joka suuntautuu
pddasiassa poikittain siitd ja jossa on ylipatolaippa tie-
tylld etdisyydelld mainitun yliseindmin alapuolella, mainitun
tulopadon kédsittdessd poistopddn mainitun patolaipan yli mene-
vdn lietteen poistamista varten.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unn e t -
t u siitd, ettd mainittu lietteen sydttdlaite kidsittdad li-
sdksl jakopatolaitteen, joka on sijoitettu mainitun tulopadon
poistopddn alapuolelle porauslietteen ottamiseksi vastaan sii-
td ja porauslietteen sydttédmiseksi mainittuun suodatinlaittee-
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seen tietylld etdisyydelld oleviin paikkoihin mainitussa suo-
datinlaitteessa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainittu jakopatolaite kdsittdd rungon, jos-
sa on pari sivuja ja useita patotelcoja, jotka suuntautuvat
poikittain mainitun rungon yli.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnet -

t u siitd, ettd siind on lisdksi telojen kdyttdlaite mainit-
tujen patotelojen pyOrittdmiseksi samaan suuntaan.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd siind on lisdksi suihkutuslaite suo-~-
doksen poistamiseksi paineen alaisena lietteeseen, jonka mai-
nittu jakopatolaite on siirtdnyt mainitulle suodattimelle.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite porausliet-
teen regeneroitumiseksi, tunne t tu siiti, ettd mainit-
tu lietteen sy6ttdlaite kédsittdd jakopatolaitteen, jossa on
ryhmd yhdensuuntaisia, toisistaan erilldédn olevia patoteloja.
jokaisen mainitun patotelan ollessa poikittain mainitun suo-

datinlaitteen liikerataan ndhden ja mainitun patotelaryhmin
suuntautuessa mainittua suodatinlaitetta pitkin ja sen ylé&-
puolelle, niin ettd mainittu porausliete liikkuu mainitun ja-
kopatolaitteen mainittujen patotelojen avulla mainitulle suo-
dattimelle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd siind on lisdksi telojen kdyttdlaite
mainittujen patotelojen pySrittdmiseksi samaan suuntaan.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu suodatinlaite kdsittdd suodatinhih-
nan, joka on asennettu vaakasuunnassa toisistaan erilliin
olevan rumpuparin pdédlle, rumpujen tukiessa mainitun suodatin-
hihnan vaakasuoraan suuntautuvaa rataa, ja ettd mainittu imu-
laite on sijoitettu mainitun vaakasuoraan suuntautuvan radan
alapuolelle.

11, Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu imulaite kdsittdi tyhjdpdytdlaitteen

mainitun suodatinhihnan mainitun vaakasuoraan suuntautuvan ra-
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dan tukemiseksi, niin ettd saadaan aikaan lietteen sijirtyminen
alaspdin mainitun vaakasuoraan suuntautuvan radan kautta.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t =
t u siitd, ettd mainittu tyhjdpdytdlaite k&sittdd useita toi-
sistaan erillddn olevia tankoja, jotka suuntautuvat mainitun
suodatinhihnan mainitun vaakasuoraan suuntautuvan radan lii-
keradan viereen mainitun suodatinhihnan mainitun vaakasuoraan
suuntautuvan radan tukemiseksi.

13, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne¢t -
t u siitd, ettid mainittu vastaanottolaite k#sittdd lisdksi kaa-
sunpoistolaitteen kaasun poistamiseksi lietteestd lietteen men-
tyd suodatinlaitteen lé&pi. "

14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainittu vastaanottolaite kdsittdd lisdksi kou-
run, joka on sijoitettu mainitun yht&jaksoisen, liikkuvan suo-
dattimen alapuolelle, mainitun kourun k&sitt&essd sen pohjassa
olevan poistoaukon, mainitun kaasunpoistolaitteen kdsittdessid
mainitun poistoaukon. alapuolelle sijoitetun levyn, laitteen
mainitun levyn tukemiseksi pddasiassa vaakasuoraan asentoon,
laitteen mainitun levyn pydrittdmiseksi, seindmdlaitteen tie-
tylld etdisyydelld olevassa ympdroividssd suhteessa mainittuun
levyyn ndhden mainitusta levystd keskipakoisesti singonneen
lietteen vastaanottamiseksi mainitusta seindmdlaitteesta.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainittu suodatinlaite kdsittdd yhtdjaksoi-
sen suodatinhihnan, joka ulottuu toisistaan erillddn olevan
rumpuparin ympdri, mainitun suodatinhihnan kidsittiessid kal-
tevan, vaakasuoraan suuntautuvan radan, joka on sijoitettu
mainittujen rumpujen-vidliin, mainitun imulaitteen kidsitties-
sd tyhjopdytdlaitteen mainitun radan tukemiseksi mainittujen
rumpujen vdliin, niin ettd liete pdisee menemdin suodatinhih-
naradan ldpi, mainitun vastaanottolaitteen k&dsittiessi kou-
run, joka on sijoitettu mainitun tyhjdpdyd&n alapuolelle,
ja kaasunpoistoputken, joka on yhdistetty mainittuun kouruun
kaasun poistamiseksi mainitun kourun sisdpuolelta.
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16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd mainittu yhtdjaksoinen, liikkuva suodatinyk-
sikkd kdsittidd suodatinyksikdn suljetun suodatinhihnasilmukan
ja mainitun suodatinhihnasilmukan alla olevan tukihihnasilmu-
kan muodossa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu suodatinhihnasilmukka kdsit-
td4 parin tukevia sivureunasuikaleita.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd kummassakin mainitussa suikaleessa on kalteva
pinta, joka ulottuu sen pituudelle.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laite, tunnet -
t u siiti, ettd mainitussa tukihihnassa on ulokkeet kummankin
sivun vieressd, mainittujen ulokkeiden kdsittdessd toisiinsa
sopivat pinnat, joihin mainitun seulan mainittujen tukevien
sivureunasuikaleiden kaltevat pinnat tarttuvat.

20. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainitussa tukihihnassa on pystysuorat harjat,
jotka suuntautuvat siitd poikittain, ja ettd mainittu suoda-
tinhihnasilmukka tarttuu mainittuihin harjoihin.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd mainitussa tukihihnassa on sen ldpi suuntautu-
vat aukot. )

22. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu suodatinlaite k3Asittd% parin toisis-
taan erillddn olevia rumpuja, yhtdjaksoisen tukihihnan, joka
on asennettu mainittuihin rumpuihin, yht&djaksoisen seulalait-
teen, joka on asennettu mainittuun tukihihnaan, kdyttdlaitteen
toisen mainitun rummun py6rittdmiseksi, ohjauslaitteen mainit-
tua seulaa varten sijoitettuna erilleen toisesta mainitusta
rummusta ja sen viereen mainitun seulalaitteen ohjaamiseksi
pois mainitusta tukihihnasta, niin etti osa mainitusta seu-
lalaitteesta on erillddn mainitusta tukihihnasta, ja laitteen
paineilman ohjaamiseksi mainitun seulalaitteen mainittua osaa
vasten mainitun seulalaitteen mainitun osan kuljettamisen kiin-

teiden hiukkasien siirtdmiseksi pois.
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23. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd se késittdd lisdksi vastavirtahuuhtelulait-
teen mainitun suodatinlaitteen vastavirtahuuhtelua varten.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd mainittu vastavirtahuuhtelulaite k&dsittdd lait-
teen ilman suuntaamiseksi suurella paineella mainittua suoda-
tinlaitetta vasten vastakkaiseen suuntaan sen l&pi menevdn po-
rauslietteen kulkusuuntaan n&hden.

25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd mainittu vastavirtahuuhtelulaite kidsittdi
laitteen suodoksen suuntaamiseksi mainittua suodatinlaitetta
vasten vastakkaiseen suuntaan sen ldpi menevdn porauslietteen
kulkusuuntaan ndhden,

26. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t -
t u siitd, ettd mainittu sydttdlaite kdsittdd pumppauslait-
teen, johon kuuluu vain suodossuihkun pumppulaite.

27. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd mainittu suodatinlaite kdsittdd suljetun sil-
mukan kdsittdvdn suodatinyksik®dn, jossa on ulompi hienosilmdi-
nen seula, jossa on lineaarinen rataosa, ja ettd mainittu liet-
teen sylttdlaite kdsittdd laitteen ainakin yhden pystysuoran
lieteverhovirtauksen aikaansaamiseksi mainitun hienosilmdisen
seulan yl&pintaan mainitussa lineaarisessa rataosassa.

28. Parannus kaivonporausjdrjestelmiddn, joka kdsittii
pydrivdn porausputkijonon, laitteen alas kaivoon suunnatta-
van lietteen vastaanottamiseksi ja lietteen porausjdtteen
poistamiseksi reidstd, tunne t tu siitd, etti se kidsit-
tédd kdsittelylaitteen kaiken kaivosta poistetun lietteen ja po-
rausjdtteen yhtédjaksoista kdsittelyd varten piddasiassa kaiken
porausjdtteen poistamiseksi lietteestid regeneroidun lietteen
aikaansaamiseksi, ja laitteen regeneroidun lietteen palaut-
tamiseksi kdsittelylaitteesta kaivon alkupdihdn, niin etti lie-
te pysyy laadultaan pddasiassa vakiona.

29. Laite kaivon poraamista varten, t unne t t u
siitd, ettd siind on poran teri, laite poran terdn pydrittid-
mistd varten, laite porauslietteen sydttdmiseksi mainittuun

poran terddn, laite kaiken porauslietteen vastaanottamiseksi
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siitd porausreidstd, joka syntyy mainitun poran terdn toi-

minnan tuloksena, ja kaiken porauslietteen kierrdttidmiseksi
uudelleen porausreikddn, ja laite pddasiassa kaiken sellai-
sen kiintedn aineen poistamiseksi porauslietteestd, joka on
kooltaan etukdteen mddrdttyd kokoa suurempi.

30. Menetelmd kaivosta saadun porauslietteen regeneroi-
miseksi, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluvia toimen-
piteitd ovat

(a) yldpinnan kdsittdvdn yhtdjaksoisen suodattimen
hankkiminen,

(b) mainitun yhtdjaksoisen suodattimen saaminen liik-
kumaan etukidteen mddrdttyd rataa pitkin,

(c) porauslietteen sydttdminen mainitun yhtdjaksoi-
sen suodattimen yldpintaan ja

(d) imun kohdistaminen mainitun suodattimen alapuo-
lelle porauslietteen vetdmiseksi sen ldpi, jolloin kiintei
aine jdd mainitun yht&djaksoisen suodattimen yldpinnan pdille.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmid, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu porausliete sydtetddn mainit-
tuun yhtdjaksoiseen suodattimeen verhojen muodossa, jotka on
sijoitettu tietylle etdisyydelle mainitun yhtdjaksoisen suo-
dattimen liikerataan.

32. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd siihen kuuluvana toimenpiteend on po-
rauslietteen kaasunpoisto sen mentyd mainitun yht#jaksoisen
suodattimen ldpi.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu kaasunpoisto suoritetaan
pakottamalla mainittu porausliete iskeytymddn tiettyd pintaa
vasten.

34. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd se kdsittdd lisdtoimenpiteend mainitun
yhtdjaksoisen suodattimen sen osan pesemisen pesunesteelly,

jonka 1ldpi porausliete on mennyt.
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35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen menetelmid, t u n -
nettu siitd, ettd se kdsittdd lisdtoimenpiteend veden
poistamisen sen jdlkeen mainitusta yhtdjaksoisesta suodat-
timesta.

36. Patenttivaatimuksen 30 mukanen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd se kdsgittdd lisdtoimenpiteend maini-
tun kiintedn aineen poistamisen mainitun yhtdjaksoisen suo-
dattimen yldpinnasta.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitid, ettd mainittu kiintedn aineen poistaminen
tapahtuu panemalla mainittu yhtdjaksoinen suodatin liikku-
maan tietyn Kaarevan radan ympdri, niin ettd mainittu kiin-
ted aine poistetaan siitd keskipakovoimalla.

38. Patenttivaatimuksen 30 mukainen menetelmi, t un -
nettu siitd, ettd porausliete sydtetddn mainittuun yhtéd-
jaksoiseen suodattimeen siind tietylld etdisyydelld oleviin
kohtiin ohuina nesteverhoina, jotka suuntautuvat poikittain
mainitusta yhtdjaksoisesta suodattimesta, ja ettd siihen kuu-
luvia lisdtoimenpiteitd ovat kaasun poistaminen lietteestd,
joka on mennyt mainitun pitkdnomaisen suodattimen ldpi, pesu-
nesteen suuntaaminen mainittuun pitkd&nomaiseen suodattimeen
lieteaineosien pesemiseksi mainitun pitkdnomaisen suodatti-
men pddlle siirretystd kiintedstd aineesta ja pesunesteen
ja sen kuljettamien materiaalien poistaminen mainitusta pit-
kdnomaisesta suodattimesta ja kiintedn aineen poistaminen
mainitusta pitkdnomaisesta suodattimesta.

39. Menetelmd ohjelaatuporauslietteen pitimiseksi
sellaisessa etukdteen mddrdtyssd tilassa, jonka hiukkas-
koot eivdt ylitd etukdteen mddrdttyd arvoa, t unne t =~
t u siihen kuuluvia toimenpiteitd ovat ohjelaatuporausliet-
teen gydttdminen poran terddn pumppaamalla mainittu liete
alas porausputkijonoa pitkin, alassuunnatussa porausreiis-
sd olevan lietteen siirtdminen yhtdjaksoisesti poran terds-
td Jaksoittain tyhjtsuodatuslaitteen ja kaasunpoistolait-
teen ldpi lietteen palauttamiseksi sen etukdteen midrdttyid
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ohjelaatua vastaavaksi ja regeneroidun lietteen palauttaminen
takaisin poran pddhdn yhtdjaksoisena lipivirtaustoimintona,
jossa pddasiassa kaikki liete k&dsitelldidn.

40. Laite poraustoiminnosta tulevan porauslietteen
kdsittelemiseksi, jossa on sybttdlaite porauslietteen sydt-
tdmiseksi porausputkijonoon pumpattavaksi sitd pitkin alas-
pdin, laite joka ottaa vastaan porausreidssd olevan saastuneen
lietteen, joka sisd@ltdd porausjdtettd kaivon pohjasta, puhdis-
tuslaite pddasiassa kaiken sellaisen kiintedn aineen poista-
miseksi, joka on suurempaa kuin tietty koko, saasteesta puhdis=-
tetun lietteen muodostamiseksi saastuneesta lietteestd, ja
laite saasteesta puhdistetun lietteen palauttamiseksi sydttd-
laitteen sisddntuloon, t unne t tu siitd, ettd laite,
joka ottaa vastaan saastuneen lietteen, puhdistuslaite ja
laite saasteesta puhdistetun lietteen palauttamiseksi on
vhdistetty sarjaksi, jotta saadaan aikaan yhtijaksoisesti

toimiva virtausrata, jonka ldpi kaikki porausliete menee.
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Patentkrav:

l.Apparat f8r regenering av borrslam som mottages
fran en oljekdlla, k dnnetecknad dirav, att
den omfattar
(a) en filteranordning f6r filtrering av slam och bestiende
av en adndlds, rbrlig filteranordning,
(b) slaminmatningsmedel f&r avsidttning av en blandning av
borrmisl” och borrslam pd filteranordningen;
(c) en suganordning f8r sugande av borrslam fran bland-
ningen genom filteranordningen f&r separerande av borrmjdlet
fran borrslammet och f6r bildande av regenerat slam;
(d) en mottagningsanordning f8r det regenerade slammet
som sugits genom fliteranordningen; och
(e) en matningsanordning £06r matande.av regenerat slam
fr&n mottagningsanordningen till anordningar som tilldterxr
dteranvidndning av det regenererade slammet.

2. Apparat enligt patentkravet 1, k & nne t e ¢ k-
n ad dirav, att filteranordningen inkluderar ett par pé
inbdrdes avstdnd beldgna trummor f6r uppbédring av den
rorliga filteranordningen.

3. Apparat enligt patentkravet 1, k & n n e-
tec knad didrav, att slaminmatningsmedlet
inkluderar en inloppsdamm som inkluderar ett hus, vilket
avgridnsar en kammare, varvid kammaren omfattar en ovanvigqg
och en vdgg gar huvudsakligen pa tvidren i kammaren och
har en &vre dammldpp som ligger under ovanvidggen, och att
inloppsdammen har en utloppsinde f£8r utledande av slam
som gar &dver ndmnda dammldpp.

4. Apparat enligt paténtkravet 3, k 4 nne tec k-
n ad didrav, att slaminmatningsmedlet ytterligare inklu-
derar en distributionsdamm under utloppsédnder av inlopps=
dammen fOr mottagande av borrslam fran denna och f£&r
levererande av borrslam till filteranordningen pa f6r-
delade stdllen p& filteranordningen.
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5. Apparat enligt patentkravet 4, Kk 4 n n e-
tecknad ddrav, att distributionsdammen omfattar
en ram som inkluderar ett par didor och ett ¥lertal
dammvalsar, vilka strdcker sig pd tvidren 6ver den nimnda
ramen.

6. Apparat enligt patentkravet 5, k & nne te c k-
n ad dirav, att den ytterligare inkluderar valsdri-
vanordningar f6r roterande av dammvalsarna i samma riktning.

7. Apparat enligt patentkravet 4, k & nne te ¢ k-
n ad dirav, att den ytterligare sprutanordningar £ér leda-
nde av filtrat under tryck upp pd slammet som levereras av
distributionsdammen pd filtret.

8. Apparat fdr regenerering av borrslam enligt
patentkravet 1, k anne te cknad dirav, att
slaminmatningsmedlet inkluderar en distributionsdamm som
omfattar en grupp av parallella, pé& inbdrdes avstdnd liggande
dammvalsar, varvid var och en av ddmmvalsarna gdr pd tviren i
férhéllande till filteranordningens rdrelsebana, och att
ndmnda grupp av dammvalsar strédcker sig utmed och ovanfdr
ndrmnda filteranordning sd, att borrslam transporteras av
dammvalsarna i distributionsdammen ut pd filtret.

9. Apparat enligt patentkravet 8, k & nne t e c k-
h ad dirav, att den ytterligare inkluderar valsdri-
vanordningar f8r roterande av dammvalsarna i samma riktning.

10. Apparat enligt patentkravet 1, k &n ne t e c k-
n ad ddrav, att filteranordningen omfattar ett filterband
som monterats pa ett par av horisontellt pd inb&rdes
avstand beldgna trummor, vilka uppbdr en horisontellt
gaende strdckning av filterbandet, och att suganordningen
placerats under ndmnda horisontellt gdende strickning.

11. Apparat enligt patentkravet 10, kX & n n e-
tecknad dirav, att suganordningen omfattar ett
vakuumbord f&r uppbdrande av den horisontellt giende
strdckningen av filterbandet f&r &stadkommande av

slampassage neddt genom den horisontellt g&ende strdckningen.
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12. Apparat enligt patentkravet 11, k & n n e-
tecknad dirav, att vakuumbordet inkluderar ett
flertal pd inbdrdes avstdnd liggande stdnger, vilka stricker
sig invid rdrelsebanan f8r den den horisontellt gaende
strackningen av filterbandet f&r uppbdrande av ndmnda hori-
sontellt gdende strdckning av filterbandet.

13. Apparat enligt patentkravet 1, k @&nne te c k-~
n ad didrav, att mottagningsanordningen ytterligare
inkluderar urgasningsmedel f&6r avldgsnande av gas fran
slammet efter att slammet gdtt genom filteranordningen.

14. Apparat enligt patentkravet 13, k @ nne te c k-
n ad darav, att mottagningsanordningen ytterligare
inkluderar en panna, vilken placerats under det &ndldsa,
rdérliga filtret, att pannan har ett utlopp i bottnen, att
urgasningsmedlet omfattar en skiva, vilken placerats under
utloppet och har medel for uppbarande av skivan i
vidsentligen horisontell stdllning, och att dessutom anordnats
medel f6r roterande av skivan, vidggar pa omgivande
avstadndsfédrhallande till skivan £f6r mottagning av slam
som centrufugalt slungas fran skivan, och medel f&r mottag-
ning av slam frédn viggarna.

15.Apparat enligt patentkravet 1, k 8 nne t e c k-
n ad dirav, att filteranordningen omfattar ett #ndlést
filterband, vilket strédcker sig runt ett par av pa inbdtdes
avstind beldgna trummor, varvid filterbandet har en
lutande, horisontellt gdende stridckning som ligger mellan
de ndmnda trummorna, att suganordningen omfattar ett
vakuumbord f&r uppbdrande av den ndmnda strdckningen
mellan trummorna och f8r dstadkommande av slampassage
genom filterbandstridckningen, att mottagningsanordningen
omfattar en panna, vilken ligger under vakuumbordet, och
att eh gasutloppsledning kopplats till pannan for
avligsnande av gas frén det inre av den nimnda pannan.

16. Apparat enligt patentkravet 1, k nne te ¢ k-
n ad didrav, att ndmnda &ndlésa, rdrliga filyer-

sammansédttning omfattar en filtersammansittning i form
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av en sluten filterbandslinga och en uppbdrande bands-

linga, vilken ligger under den ndmnda filterbandslingan.
17, Apparat enligt patentkravet 16, Kk & nne t e c k-

n ad dédrav, att filterbandslingan inkluderar ett par

fasta sidokant remsor.

18. Apparat enligt patentkravet 17, k @ n n e-
tecknad ddrav, att var och en av de ndmnda remsorna
har en lutande yta, vilken stricker sig utmed remsans ladngd.

19. Apparat enligt patentkravet 18, k & n n e-
tecknad dirav, att stédbandet har utsprang invid
vardera sidan, varvid utsprangen har ldmpliga ytor som
kontaktas av de lutande pad de fasta sidokantremsorna av
filterbandet.

20. Apparat enligt patentkravet 1l6, k @& nne tec k-
n ad dirav, att stdédbandet har uppstdende asar, vilka
strdcker sig tvdrs O6ver bandet, och att filterbandslingan
kommer till ingrepp med de ndmnda &sarna,

21. Apparat enligt patentkravet 20, k @& nne t e c k-
n a d dirav, att stddbandet har genomgdende dppningar.

22. Apparat enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n ad dirav, att filteranordningen inkluderar ett par
pa inb8rdes avstand liggande trummor, ett dndldst stdd-
band som monterats pa trummorna, en &ndlds silduk som
monterats pa stddbandet, drivanordningar f6r roterande
av den ena trumman, styrorgan f6r silduken pad ett avsténd
den ndmnda ena trumman f8r styrande av silduken bort
fran stddbandet sa, att ett parti av silduken ligger pa
ett avstand frin stddbandet, och medel fdr riktande av
tryckluft mot nidmnda parti av silduken f8r ldsgbrande av
fasta partiklar som birs av det ndmnda partiet av silduken.

23. Apparat enligt patentkravetl, k & nne te c k-
n ad ddrav, att den ytterligare irkluderar returs-
polningsmedel f&r returspolande av filteranordningen.

24, Apparat enligt patentkravet 23, k &nne te c k-

n a d dédrav, att returspolningsmedlet inkluderar organ
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for riktande av luft under hdgt tryck mot filteranord-
ningen i motsatt riktning till borrslampassagen.

25. Apparat enligt patentkravet 23, k 4 n n e -
tecknad didrav, att returspolningsmedlet omfattar
organ fdr riktande av filtrat mot filteranordningen
i motsatt riktning till borrslampassagen.

26 . Apparat enligt patentkravet 1, kK § n n e-
tecknad didrav, att matningsanordningen inkluderar
en pumpanordning, vilken enbart bestar av en filtratstril-
pump .

27. Apparat enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n a d dirav, att filteranordningen inkluderar en sluten
filtersammans&ttningsslinga, vilken omfattar en yttre,
finmaskig silduk med en linedr stridckningsdel, och att
ndmnda slaminmatningsmedel inkluderar medel f&r astad-
kommande av atminstone en vertikal ridastr&mning av slam
ut pd ytan av den finmaskiga silduken i den linedra
strdckningsdelen.

28. Brunnborrningssystem, vilket inkluderar en
roterande borrstrdng, medel f£6r mottagande av slam som
skall ledas med i borrhdlet och £8r avfdrande av slam och
bormjélk fré&n hdlet, k &nnetecknat av
behandlingsanordningar f£&r kontinuerlig behandling av
allt borrmjél fran slammet och f8r erhdllande av regen-
ercrat slam, och medel f&r aterfdrande av det regenerande
slammet fra&n behandlingsanordingarna till inloppet av
borrhilet sd, att slammet f8rblir visentligen konstant med
avseende pd kvaliteten.

.29, Apparat f&r borrande av en brunn, k & n n e~
t ecknad didrav, att den omfattar ett borrskir,
medel fOr roterande av borrskiret, medel f&r leverande av
borrslam till borrskiret, medel f8r mottagande av att
borrslam frén ett borrhdl som upptages av borrskdret och
f&r atercirkulering av allt borrslam till borrhilet, och
medel fo6r avldgsnande av vidsentligen alla fasta, kroppar
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med en storlek, vilken Overstiger en i fdrvdg bestidmd
storlek, fran borrslammet.

30. Forfarande fOr regenering av borrslam som
mottagits fran ett borrhdl, k @&nne te cknad dirav,
att man
(a) &stadkommer ett dndldst filter med en Ovre yta,

(b) r6r ndmnda dndlésa filyer utmed en i f&rvdg bestdmd
bana,

(c) levererar borrslam p3d Ovre ytan av det &ndldsa
filtret, och

(d) anbringar sugning pa undersidan av filtret £or
sugande av borrslam genom detsamma, varigenom fasta
kroppar kvarldmnas pad Svre ytan av det dndl8sa filtret.

31, Forfarande enligt patentkravet 30, k é n n e-
tecknad didrav, att borrslammet matas pd det dndlésa
filtret i form av ridder, vilka ligger pd inbdrdes
avstand utmed det &ndldsa filtrets rSrelsebana.

32, Forfarande enligt patentkravet 30, k 8 n n e-
tecknad ddrav, att det inkluderar ett steg fér
urgasning av borrslam efter att det passerat genom det
dndldsa filtret.

33. Fobrfarande enligt patentkravet 32, k 8 n n e-
tecknad ddrav, att urgasningen utfbres genom att
borrslammet far stdta mot en yta.

34. Forfarande enligt patentkravet 30, k 4 n n e~
tecknad dédrav, att det inkluderar ett ytterligare
steg f8r tvdttande av det parti av det #ndldsa filtret,
genom vilket borrslammet passerat, med en tvittvitska.

35. Forfarande enligt patentkravet 34, k 4 n n e-
tecknad didrav, att det inkluderar ett ytterligare
steqg for efterftljande extraktion av vatten ur det
dndlésa filtret.

36. Forfarande enligt patentkravet 30, k & n n e-
tecknad didrav, att det ytterligare omfattar ett
steg for avldgsnande av de ndmnda fasta kropparna fré&n
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dvre ytan av det dndl&sa filtret.

37. Fdrfarande enligt patentkravet 36, kK & n n e~
tecknad didrav, att avlidgsnandet av de fasta
kropparna utfdrs genom utsdttande av det &ndlésa filtret
f6r rérelse ldngs en bdjd bana sa, att de fasta kropparna
avlidgsnas till f6ljd av centrifugalkraftsinverkan.

38. Forfarande enligt patentkravet 30, k d n n e~
tecknad didrav, att borrslammet levereras pa det
dndldsa filtret pd fOrdelade stdllen utmed filtret i
tunna vadtskeridder, vilka strédcker sig p& tvdren i
f8rhdllande till det &ndldsa filtret, och att férfarande
ytterligare inkluderar steg £6r urgasning av slam passerat
det langstridckta filtret, anbringande av tvdttvitska pé
det langstridckta filtret fdr tvdttning av slambestinds-
delar fran de fasta kropparna som uppbidrs pad det
langstrdckta filtret, extraherande av tvittvidtska och i
tvdttvitskan uppburet material fran det langstrickta
filtret, och avligsnande av fasta kroppar frén det
lédngstridckta filtret.

39, Férfarande fér uppridtthdllande av borrslam av
referenskvalitet i ett i fdrvidg bestimt tillstdnd med
partikelstorlekar som ej Overstiger ett i forvidg bestidmt
virde, Kk @ nne tecknad dirav, att man levererar
borrslam av referenskvalitet till borrskidret genom
pumpande av borrslammet ned genom borrstridngen;
kontinuerligt leder fran hdlet uppkommande slam frén
borrskdret i sekvens genom vakuumfiltreringsmedel och
urgasningsmedel fOr aterfdrande av slammet till det i
férvdg bestimda referenskvalitet och returnerar det
regyenerande slammet till borrhuvudet i en kontinuerlig
genomstrdmningsoperation, i vilken visentligen allt slam
behandlas.

40, Apparat for behandling av borrslam fré&n en
borrningsoperation, k 4 nne te c k nad dirav, att

den omfattar matningsmedel f£6r levererande av borrslam
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till borrstridngen, f6r att i denna pumpas nedat; medel £for
mottagning av nedsmutsat borrslam fran hdlet, vilket slam
innehdller borrmj®dl fré&n bottnen av hdlet, renande
anordningar fo6r avldgsnande av vidsentligen alla fasta
kroppar, vilka dr stdrre dn en given storlek, fran det
f8rorenade slammet £f&r erhdllande av renat slam; och

medel f&r returnerande av det renade slammet till inloppet
i matningsmedlen, varvid medlen for mottagning av fdrorenat
slam, de renande anordningarna och medlet f&r returnerande awvw
det renade slammet kopplats i serier f6r &astadkommade

av en kontinuerligt drivbar strémningsbana, genom vilken

allt borrslam gar.
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