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(57) Es wird eine Vorrichtung zur Warmebehandlung eines

kérnigen  Behandlungsgutes mit einem eine
Foérderschnecke (3) aufnehmenden Férderrohr (2)
beschrieben, das stromabwaérts einer
Beschickungséffnung (5) einen HeiBluftanschluss (6)
zur Gutbeaufschlagung mit HeiBluft im Gegenstrom
aufweist. Um einen vorteilhaften Temperaturverlauf zu
ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass das
Forderrohr (2) stromabwarts des HeiBluftanschlusses
(6) mit einem Frischlufteinlass (7) und stromaufwarts
des HeiBluftanschlusses (6) mit einem Auslass (8) fur
das HeiB- und Frischluftgemisch versehen ist.
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Zusammenfassung

Es wird eine Vorrichtung zur Warmebehandlung eines kérnigen Behandlungsgutes
mit einem eine Forderschnecke (3) aufnehmenden Férderrohr (2) beschrieben, das
stromabwarts einer Beschickungsoffnung (5) einen Heildluftanschluss (6) zur Gut-
beaufschlagung mit Heil3luft im Gegenstrom aufweist. Um einen vorteilhaften Tem-
peraturverlauf zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass das Forderrohr (2) strom-
abwarts des Heilluftanschlusses (6) mit einem Frischlufteinlass (7) und stromauf-
warts des Heildluftanschlusses (6) mit einem Auslass (8) fur das Heild- und Frisch-

luftgemisch versehen ist.

(Fig. 1)

1/11



(39361) /IV

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Warmebehandlung eines korni-
gen Behandlungsgutes mit einem eine Forderschnecke aufnehmenden Forderrohr,
das stromabwarts einer Beschickungsoéffnung einen Heilluftanschluss zur Gutbe-

aufschlagung mit HeiBluft im Gegenstrom aufweist.

Zum Rosten von Kaffee ist es bekannt (EP 0183878 B1), die grinen Kaffeebohnen
einem eine Forderschnecke aufweisenden Forderrohr aufzugeben, in das im Ge-
genstrom Heildgas eingeblasen wird, sodass die Kaffeebohnen in jedem Abschnitt
der Forderschnecke in einer durchgasten Schicht gehalten werden. Nachteilig ist
daran allerdings, dass der Temperaturverlauf der Kaffeebohnen wahrend des Rost-
vorganges und insbesondere nach dem Austragen aus der Forderschnecke nur un-
zureichend vorgegeben werden kann. Beispielsweise zum Trocknen bzw. zum
Toasten von Sojabohnen ist es allerdings von grofl3er Bedeutung, vorgegebene
Temperaturverlaufe moglichst exakt einzuhalten, um einerseits eine ausreichende
Lebensmittelsicherheit zu gewahrleisten und andererseits die Zerstorung wertvoller

Enzyme und andere Eiweil’e zu vermeiden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge-
schilderten Art so auszugestalten, dass fur das Behandlungsgut ein vorgegebener
Temperaturverlauf sowohl in der Aufwarm- als auch insbesondere in der Abkuhl-

phase eingehalten werden kann.

Die Erfindung |6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Foérderrohr stromabwarts
des Heilluftanschlusses mit einem Frischlufteinlass und stromaufwarts des Heil3-

luftanschlusses mit einem Auslass fur das Heil3- und Frischluftgemisch versehen ist.
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Zufolge dieser MaRnahmen ergibt sich in der Férderschnecke vorteilhafter und
leicht steuerbarer Temperaturverlauf, weil zur Regulierung von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit nicht nur Heiluft, sondern auch Frischluft zur Verflgung steht, wo-
bei sich fur das Behandlungsgut im Wesentlichen zwei Behandlungszonen, namlich
von der Beschickungsoffnung bis zum Heilluftanschluss mit ansteigendem Tempe-
raturverlauf und vom HeiRluftanschluss zum Frischlufteinlass mit absteigendem
Temperaturverlauf ergeben. Die Behandlungsparameter kdnnen dabei flr beide
Behandlungszonen individuell durch Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Menge der
zugefuhrten Heifl3- und Frischluft eingestellt werden, wobei die vom Behandlungsgut
vorgewarmte Frischluft die Temperaturspitze im Ubergangsbereich zwischen den
beiden Behandlungszonen beim Heillufteinlass glattet. Besonders einfache Kon-
struktionsbedingungen ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn die Frischluft
Uber die Austragsoffnung des Forderrohres eingeblasen wird. Um eine gute Durch-
lUftung des Behandlungsgutes sicherzustellen, kann die Forderschnecke mit Mit-

nehmern zur Auflockerung des Behandlungsgutes ausgerUstet sein.

Die Zufuhr von Heil’- und Frischluft kann vorteilhaft geregelt werden, wenn zwi-
schen Frischluft- und Heil3luftanschluss sowie zwischen Heillufteinlass und Abluft-
auslass je wenigstens ein Temperatursensor angeordnet ist. Darlber hinaus kon-
nen Temperatur und andere Luftparameter, wie beispielsweise Luftfeuchtigkeit an
den Luftein- und auslassoffnungen sowie an den Messpunkten zwischen diesen er-

fasst und zur Regelung herangezogen werden.

Ein besonders hoher Wirkungsgrad ergibt sich fur die Behandlungsvorrichtung,
wenn das Forderrohr stromaufwarts des Auslasses fur das Heil3- und Frischluftge-
misch einen zumindest mit einem Teil der Abluft beaufschlagten Warmetauscher
zum Vorwarmen des Behandlungsgutes aufweist. Dadurch kann die Warme der Ab-
luft bereits zum Vorwarmen des aufgegebenen Behandlungsgutes genutzt werden.
Auch ist es mdglich, zumindest einen Teil der Abluft im Kreislauf zu fihren und nach
einem Erwarmen oder Kuhlen als Heil3- oder Frischluft einzusetzen, um die Ener-

gieeffizienz der Vorrichtung weiter zu verbessern.
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Um eine Luftstrdmung im Férderrohr im Gegenstrom zum Behandlungsgut sicher-
zustellen, kann an das Forderrohr des Schneckenforderers austragsseitig eine Zell-
radschleuse angeschlossen sein, wodurch auch ohne einen zusatzlichen Lufter fur
die Abluft eine Luftstromung in Richtung der Beschickungsoffnung gewahrleistet
wird. Zu diesem Zweck konnen allerdings auch alternative Konstruktionsmafnah-
men getroffen werden, die austragsseitig einen weitgehenden Luftabschluss der
Forderschnecke zu Folge haben, wie beispielsweise ein austragsseitiger Sammel-

behalter mit einer Enthahmeschnecke flr das Behandlungsgut.

Weil niedrige Behandlungstemperaturen zur Schonung des Behandlungsgutes ins-
besondere im Bereich von Lebensmitteln zur Sicherung des gewlnschten Behand-
lungseffektes eine langere Verweildauer in den vorgegebenen Temperaturzonen er-
fordern und damit bei einer gleichbleibenden Lockerung des Behandlungsgutes ein
langerer Forderweg natig ist, kann die Forderschnecke flr eine kompakte Bauweise
zwei in Reihe geschaltete, nebeneinander verlaufende und Uber eine Strdomungs-
bricke miteinander verbundene Teilschnecken umfassen, von denen die aufgaben-
seitige Teilschnecke mit Heilbluft und die austragsseitige Teilschnecke mit Frischluft
beaufschlagbar ist. Durch das vorsehen von zwei Teilschnecken kann auch etwai-
gen Volumenanderungen des Behandlungsgutes durch eine unterschiedliche An-

triebsgeschwindigkeit der Teilschnecken Rechnung getragen werden.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsbedingungen ergeben sich in diesem Zusam-

menhang, wenn die Strdomungsbricke den Heillluftanschluss aufweist.

Um eine langere Verweildauer des Behandlungsgutes im Behandlungsluftstrom zu
ermoglichen bzw. um die Behandlungstemperatur zwischen der Aufwarm- und der
AbkuUhlphase Uber einen vorgegebenen Zeitraum konstant zu halten, kann die
Stromungsbrucke als warmeisolierter Speicher fur das Behandlungsgut mit einem
Bypass fUr die Frischluft ausgebildet sein. Das Abzweigen der vorgewarmten
Frischluft vor dem warmeisolierten Speicher verhindert dabei ein Abkuhlen des zwi-
schengespeicherten Behandlungsgutes, ohne dadurch die guten Regelungsbedin-

gungen fur die beiden Behandlungszonen zu gefahrden.

4/11



Eine weitere weitgehend getrennte Behandlungszone kann fur das Behandlungsgut
geschaffen werden, wenn der Speicher fur das Behandlungsgut einen gesonderten
Heilluftanschluss zum Beaufschlagen des zwischengelagerten Behandlungsgutes
mit Heil3luft aufweist. Demzufolge kann zwischen einer wohldefinierten Aufwarm-
und AbkUhlphase auch eine zwischenliegende Behandlungsphase mit gleichblei-
bender, hdherer oder niedrigerer Temperatur sowie Luftfeuchtigkeit vorgesehen
werden, wobei durch die gesonderte Beaufschlagung des gespeicherten Behand-
lungsgutes mit Heil3luft ein Verklumpen des Behandlungsgutes im Speicher vermie-
den werden kann. Die Temperatur bzw. Luftfeuchtigkeit im Speicher fur das zwi-
schengelagerte Behandlungsgut kann Uber einen im Speicher angeordnet Sensor
erfasst und Uber die zugefuhrte Heilluft geregelt werden. Wird die in den Speicher
eingeblasene Heilluft mit der gemeinsamen Abluft abgefuhrt, kann die sich erge-
bende dritte Behandlungszone ebenfalls ohne EinbulRen hinsichtlich des Wirkungs-

grades der Vorrichtung betrieben werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Die Fig.
1 - 3 zeigen je eine schematische Darstellung dreier Ausfihrungsformen der erfin-

dungsgemalden Vorrichtung.

Eine erfindungsgemalie Vorrichtung in der in der Fig. 1 schematisch dargestellten
Ausfuhrungsform umfasst einen Schneckenforderer 1 mit einer von einem Forder-
rohr 2 umgebenen Forderschnecke 3, die Uber einen Elektromotor 4 angetrieben
wird. Das Forderrohr 2 weist eine Beschickungsoffnung 5 fur den aufzugebenden
Behandlungsgutstrom, stromabwarts einen Heilluftanschluss 6 sowie weiter strom-
abwarts einen Frischlufteinlass 7 auf. Die Uber den HeiRluftanschluss 6 sowie den
Frischlufteinlass 7 zugefuhrte Heil3- und Frischluft wird Gber einen gemeinsamen
Auslass 8 fur das Heil3- und Frischluftgemisch abgefuhrt, und zwar Uber einen dem
Auslass 8 nachgeschalteten Warmetauscher 9, der das Forderrohr 2 koaxial umgibt
und ein Vorwarmen des Behandlungsgutes Uber das Forderrohr 2 ermdglicht. Das
Behandlungsgut wird aus einem Behalter 10 Uber eine Dosiereinrichtung 11 ent-
nommen und der Beschickungsoffnung 5 des Schneckenforderers 1 zugeflhrt. Zur

Verbesserung der Luftstromung innerhalb des Schneckenférderers 1 in Richtung
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des Auslasses 8 ist an die Austragsoffnung 12 des Schneckenférderers 1 eine Zell-
radschleuse 13 angeschlossen. Um den Temperaturverlauf innerhalb des Schne-
ckenforderers 1 Uberwachen bzw. in weiterer Folge regeln zu kénnen, ist sowohl
zwischen Frischluft- und HeiBluftanschluss sowie zwischen Heildlufteinlass und Ab-

luftauslass je ein Temperatursensor 14 vorgesehen.

Die in der Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform der Erfindung unterscheidet sich von
der beschriebenen ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass der Schneckenforderer 1
zwei in Reihe geschaltete, nebeneinander verlaufende und Uber eine Strdmungs-
bricke 15 miteinander verbundene Teilschnecken 16, 17 umfasst. Die aufgabensei-
tige Teilschnecke 16 kann Uber einen Heilluftanschluss 6 der Strdomungsbricke 15
mit Heil3luft, die austragsseitige Teilschnecke 17 Uber einen Frischlufteinlass 7 mit
Frischluft beaufschlagt werden, wobei sowohl Heil3- als auch Frischluft Gber einen
gemeinsamen Auslass 8 abgezogen werden. Das Behandlungsgut wird nach dem
Durchlaufen der beiden Teilschnecken 16 und 17 Uber die Austragséffnung 12 in ei-

nen Sammelbehalter 18 abgeflhrt.

Die Fig. 3 zeigt eine der Fig. 2 ahnliche Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der die
Stromungsbricke 15 als warmeisolierter Speicher 19 fur das Behandlungsgut mit
einem Bypass 20 fUr die Frischluft ausgebildet ist, die dadurch vor dem Speicher 19
abgezogen und nach dem Speicher 19 der durch den Heil3luftanschluss 6 einstro-
menden Heilluft beigemischt wird, wodurch ein Abklhlen des im Speicher gelager-
ten Behandlungsgutes vermieden werden kann. Um das gespeicherte Behand-
lungsgut zusatzlich mit Heilluft beaufschlagen zu kdnnen, ist flur den Speicher 19
ein gesonderter Heilluftanschluss 21 zum Beaufschlagen des zwischengelagerten

Behandlungsgutes vorgesehen.
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Patentansprliche

1. Vorrichtung zur Warmebehandlung eines kdrnigen Behandlungsgutes mit ei-
nem eine Forderschnecke (3) aufnehmenden Foérderrohr (2), das stromabwarts ei-
ner Beschickungsoffnung (5) einen Heildluftanschluss (6) zur Gutbeaufschlagung
mit HeiBluft im Gegenstrom aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Forderrohr
(2) stromabwarts des Heilluftanschlusses (6) mit einem Frischlufteinlass (7) und
stromaufwarts des Heilluftanschlusses (6) mit einem Auslass (8) fir das Heil3- und

Frischluftgemisch versehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
Frischluft- und HeiBluftanschluss (7, 6) sowie zwischen Heillufteinlass (6) und Ab-

luftauslass (8) je wenigstens ein Temperatursensor (14) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das For-
derrohr (2) stromaufwarts des Auslasses (8) fUr das Heil3- und Frischluftgemisch ei-
nen zumindest mit einem Teil der Abluft beaufschlagten Warmetauscher (9) zum

Vorwarmen des Behandlungsgutes aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dass an das Forderrohr (2)

austragsseitig eine Zellradschleuse (13) angeschlossen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Forderschnecke (3) zwei in Reihe geschaltete, nebeneinander verlaufende
und Uber eine Stromungsbricke (15) miteinander verbundene Teilschnecken (16,
17) umfasst, von denen die aufgabenseitige Teilschnecke (16) mit Heilluft und die

austragsseitige Teilschnecke (17) mit Frischluft beaufschlagbar ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungs-
bricke (15) den Heilluftanschluss (6) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromungsbricke (15) als warmeisolierter Speicher (19) fur das Behandlungsgut mit

einem Bypass (20) fur die Frischluft ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher
(19) fur das Behandlungsgut einen gesonderten Heilkluftanschluss (21) zum Beauf-

schlagen des zwischengelagerten Behandlungsgutes mit Heil3luft aufweist.

Linz, am 28. August 2013 Johann Steiner durch:
/DI Helmut Hibscher/

(elektronisch signiert)
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