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(54) Title: DRYER FOR DRYING FREE-FLOWING OR POURABLE MATERIAL TO BE DRIED BY MEANS OF WARM
DRYING AIR

(54) Bezeichnung : TROCKNER ZUM TROCKNEN VON FLIESS- UND/ODER SCHUTTFAHIGEM TROCKNUNGSGUT
MITTELS WARMER TROCKNUNGSLUFT

(57) Abstract: The invention relates to a dryer for drying free-tflowing and/or
pourable material to be dried by means of warm drying air, having a
container for the material to be dried and having means for conveying a
drying air stream through the container and the material to be dried therein,
wherein the container has a base having air inlets for the drying air.
According to the invention, an air supply chamber (5) covering the base (6) is
arranged for the supply of the drying air underneath the base (6), the supply
chamber (5) has a configuration that is approximately v-shaped in cross
section, and in a section within the air supply chamber that is remote from the
base (6) of the container at least one longitudinally extended discharge
element for material to be dried is arranged. In said dryer, the necessary
drying air can be supplied free of dust and therefore needs little energy.
Furthermore, particles of the material to be dried falling through the base of
the container can be collected.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Trockner zum Trocknen von flief3-
und/oder schiittfihigem Trocknungsgut mittels warmer Trocknungsluft, mit
einem Behilter fiir das Trocknungsgut und mit Mitteln zum Férdern eines
Trockenluftstroms durch den Behélter und das Trocknungsgut darin, wobei
der Behélter einen Boden mit Lufteinlédssen fiir die Trocknungsluft aufweist,
ist vorgesehen,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

dass fiir das Zufithren der Trocknungsluft unterhalb des Bodens (6) eine den Boden (6) abdeckende Luftzufiihrkammer (5)
angeordnet ist, dass die Luttzufiilhrkammer (5) eine im Querschnitt etwa v-frmige Ausgestaltung hat und dass in einem vom
Boden (6) des Behilters entfernten Abschnitt innerhalb der Luftzufithrkammer zumindest ein langserstrecktes Austragungsorgan
fiir Trocknungsgut angeordnet ist. Bei diesem Trockner ist ein staubfreies und damit geringer Energie bendtigendes Zufiihren der
notwendigen Trocknungsluft ermdglicht. Weiterhin kénnen durch den Boden des Behélters hindurchfallende Partikel des
Trocknungsgutes aufgefangen werden.
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Trockner zum Trocknen von flieB- und/oder schittfahigem Trocknungsgut mittels

warmer Trocknungsluft

Die Erfindung betrifft einen Trockner zum Trocknen von flieR- und/oder
schittfahigem Trocknungsgut mittels warmer Trocknungsluft, mit einem Behaiter fur
das Trocknungsgut und mit Mitteln zum Férdern eines Trockenluftstroms durch den
Behalter und das Trocknungsgut darin, wobei der Behéiter einen Boden mit

Lufteinlassen fur die Trocknungsluft aufweist.

Ein Trockner dieser Gattung ist aus der DE 20 2013 101 746.9 bekannt. Der dort
beschriebene Behilter hat ein gegenlaufiges Doppelrihrwerk zum Durchmischen
und Umwalzen des Trocknungsgutes. Wahrend dieses Durchmischens und
Umwaélzens wird warme Trocknungsluft durch das Trocknungsgut gefuhrt. Dieses
Fuhren erfolgt von unten, da die Trocknungsluft von unten Uber Lufteinldsse im

Boden in den Behélter eintritt.

Hinsichtlich der zugefihrten Trocknungsluft ist es erstrebenswert, dass Uber den
gesamten Boden des Behalters hinweg gleichzeitig Trocknungsluft in den Behélter

eintreten kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Trockner der eingangs genannten
Gattung aufzuzeigen, mit dem ein staufreies und damit geringe Energie

benotigendes Zufuhren der notwendigen Trocknungsluft ermdéglicht ist. Weiterhin
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sollen durch den Boden des Behéalters hindurchfallende Partikel des

Trocknungsgutes aufgefangen werden.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemal dadurch geldst, dass fur das Zufuhren der
Trocknungsluft unterhalb des Bodens eine den Boden abdeckende
Luftzufthrkammer angeordnet ist, dass die Luftzufihrkammer eine im Querschnitt
etwa v-formig Ausgestaltung hat und dass in einem vom Boden des Behalters
entfernten Abschnitt innerhalb der Luftzufuhrkammer zumindest ein langserstrecktes
Austragungsorgan fur Trocknungsgut angeordnet ist.

Bei dem erfindungsgemaRen Trockner wird fir das Zufihren der Trocknungsluft eine
Luftzufuhrkammer verwendet. Diese ist unterhalb des Bodens mit den Lufteinlassen
angeordnet, sie erstreckt sich dabei Uber den gesamten Boden. Auf diese Weise
kann Uber den gesamten Boden hinweg warme Trocknungsluft aus der
LuftzufUhrkammer in den Behalter eingefuhrt werden.

Die im Querschnitt v-férmige Ausgestaltung der Luftzufihrkammer bildet innerhalb
derselben eine Vertiefung aus. Diese Vertiefung ist in einem entfernten Abschnitt
zum Behilterboden angeordnet. Durch die Lufteinldsse im Behalterboden
hindurchfallende Trocknungsgutpartikel kénnen entlang der schragen Wande der
v-formigen Luftzufuhrkammer in den entfernten Bereich gefiihrt werden. Dort ist nach
der Erfindung ein langserstrecktes Austragungsorgan angeordnet, mit dem die

Trocknungsgutpartikel weggefiihrt werden kénnen.

Nach einer ersten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Luftzufohrkammer in  vom Boden entfernten Abschnitt einen ebenen
Kammerwandabschnitt hat, in dem zumindest eine sich Uber die Lange der
Luftzufuhrkammer erstreckende Rinne ausgebildet ist, wobei das Austragungsorgan
innerhalb der Rinne angeordnet ist. Die nach dieser Weiterbildung vorgesehene
Rinne innerhalb eines ebenen Kammerwandabschnittes bildet einen definierten

Auffangbereich fur in die LuftzufiUhrkammer eintretende Trocknungsgutpartikel aus.
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In die Rinne hineinfallende Partikel werden dort mit dem Austragungsorgan
weggefuhrt, da das Austragungsorgan in der Rinne angeordnet ist.

Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der ebene Kammerwandabschnitt in
Forderrichtung des Austragungsorgans ansteigend ausgerichtet ist. Die
Forderrichtung des Austragungsorgans ist gleichgerichtet mit der Einfihrung der
warmen Trocknungsluft in die Luftzufihrkammer. Daher steigt der ebene
Kammerwandabschnitt auch in Luftflhrungsrichtung an, mit der Folge, dass der
Luftfihrungsweg in einem anfanglichen Abschnitt der Luftzufihrkammer mit einem
grofRen Querschnitt ausgeristet ist, wahrend der Querschnitt der Luftzufihrkammer
in einem entfernten Bereich verringert ist. Dadurch wird die Gleichverteilung der

hinzugefiihrten Trocknungsluft erleichtert.

Eine nachste Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das Austragungsorgan in
eine mit dem Behalter verbundene Ruckfihrverbindung mindet. Die
Rickfihrverbindung kann beispielsweise durch eine Leitung ausgebildet sein, in die
Trocknungsgutpartikel mit dem Austragungsorgan eingebracht werden. Durch Anteile
der Trocknungsluft, die durch diese Ruckfihrverbindung gefuhrt werden, kénnen die
Trocknungsgutpartikel dann wieder in den Behalter zum allgemeinen Trocknungsgut

zurickgefuhrt werden.

Das Austragungsorgan kann ein mechanisches Austragungsorgan sein, namlich eine

Forderschnecke.

Nach einer nachsten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass im
LuftzufGhrungsweg vor der LuftzufUhrkammer eine Luftbeschleunigungseinrichtung
angeordnet ist, die in Luftzufihrrichtung eine schrage Anstellung zur
LuftzufiUhrkammer hat. Die LuftzufUhrkammer ist unterhalb des Bodens des
Behalters angeordnet, also in einem mdglichen Bereich knapp oberhalb des
Erdbodens. Um dort hinein angewarmte Luft zu fahren, wird eine
Luftbeschleunigungseinrichtung schrag angestellt. Die Beschleunigungseinrichtung

kann beispielsweise ein Zyklon oder Propeller sein. Die schrage Anstellung bewirkt,
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dass die zuzufuhrende Luft nicht um Ecken herum zu fiihren ist. Mit méglichst wenig
Widerstand tritt sie in die LuftzufGhrkammer ein, ihre Gleichverteilung verhindernde

oder beeinflussende Verwirbelungen werden vorteilhaft vermieden.

Zur Erwdrmung der Trocknungsluft kann ein Warmetauscher vorgesehen sein.
Dieser ist im Luftfihrungsweg nach der Luftbeschleunigungseinrichtung angeordnet.
Luftbeschleunigungseinrichtung und Warmetauscher kdénnen durch einen
Luftungskanal miteinander verbunden sein, dessen Querschnitt sich in Richtung des
Warmetauschers vergrofRert. Auch diese bauliche MaRnahme dient dazu,
Hindernisse fur den Luftzufuhrweg abzubauen. Der LuftzufUhrweg verbreitert sich
nach der Passage der Luftbeschleunigungseinrichtung, so dass ein gleichmafiges
Anstrémen des Warmetauschers ermdglicht ist.

Zur weiteren Ausbildung der Erfindung ist noch vorgesehen, dass innerhalb der
Luftzufihrkammer eine Reinigungseinrichtung fur die Lufteinlasse des Bodens
angeordnet ist, die in die Lufteinlasse einfihrbare Reinigungszinken sowie die
Reinigungszinken antreibende Gestellabschnitte umfasst. Mit der
Reinigungseinrichtung wird verhindert, dass das Trocknungsgut die Lufteinldsse
zusetzt. Sie werden mit Hilfe der Zinken gereinigt, dabei in die LuftzufiUhrkammer
fallende Trocknungsgutpartikel werden mit dem Austragungsorgan weggefihrt.

Aufgrund der Verwendung von Gestellabschnitten ist es mdglich, lediglich zwei
Antriebselemente fir die Reinigungszinken vorzusehen.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, aus dem sich weitere erfinderische Merkmale

ergeben, ist in der Zeichnung dargestellt. Es zeigen:
Figur 1: eine Seitenansicht eines erfindungsgemafRen Trockners,

Figur 2: eine Schnittansicht des Trockners gem. Figur 1 entlang
der Schnittlinie A-A und
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Figur 3: eine Schnittansicht eines Bauteils des Trockners gem.

Figuren 1 und 2,

Figur 4: eine Aufsicht auf das Bauteil des erfindungsgemafRen

Trockners gem. Figur 3.

Der Trockner in Figur 1 wurde aulerlich durch einen Seecontainer 1 aufgenommen.
Bauteile des Trockners kénnen in diesem Seecontainer 1 unter Berilcksichtigung
einer Schallisolierung eingebaut sein. Auf den Container 1 aufgestellt ist eine
Filtervorrichtung 2, die in einen auf die Filtereinrichtung 2 aufgestellten Kamin 3

einmiundet.

Der Seecontainer 1 ist mit einem Blick in sein Inneres in Figur 2 noch einmal
dargestellt. Im Container 1 enthalten ist eine Trocknungsvorrichtung, wie sie aus der
DE 20 2013 101 748.9 bekannt ist und deren Offenbarungsgehalt in diese
Anmeldung mit einbezogen wird. Unterhalb eines Doppelrihrwerkes 4 ist eine
Luftzufuhrkammer 5 angeordnet. Zwischen Doppelrihrwerk 4 und Luftzufihrkammer

5 ist ein Boden 6 eines Behalters mit Lufteinlassen angeordnet.

Hilfslinien 7 zeigen die zentrale Luftzufiihrung uber eine
Luftbeschleunigungseinrichtung 8 und einen Warmetauscher 9 in das Innere der
Luftzufuhrkammer 5. Dort verteilt sich der zugefuhrte Luftstrom, es erfolgt eine
gleichmaRige Durchliftung des im Behalter aufgenommenen Trocknungsgutes. Nach
Passieren der Filtervorrichtung 2 tritt die Luft Gber den Kamin 3 entlang Pfeil 10 aus.

Dem Boden 6 ist eine Reinigungseinrichtung fir die Lufteinlasse zugeordnet. Zinken
kénnen in die Lufteinlasse eingefuhrt werden, dabei entfernte Trocknungsgutpartikel

fallen in die LuftzufGhrkammer 5.

Figur 3 zeigt die Luftzufithrkammer 5. An einer tiefsten Stelle, also entfernt vom
Boden 6 ist eine Férderschnecke 11 angeordnet. Die Luftzufithrkammer § hat einen

etwa v-férmigen Querschnitt und weist schrage Seitenwande auf. Sie bildet damit
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einen Trichter aus, aufgefangene Trocknungsgutpartikel werden der Férderschnecke
11 zugefuhrt. Mit dieser werden die Partikel aus der Luftzufihrkammer 5
herausgetragen und zu einer Ruckfuhrverbindung 12 gefihrt. Diese
Ruckfuhrverbindung 12 ist eine Leitung, durch die Trocknungsluft gefuhrt wird. Sie
kann Trocknungsgutpartikel mitnehmen und in den oberhalb des Bodens 6
angeordneten Behalter zurtckfiihren.

Figur 3 zeigt noch, dass der Boden der LuftzufiUhrkammer 5 sich in Férderrichtung
der Férderschnecke 11 anhebt.

Die Aufsicht der Figur 4 zeigt diesen sich anhebenden ebenen Abschnitt 13. Fir die
Forderschnecke 11 wird dadurch eine Rinne 14 ausgebildet. Der ebene
Kammerwandabschnitt 13 wird in Forderrichtung der Férderschnecke 11 schmaler,

da die seitlichen Wande der Luftzufuhrkammer 5 weiter in Richtung der

- Forderschnecke 11 vorstehen.
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Patentanspriiche

1. Trockner zum Trocknen von flieB- und/oder schattfahigem Trocknungsgut mittels
5 warmer Trocknungsluft, mit einem Behalter fir das Trocknungsgut und mit Mitteln
zum Foérdern eines Trockenluftstroms durch den Behalter und das Trocknungsgut
darin, wobei der Behélter einen Boden mit Lufteinlassen fir die Trocknungsluft
aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

10  dass fir das Zufuhren der Trocknungsluft unterhalb des Bodens (6) eine den Boden
(6) abdeckende Luftzufuhrkammer (5) angeordnet ist, dass die LuftzufiUhrkammer (5)
eine im Querschnitt etwa v-férmige Ausgestaltung hat und dass in einem vom Boden
(6) des Behélters entfernten Abschnitt innerhalb der Luftzufithrkammer zumindest ein
langserstrecktes Austragungsorgan fur Trocknungsgut angeordnet ist.

15

2. Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die LuftzufiUhrkammer (5)
in vom Boden (6) entfernten Abschnitt einen ebenen Kammerwandabschnitt (13) hat,
in dem zumindest eine sich Uber die Lange der Luftzufuhrkammer (5) erstreckende
Rinne (14) ausgebildet ist, wobei das Austragungsorgan innerhalb der Rinne (14)

20 angeordnet ist.

3. Trockner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der ebene
Kammerwandabschnitt (13) in Férderrichtung des Austragungsorgans ansteigend
ausgerichtet ist.

25

4. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Austragungsorgan in eine mit dem Behalter verbundene
Rickfuhrverbindung (12) mindet.

30 5. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass das Austragungsorgan zumindest eine Férderschnecke (11) umfasst.
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6. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im  Luftzufihrungsweg vor der  Luftzufihrkammer (5) eine
Luftbeschleunigungseinrichtung (8) angeordnet ist, die in Luftzufihrrichtung eine

schrége Anstellung zur Luftzufuhrkammer (5) hat.

7. Trockner nach  Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Luftbeschleunigungseinrichtung  (8) im  Luftfihrungsweg zumindest ein
Warmetauscher (9) nachfolgt, wobei Luftbeschleunigungseinrichtung (8) und
Warmetauscher (9) durch einen Luftfiuhrungskanal miteinander verbunden sind,

10  dessen Querschnitt sich in Richtung des Warmetauschers (9) vergréfiert.

8. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb der Luftzufuhrkammer (5) eine Reinigungseinrichtung fir die
Lufteinlasse des Bodens (6) angeordnet ist, die in die Lufteinlasse einfuhrbare

15 Reinigungszinken sowie die Reinigungszinken antreibende Gestellabschnitte

umfasst.

9. Trockner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass den Gestellabschnitten
zumindest zwei Antriebselemente zugeordnet sind.
20

25

30
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Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 4 559 235 A (MILLER JOHN T [US])

17. Dezember 1985 (1985-12-17)
Abbildungen 1, 1B
Spalten 7,9-11

1-9

X JP H11 264662 A (ISEKI AGRICULT MACH) 1

28. September 1999 (1999-09-28)
Abbildung 5

Absdtze [0010] - [0013]

A US 2 421 477 A (JOHN BLEWETT)
3. Juni 1947 (1947-06-03)
Abbildungen 2-3

Spalte 5, Zeilen 58-71

1-9

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

12. Oktober 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

25/10/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

De Meester, Reni

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/000056

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 2 071 049 A (STREUN JOHN A) 1-9

16. Februar 1937 (1937-02-16)

Abbildungen 1-2

Seite 1, linke Spalte, Zeile 25 - Seite 2,

linke Spalte, Zeile 52
A US 20147290251 Al (SUGASAWA MITSUGU [JP] 1-9

ET AL) 2. Oktober 2014 (2014-10-02)
Abbildungen 2,18-19

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2016/000056
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 4559235 A 17-12-1985  KEINE
JP H11264662 A 28-09-1999  KEINE
US 2421477 A 03-06-1947  KEINE
US 2071049 A 16-02-1937  KEINE
US 2014290251 Al 02-10-2014 AU 2012284946 Al 27-02-2014
CN 103688121 A 26-03-2014
EP 2735831 Al 28-05-2014
JP 5905463 B2 20-04-2016
JP W02013012008 Al 23-02-2015
US 2014290251 Al 02-10-2014
WO 2013012008 Al 24-01-2013

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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