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a retirar para realizar un servicio concreto, incorporando 12 ! 1
una electrénica de control con conexién a un control cen-
tral que identifica las llaves y sus posiciones en el panel
mediante los sensores de contacto. El control central tie-
ne una interfaz para introducir codigos de servicio, y un
software que asigna a cada servicio las llaves pertinentes
haciendo lucir los correspondientes indicadores. Se dis-
pone un lector de los identificadores radiofrecuencia de
los llaveros, conectado al control central para inventariar
las llaves devueltas tras un servicio, previamente a su re-
colocacién en el panel en posiciones indistintas que seran
reconocidas por el control central. FIG. 2
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DESCRIPCION

Sistema de custodia automadtica de llaves.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema de
custodia automética de llaves.
Antecedentes de la invencion

La custodia de llaves consiste en el almacenaje,
de forma segura y controlada, de un conjunto de lla-
ves de las que una empresa de servicios integrales se
hace responsable para poder llevar a cabo las tareas
contratadas por sus clientes.

Con frecuencia, este tipo de empresas (limpiezas,
mantenimiento, seguridad, etc.) deben efectuar sus
cometidos en horarios de trabajo distintos a los de
sus clientes. Es por ello que éstos deben dejar a cargo
de la empresa de servicios las llaves necesarias para
acceder a sus instalaciones (oficinas, cajas de segu-
ridad, cajeros automaticos, etc.). Este hecho conlleva
una responsabilidad que obliga a la empresa contrata-
da a establecer unas medidas de seguridad que impi-
dan a personal no autorizado apropiarse de las llaves
que estan bajo su custodia, con las consecuencias que
ello implicarfa.

Hasta la fecha, la custodia de llaves se viene rea-
lizando por procedimientos manuales o convenciona-
les, de escasa efectividad y seguridad. Pese a que las
Ilaves se almacenan en un recinto cerrado y controla-
do (habitacién o armario, segin la cantidad de llaves
a custodiar), este sistema presenta numerosos incon-
venientes: equivocaciones al coger las llaves necesa-
rias para que los operarios puedan realizar su trabajo
en las instalaciones del cliente, lentitud en dicha tarea,
dificultad para detectar extravios cuando las llaves son
devueltas al custodio, nula deteccion de la extraccion
de una llave sin autorizacion, etc.

Tradicionalmente, los métodos de custodia de lla-
ves se basan en controles documentales: una persona
custodia las llaves y los operarios se las solicitan pa-
ra llevar a cabo la prestacion de los servicios. Se se-
leccionan y recogen manualmente las llaves y se en-
tregan previa firma de un recibo o comprobante. Al
regreso, los operarios devuelven las llaves, el custo-
dio debe inventariarlas para comprobar que no falte
ninguna y una vez hecho esto las devuelve a sus posi-
ciones originales. Los problemas pueden surgir facil-
mente: confusiones en la entrega y devolucidn, extra-
vios no detectados, escasa proteccion antihurto.

Los sistemas que se han desarrollado hasta la fe-
cha con el fin de automatizar la custodia de llaves, se
basan en el empleo de cajones especiales, dotados de
compartimentos cerrados en cada uno de los cuales se
guarda una llave. Una aplicacién informética contro-
la la apertura de cada compartimiento. Estos sistemas
adolecen de un elevado coste por llave, dificil adapta-
bilidad a los diversos tipos de llaves y excesivo volu-
men de almacenaje.

Descripcion de la invencién

El sistema de la invencién tiene una constitucion
Optima, ya que efectda la custodia de un determinado
conjunto de Llaves de forma automatizada, indepen-
dientemente del nimero de llaves a controlar o del re-
cinto donde se encuentren ubicadas, con un volumen
reducido y bajos costes.

De acuerdo con la invencién el sistema estd cons-
tituido por una pluralidad de llaveros que se asocian
de modo inseparable, por ejemplo mediante cables de
acero, a cada una de las llaves a custodiar.
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Los llaveros tienen una constitucién robusta y re-
sistente, con una carcasa de dureza suficiente, y en el
interior de la misma cada llavero incorpora dos identi-
ficadores singulares, esto es, Unicos y diferenciadores
con respecto a los otros llaveros, siendo uno de con-
tacto y el otro de radiofrecuencia (RFID). Ademads,
estos dos identificadores son pasivos, por lo que no
necesitan pila de alimentacion.

El sistema comprende igualmente unos paneles,
idealmente un tnico panel constituido escalablemen-
te por médulos iguales, y que incorpora medios para
colocar los llaveros, y consiguientemente las llaves,
en posiciones determinadas, disponiendo en cada po-
sicion un lector del identificador de contacto del lla-
vero, y un indicador luminoso sefializador de que hay
que retirar la llave colocada en dicha posicién para un
servicio determinado. El llavero y el lector del panel
tienen configuraciones tales que, cuando el llavero es-
t4 colocado en el panel, el electrodo de su identifica-
dor por contacto queda precisamente en contacto con
el lector del panel.

En caso de que el panel esté constituido por varios
mddulos, cada uno dispondrd a su vez de un indica-
dor luminoso que indicard que en el mismo hay lla-
ves sefializadas para retirar, que son necesarias para
la realizacidn del servicio.

El sistema se completa con un control central al
que se interconectard el panel o cada médulo consti-
tutivo del mismo, mediante la correspondiente inter-
faz, y en el que correrd un software de control que se
encargara de localizar cada llave en el panel, indistin-
tamente de las posiciones en que se coloquen, gracias
a la lectura de los sensores de contacto de sus llave-
ros. Ademds, y de modo preferente, el panel o cada
modulo constitutivo del mismo incorpora una electrd-
nica de control microprocesada que cooperara con el
control central en la gestién del funcionamiento de
sus posiciones respectivas de colocacion de las llaves.

El control central, ademads, tiene una interfaz para
introducir los cédigos de servicio, para que el soft-
ware determine las llaves a utilizar y las sefialice en
el panel, avisando ademds en caso de confusién a la
hora de retirar una llave.

Por tltimo, el sistema se completa con un lector
de los identificadores por radiofrecuencia de los lla-
veros, necesario para realizar un inventario de llaves
cada vez que se devuelvan tras un servicio, y antes de
su colocacién en el panel, o para intercambios de lla-
ves para distintos servicios, registrando el cambio sin
necesidad de colgar las llaves en el panel.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra esquemdticamente el sistema
de la invencion.

La figura 2 muestra un detalle del llavero y gancho
del sistema de la invencion.

Descripcion de una realizacién practica de la in-
vencion

El sistema 1 de la invencién comprende una plu-
ralidad de llaveros 2 asociables de modo inseparable,
preferentemente mediante un cable de acero 3, a otras
tantas llaves 4 que se desea custodiar.

En cada llavero comprende una carcasa 5 resis-
tente antivanddlica, preferentemente de plastico ABS
y sellada herméticamente, de pequefio tamafio y peso,
en el interior de la cual se incorporard un identifica-
dor electronico de contacto 6, asi como un identifica-
dor electrénico por radiofrecuencia (RFID) 7. Ambos
identificadores son pasivos, por lo que no se precisa
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implementacion de pila o baterfa alguna. El electro-
do 8 del identificador por contacto 6 se dispone en un
orificio 9 practicado en la carcasa del llavero, y desti-
nado al paso de un gancho 10 de colgar que constituye
un lector de presencia del identificador de contacto 6,
por lo que el posicionamiento del electrodo en el in-
terior del orificio serd tal que se asegure el contacto
con el gancho cuando el llavero esta. colgado. El c6-
digo implementado en ambos identificadores de cada
llavero es diferente al de los demas llaveros, por lo
que el sistema tendrd identificada y diferenciada de
todas las demds a la llave asociada a un llavero en
concreto.

Igualmente el sistema comprende un panel 11 que
porta los ganchos 10 donde se cuelgan las llaves. El
panel es idealmente modular y escalable, teniendo en
este ejemplo no limitativo de la invencién ocho gan-
chos por médulo 12.

Junto a cada gancho se dispone un indicador lu-
minoso 13 que marcard que hay que retirar esa llave a
la hora de realizar un servicio, y por cada médulo se
dispondra también un indicador luminoso 14 que se-
fializara aquellos médulos donde haya llaves que re-
coger.

Cada modulo incorpora también una electrénica
de control 15 microprocesada que se encargard de
controlar y gestionar sus ocho ganchos, y que esta do-
tada igualmente de una interfaz 16 de comunicacién
con un control central 17.

El sistema por tanto también incorpora el con-
trol central 17, que a su vez también estd dotado de
una interfaz 18 de introduccién de los cédigos de ser-
vicio, que serdn gestionados por el correspondiente
software.

El sistema se completa formalmente con un lector
19 de cédigos RFID.
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El funcionamiento es como sigue:

Usualmente las llaves estdn colgadas en los gan-
chos e identificadas por el sistema gracias al identi-
ficador 6 de contacto, que a través de su electrodo,
del gancho correspondiente y de la interfaz ha hecho
llegar esta informacion al control central.

Cuando se precisa una o mds llaves para realizar
un servicio, el custodio introduce el c6digo del servi-
cio a través de la interfaz 18 en el control central, y
ésta sefializard las llaves en los paneles y médulos por
medio de los indicadores luminosos correspondientes.
Si en un momento dado se retira una llave equivoca-
da, el sistema lo detectard ya que muestrea en conti-
nuo los llaveros colocados en los ganchos, y generara
la correspondiente sefial de error.

Una vez realizado servicio se devolveran la llaves
al custodio, que introducird nuevamente el cédigo del
servicio y pasard las llaves ante el lector RFID 19. El
sistema realizara un rdpido inventario comprobando
que no falta ninguna llave y agilizando de este modo
el proceso de devolucion.

Posteriormente el custodio recolocard las llaves en
los ganchos que desee, ya que el sistema reconocera
sus nuevas posiciones y no es necesario recolocarlas
en un sitio preasignado.

En caso de intercambio de llaves, una vez finali-
zado por ejemplo un servicio y que se precisen para
otro, no serd necesario colgarlas en los ganchos, pu-
diendo efectuar el reconocimiento de llaves a retirar a
través del lector RFID.

Descrita suficientemente la naturaleza de la inven-
cién, asi como la manera de realizarse en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas y representadas en los dibujos adjun-
tos son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren el principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de custodia automatica de llaves; ca-
racterizado porque comprende una pluralidad de lla-
veros asociados de modo inseparable a otras tan-
tas llaves a custodiar; incorporando cada llavero dos
identificadores singulares pasivos, uno por contacto y
otro por radiofrecuencia, que portan un c6digo tni-
co por llavero destinado a distinguirlo de los demads
por parte del sistema; el sistema también comprende
unos paneles dotados de medios para la colocacién
de los llaveros, de lectores de sus identificadores de
contacto cuando estdn colocados y de indicadores lu-
minosos destinados a sefializar las llaves a retirar para
realizar un servicio concreto, incorporando igualmen-
te una electrénica de control que incluye una interfaz
de conexidn a un control central que identifica qué lla-
ves y en qué posiciones estdn en el panel gracias a los
sensores de contacto; el control central a su vez esta
dotado de una interfaz de introduccién de unos cédi-
gos de los distintos servicios, y de un software que
asignard a cada servicio las llaves pertinentes y ha-
rd lucir los correspondientes indicadores del panel; el
sistema se completa con un lector de los identificado-
res de radiofrecuencia de los llaveros, dotado de una
interfaz de conexion al control central, y mediante el
cual se realizara un inventario de las llaves devuel-
tas tras la realizacién de un servicio, previamente a
la colocacién de las mismas nuevamente en el panel
en posiciones indistintas que serdn reconocidas por el
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control central.

2. Sistema segun reivindicacion 1 caracterizado
porque la unién inseparable entre llavero y llave se
materializa preferentemente mediante cables de ace-
r0.

3. Sistema segun reivindicacion 1 caracterizado
porque los paneles son preferentemente modulares y
escalables.

4. Sistema segtn reivindicacion 1 caracterizado
porque los medios para la colocacién de los llaveros
en el panel consisten en unos ganchos, mientras que
los llaveros estan provistos en este caso de unos orifi-
cios por los que pasardn dichos ganchos, en cuyos ori-
ficios a su vez van provistos, en una posicién adecua-
da para hacer contacto con los ganchos, los electrodos
de sus identificadores por contacto, constituyéndose
los ganchos en los lectores de la sefial correspondien-
te.

5. Sistema segun reivindicaciones 1 y 3 caracte-
rizado porque cada médulo del panel incorpora un
indicador luminoso destinado a sefializar si en el mis-
mo hay llaves a retirar para la realizacién del servicio
introducido.

6. Sistema segtn reivindicaciones 1 y 4 caracte-
rizado porque la electrénica de control del panel, o
de cada médulo constitutivo del mismo, incluye un
microprocesador que se encarga de controlar sus po-
siciones de colocacién de llaves en cooperacién con
el control central.
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FIG. 2
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