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Ke¥en je technicky problém umoZn&nf
kontroly t&snosti kaidého spoje trubky

|10

s trubkovnicf u chladi%e plynu, ktery
sestdvd z vertikdlnfho pl&stE pravouhlého 1"

prifezu uzavfeného dny. Teplosmé&nnou plo-
chu.tvo¥{ trubky uspo¥idané do trojthel-
nfkovych nebo &tvercovych roztedf. Okraje
trubkovnic jsou navzdjem spojeny boénimi

'QIq

sténami pl4ité. Alespol v jedné této bo¥ni
st&n¥ jsou provedeny kontrolnf obdélnikové "
otvory bez technologické funkce, které jsou
uzavifeny pevné nebo demontovatelné&.
' (éelem kontrolnfch obdélnfkovych otvord
je vizudln{ vyhleddv4ni net&snych spoji

trubek s trubkovnicemi p¥i-provddéni tlako- i
vé zkou¥ky vodou v trubkovém prostoru.
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vyndlez se tykd zdokonalenf konstrukce chladile plynu za d&elem umoZndni kontroly
t¥&snosti ka¥dého spoje trubky s trubkovnicf, Chladi¥® plynu sestdvd z vertikdlnfho pld3té
pravodhlého prifezu uzavfeného dny.

* Jeho teplosm&nnou plochu tvoff{ trubky uspofddané do trojdhelnfkovych nebo &tvercovych
" rozted{, kde vyskovd rozted je v&t3{ neZ primér trubek, p¥idemZ trubky tvo¥i svazky
bfibevnéné do trubkovnic tak, Z¥e vZdy konce trubek dvou sousednich svazkl prochdzejf
trubkovnicemi a jsou zadst&ny do spole&ného hrdla.

Vstupn{ svazek a vystupnf svazek Je jen jednim koncem trubek zaudsté&n do vstupniho
a do vystupntho hrdla trubkovnice, Hrdla jsou piipevn&na na trubkovnice a jsou uzaviena
pravodhlymi viky. Okraje trubkovnic jsou navzdjem spojeny bo&nfmi st&nami pl4sté.

Pro zjisté&nf kontroly t&snosti kaZdého spoje trubky s trubkovnic{ se provdd&ji{ zkousky

vodou.

Znémé chladide plynu, nap¥fklad k chlazen{ surového koksdrenského plynu jsou provedeny
tak, ¥e v trubkovém prostoru je provozni tlak o nékolik ¥4dd vyZE{ nef provozni tlak v mezi-

trubkovém prostoru.

Témto tlakim odpovidaji vyéevpotfgbnich tlakd pro prok&zénf t&snosti chladife plynu
a zejména té&snosti upevnéni nékolika tisfc trubek do trubkovnic. P¥i zkouSce vodou v trub-
kovém prostoru je p¥esné zji¥t&n{ net&sného spoje trubek s trubkovnicemi prakticky nemoZné.

_ Proto jsou pro prokdzidn{ té&snosti a nalezenf net&snych spojd nékteré zndmé konstrukce
chladi&l plynu pevnostn& uzpisobeny tak, Ze zku3ebnf tlak v mezitrubkovém prostoru je vyZ3{
ne# by podle poZadovaného provoznfho tlaku v tomto prostoru m&l byt.

Potom lze p¥i demontovanych vikdch vyhled4vat net&snosti spoje trubky s trubkovnict
p¥i plsoben{ zku3ebnfho tlaku v mezitrubkovém prostoru, a to a%¥ do vySe hodnoty zku3ebnfho
tlaku v trubkovém prostoru.

Takto prov4dénd identifikace net¥snost{ vede k podstatnému zvyZeni tlou¥ték stén chla-
di%e plynu, k jehp véts{ hmotnosti, k v&t3{ hmotnosti vodni n4pln&, a tim také k vétiimu
zat{¥enf z4kladl prdvE od vEt¥{ hmotnosti chladile plynu a v&t3{ hmotnosti vodnf néplné&,

U jii‘provozovanjch chladi&d plynu k tomu pfisﬁupuje ekologicky problém likvidace
stovek m? vody znedis3t&né dehty vypoudténé z mezitrubkového prostoru po provedené tlakové
nebo t&snostni{ zkousce.

VyZe uvedené nedostatky jsou odstrandny zdokonalenou konstrukcf chladi&e plynu, ktery
sestdvd z vertikdlnfho pld%t& pravoihlého prifezu uzavieného dny, jeho# teplosménnou plochu
'tﬁori trubky uspotddané do trojdhelnikovych neho &tvercovych roztelf, kde vyskovd rozted
je v&t3f ne¥ prim¥r trubek; trubky tvoff{ svazky piipevn&né do trubkovnic tak, Ze vidy konce
trubek dvou sousednich svazkd prochdzejf trubkovnicemi a jsou zaust&ny do spole&ného hrdla;
vstupn{ svazek a vystupn{ svazek je jen jedn{m koncem trubek zadstén do vstupniho a do vy-
stupniho‘hrdla trubkovnice; hrdla jsou p¥ipevnéna na trubkovnice a jsou uzaviena pravo-
dhlimi viky, p¥i¥em¥ okraje trubkovnic jsou navzdjem spojeny bodnfmi st&nami plistd,

Podstata vyndlezu je v tom, ¥e alespoll v jedné bo¥n{ st&n& jsou provedeny kontrolnf
obdélnfkové otvory bez technologické funkce, které jsou uzavieny pevné& nebo demontova-
telnd,

Vodorovné osy kontrolnfch obdélnfkovych otvord jsou totoiné s vodorovnymi osami pravo-

Jdhlych hrdel trubkovnic a jejich vyika je vét3f ne¥ soudet priméru trubky a vyskové vzd4-
lenosti os spodnich trubek spodniho svazku a hornich trubek hornfho svazku zadsténych do spo-
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le¢ného pravodhlého hrdla, pficem? vyska kontrolnich obdélnfkovych otvort u svazku vystu-
pujictho ze vstupnfho pravodhlého hrdla a u svazku vstupujfcfho do vystupnfho pravodhlého
hrdla je v&t3¥{ ne¥ soudet priméru trubky a vyskové vzdélenostl 0s spodnfch trubek a hornich
trubek vystupujfcfho svazku z vystupnfho pravowhlého hrdla anebo u vstupujfcfho svazku

do vystupnfho pravodhlého hrdla.

Kontroln! obdélnikové otvory mohou byt uzav¥eny viky o rozmdru vét$im ne¥ tyto kontrol-
ni obdélnfkové otvory, p¥idem# vika jéou po celém obvodu p¥iva¥ena k bodn{ st&n¥. Na kon-
trolnf{ obdélnfkové otvory mohou byt pfipevnény obdélnikové p¥iruby uzaviend demontovatelny-
mi viky.

Kontroln{ obdélnikové otvory mohou byt uzavieny demontovatelnymi viky, p¥idem? p¥i-
rubu pro jejich pY¥ipevnénf tvo¥f bo¥nf{ sténa. Na kontrolnf{ obdélnikové otvory mohou byt
pfipevnéna obdélnikovd hrdla s obdélnfkovymi p¥frubami, kterd jsou uzav¥fena demontovatel-

nymi viky,

Tlakovd zkou¥ka chladile plynu podle vyndlezu nemus{ byt provddéna pomoci zvySeného
zkuSebntho tlaku v mezitrubkovém prostoru, ktery byvd vy3i{ ne¥ pot¥ebny provozni tlak
v mezitrubkovém prostoru.

P148¥ chladide a zejména jeho bo¥ni stény nemus{ byt proto dimensovdny na tento zyy-
geny tlak; to vede ke snifen{ jeho hmotnosti zejména tehdy, kdy# je pl43¥ tvo¥en z rovnych
stén. Dalsf vihodou vyndlezu je, Ze kontrolnfmi otvory lze snadno vizudln& vyhledévat ne-
té&sné spoje trubek s trubkovnicemi.

Sni¥end hmotnost chladi&e plynu spolu s tim, ¥e mezitrubkovy prostor znedistény dehtem
nenf{ nutno napliovat zkuSebn{ kapalinou - vodou, jejf¥ mno¥stv{ je objemové vét3{ neZ objem
zkuSebn{ kapaliny v trubkovém prostoru, zmen¥uje zatf¥enf na z&klad, ktery miZe byt proto
o menSf hmotnosti.

U ji% provozovanych chladidd plynu odpadne také likvidace velkého objemu znedi¥téné
vody po tlakové zkouSce. Uzavienf otvord po provedenych tlakovych zkoudkdch je moZno provést
zavafenim z4slepek, které mohou byt odstran&ny p¥i opravdch mechanicky - odbroufenim nebo
fezdnim plamenem. T{mto zpisobem je mo%no obnovovat kontrolnf otvory a nebo je uzaviit
demontovatelnymi zaslepovacimi viky.

Otvory jsou vyhodné jak pro vyrobce chladi®e plynu, zejména pokud se vyrdbf z bloki,
tak i pro montdZni organizaci, kterd bloky sestavuje na montd¥i. Vyhoda je i pro provozo-
vatele chladi&l plynu pfi opravdch a nebo p¥i vymé&n& trubek teplosménné plochy.

P¥fklady provedeni vyndlezu jsou zndzornény na p¥ipojenych schematickych vykresech,
kde na obr. 1 je chladi& plynu s konstrolnimi obdélnfkovymi otvory v nérysu, na obr, 2
je chladi& v bokorysu, na obr. 3 je chladi& v pidorysu, na obr. 4 je detailnif pohled jed-
noho konkrétnfho p¥fkladu uzavieni kontrolnich obdélnfkovych otvort v bodnf{ st&n& plaste,
na obr, 5 je ¥fez A-A z obr. 4, na obr. 6 je detailn{ pohled jiného konkrétnfho p¥fkladu
uzavienf kontrolnich obdélnfkovych otvordl, na obr. 7 je Fez B-B z obr. 6, na obr. 8 je
detailn{ pohled na dal3{ konkrétn{ p¥fklad uzavfenf kontrolnich obdélnfkovych otvort

a na obr. 9 je ¥ez C-C z obr. 8.

Chladi& plynu p¥fkladn& znizorn&ny na obr. 1, 2 a 3 sestdvd z vertikdinfho pl4¥t& pra-
vothlého prifezu uzavifeného dny 1. Sté&ny pld3té& tvo¥f{ trubkovnice 2, 2 a boéni sté&ny 3,
: 3 « Trubkovnice 2, 2_ jsou navzdjem spojeny naklon&nymi horizontdlnfmi svazky 4 trubek 5
teplosménné plochy.

Svazky 4 obsahujf celkem aZ nékolik tisfc trubek 5. Na trubkovnicfch 2,"2° jsou pEi-
pevnéna pravodhld hrdla 6 nebo‘ﬁi, s obdélnfkovymi p¥{rubami 7 nebo z: uzavienymi pravo- )
thlymi vi{ky 8 nebo 8° nebo 8 . Trubkovy prostor je vymezen trubkovnicemi 2, 27, pravotdhlymi
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" hrdly 6. 6 , s obdélntkovymi p¥frubami 7, 17, uzavfenymi pravodhlymi viky 8, 8°, 8~ ~. Trub-
kovy prostor je spojen s prostorem uvnit¥ trubek 5. Spodn{ pravodhlé viko 8” m& vstupn{
hrdla 9, hornf pravoyhlé viko 87 " mé& vystupnf hrdla 9°.

Mezitrubkovy prostor je vymezen trubkovnicemi'g,'g:, dny 1 a bo¢nimi sté&nami g,'g:
vertikdlntho pld¥t&, Vertikdinf{ pl43f m4 v horn{f &4sti vstupni hrdlo 10 plynu a ve spodn{
¢4sti vystupni hrle'gg: plynu. Chlazeny plyn vstupuje vstupnim hrdlem 10 a po zchlazen{
plynu v mezitrubkovém prostoru vystupuje vystupnim hrdlem gg’blynu.

Chladici kapalina, vé&tZinou voda vstupuje vstupnimi hrdly 9 spodniho pravodhlého
vika g: a po projiti trubkovym prostorem vystupuje vystupnimi hrdly g: hornfho pravodhlého
vika g::. V bo&ni sté&n& 3 anebo g: pldste jsou provedeny kontrolnf{ obdélnfkové otvory 11
a 11” bez technologické funkce.

Jejich dCelem je vizudlnf vyhleddvdn{ net&snych spoji trubek 5 s trubkovnicemi 2,
'2: p¥l provddéni tlakové zkoudky vodou v trubkovém prostoru. Tyto kontroln{ obdélnikové
otvory ‘11 a'll: jsou uzavieny pevné& nebo demontovateln&, jak bude ddle uvedeno na konkrétnich
ptfkladech.

Vodorovné osy kontrolnfch obdélnfkovych otvord 11 a 11: jsou totoZné s vodorovnymi
osami pravodhlych hrdel 6 nebo E: trubkovqic'g,‘zl. Vy¥ka kontrolnich obdélnikovych otvord
©11 je vét¥{ ne¥ soudet priméru trubky 5 a vyZkové vzddlenosti os spodnich trubek 5
spodnfho svazku 4 a hornich trubgk 5 hornfho svazku 4 zaudsténych do spoleného pravodhlého
hrdla 6.

U svazku 4 vystupujfcfho ze vstupnfho pravodhlého hrdla Ei anebo u svazku 4 vstupuji~
ctho do vystupnfho pravodhlého hrdla‘g: je vy¥ka kontrolniho obdélnikového otvoru ll:
vétE{ ne¥ soudet priméru trubky 5 a vy¥kové zvddlenosti os spodnich trubek 5 a hornich tru-
bek 5 vstupujfctho svazku 4 z vystupnfho pravodhlého hrdla 6 a nebo u vstupujiciho svazku
" 4 do vystupnfho pravodhlého hrdla 6°. ’

Konkrétni{ provedeni uzavirdn{ kontrolnich obdélnikovych otvorﬁ'lif'll':

Na obr., 4 a 5 je zobrazen detailni pohled na bo&nf sténu 3: pld¥té toho konkrétniho
p¥ikladu, kdy kontrolni obdélnfkové otvory 1&;‘11’ jsou uzavieny zavafenymi viky 12 a12”.

Na obr. 6 a 7 je zobrazen takovy konkrétnif p¥fklad, kdy jsou na kontrolnf obdélnfkové
otvory ‘11 a 11° p¥ipevn¥ny obdélnikové pi¥fruby léf‘IB' a uzavfeni je provedeno demonto-

vatelnymi viky 14 a 14”7,

Na obr. 7 je ddle vid&t provedeni, kdy boéni sténa‘}i pldsté tvo¥{ zdroved p¥irubu pro
ptipevnén{ demontovatelného vika lﬁf'IA'.

Na'obr. 8 a 9 je zobrazen takovy konkrétnf pfiklad, kde demontovatelpé vfko‘lﬁ,”rA' je
rozeébiratelnd spojeno s obdélnfkovou pffrubou‘lg;'l3' , kterd je hrdlem’lg,‘ls"pfivafgna
do obdélnikové pffruby 13, 13° a ke kontrolnimu obdélnfkovému otvoru 11, 11”7 ve stén& 37

Takto zdokonaleny chladi& plynu je navrZen zejména pro chlazenf koksdrenského plynu
odchdzejfctho z pfedloh koksovacich baterif, je ale vyu¥itelny i pro zchlazovdnf plynd
v chemickém primyslu nebo v jinych technologifich. ’
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PREDMET VYNEALEGZU

‘1. Chi "¢ plynu, sestivajfc{ z vertik&lnfho pl48té pravodhlého prifezu uzavieného
dny, jehoZ teplosménnou plochu tvo¥i{ trubky uspofddané do trojdhelnikovych nebo &tverco-
vjch roztel{, kde vyskovd rozted je v&t3f neZ primér trubek, p¥ifem¥ trubky tvo¥{ svazky
pfipevnéné do trubkovnic tak, Ze viZdy konce trubek dvou sousednich svazkd prochdzejf trub-
kovnicemi a jsou zadst¥ny do spole¥ného hrdla, vstupnf svazek a vystupnf svazek je jen jed-
nf{m koncem trubek zaust&n do vstupnfho a do vystupnfho hrdla trubkovnice a kde hrdla jsou
bfipevnéna na trubkovnice a jsou uzav¥ena pravodhlymi viky, p¥i%emZ okraje trubkovnic
jsou navzdjem spojeny bo&nimi st&nami pléétﬁ, vyznadeny tim, ¥e alespoii v jedné boéni sténé
/3 nebo 37/ jsou provedeny kontrolni obdélnikové otvory /11, 117/ bez technologické funkCe,
které jsou uzavieny pevné& nebo demontovatelnk.

2. Chladi& plynu podle bodu 1, vyzna&eny tim, ¥e vodorovné osy kontrolnich obdélnfko-
vfch otvord /11/ jsou toto¥né s vodorovnymi osami pravodhlych hrdel /6/ trubkovnic /2, 27/
a jejich vySka je vét3f neZ soulet priméru trubky /5/ a vyskové vzddlenosti os spodniéﬁ
trubek /5/ spodnfho svazku /4/ a hornich trubek /S/ hornfho svazku /4/ zaldsténych do spo-
ledného pravoudhlého hrdla /6/, p¥ifem%¥ vyska kontrolnich obdélhikovich otvord /11°/'u svaz-
ku /4/ vystupujfcfho ze vstupnfho pravodhlého hrdia/6”/ a u svazku / 4 / vstupujfciho
do vystupnfho pravodhlého hrdla /6 "/ je v&tZ{f ne¥ soulet prim&ru trubky /5/ a vyskové
vzddlenosti os spodnich trubek /5/ & hornich trubek /5/vystupujficfho svazku /4/ z vjﬁtup—
nfho pravothlého hrdla /6°/ a nebo u vstupujfcfho svazku /4/ do vystupnfho pravodhlého

hrdla /67/.

3. Chladi® plynu podle bodi 1 nebo 2, vyznadeny tim, ¥e kontrolnf obdélnfkové
otvory /11, 117/ jsou uzav¥eny viky /12, 127/ o‘rozméru stejném nebo vétiim neZ tyto
kontroln{ obdélnfkové otvory /11,11 /p¥ilem¥ vika /12 127/ jsou po celém obvodu p¥i-
vafena k bodni stén& /3 a nebo 37/.

4, Chladi¥ plynu podle bodd 1 nebo 2, vyznaleny tim, Ze na kontrolni obdélnikové
otvory/11,11°/ jsou pfipevndny obdélnfkové p¥iruby /13, 137/ uzaviené demontovatelnymi
viky /14,147/.

5. Chladié plynu podle bodd 1 nebo 2, vyénaéenj tim, Ze kontrolni 6bdélnikové
otvory /11,11°/ jsou uzavfeny demontovatelnymi viky /14 147/ ,piidem# prﬁrubu pro jejich
p¥ipevné&n{ tvo¥f{ bodn{ sténa /3,37/. ’

6. Chladi& plynu podle bodd 1 nebo 2, vyznadeny tim, Ze na kontrolnif obdélnikové
otvory /11,117/ jsou pf¥ipevn&na obdélnfkovd hrdla /15,157/ s obdélnfkovymi p¥frubami
/13,13°/ a jsou uzavifena demontovatelnymi viky /14,147/.

4 vykresy
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