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@ Ubergang zwischen Wagenkisten eines spurgebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer

Magnetschwebebahn.

@ Ein Ubergang zwischen Wagenkisten eines
spurgebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer
Magnetschwebebahn, mit benachbarten Stirnwdnden
der Wagenkisten zugeordneten Tiren, die, an den
Wagenkisten geflihrt, dem VerschluB von in den
Stirnwdnden befindlichen Durchgangs&ffnungen die-
nen, ist dahingehend zu verindern, daB auch bei
erheblicher Neigung der Wagenkisten bezliglich de-
ren Lingsachse jede der beiden, dem Ubergang
zugeordneten Tlren mit nur geringer Kraft entgegen
der Wirkung der Hangabtriebskraft gedffnet werden
kann.

Dieses Problem wird erfindungsgemaB geldst,
indem die Tiren gegenldufig bewegbar ausgebildet
und durch mindestens ein, die Stirnwdnde der Wa-
genkdsten und den Raum zwischen den Wagenki-
sten durchlaufendes Ubertragungselement gekoppelt
sind. Auf diese Weise werden von dem als Widerla-
ger wirkenden Ubertragungselement in Verbindung
mit den Wagenkisten die von beiden Tiren ausge-
henden Hangabtriebskrafte aufgenommen, so daB
flir die Betdtigung der Tiren bei Ubereinstimmen-
dem Aufbau derselben nur eine geringe Kraft zur
Uberwindung der Reibung nétig ist.
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Die Erfindung betrifft einen Ubergang zwischen
Wagenkisten eines spurgebundenen Fahrzeuges,
insbesondere einer Magnetschwebebahn, nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die mit Magnetschwebebahnen erreichbaren,
extrem hohen Geschwindigkeiten filihren beim
Durchfahren von Kurven zu Fliehkrdften, die einer
Kompensation bedirfen, was mit einer geeigneten
Streckenflihrung im Sinne von entsprechend Uber-
h&hten Kurven erreicht wird. Durchfdhrt nun die
Magnetschwebebahn diesen Bereich mit einer Ge-
schwindigkeit, die wesentlich unter der Solige-
schwindigkeit liegt oder kommt dieselbe im Bereich
einer Kurveniiberh6hung zum Stillstand, so wirken
Hangabtriebskrifte beachtlicher GroBe, u.a. auch
auf die die Durchgangsd&ffnungen in den Stirnwin-
den der Wagenkisten verschlieBenden Tlren, die
als Brandschutztliren ausgebildet, von erheblicher
Masse sind. Daher missen die Aniriebe filr die
Tirbetdtigung entsprechend leistungsstark ausge-
legt sein. Bei Ausfall des Antriebes, bspw. infolge
einer Havarie, wird ein Offnen der betreffenden Tiir
von Hand entgegen der wirkenden Hangabtriebs-
kraft in Abhdngigkeit von der Neigung der Wagen-
kasten erschwert oder unmdoglich.

Zur Verringerung der zwecks Betdtigung von
Turen erforderlichen Kraft ist es bekannt, die Tiren
spielarm geflihrt und reibungsmindernd gelagert
auszubilden. Damit wird aber nur flir gegeniber
der maximal moglichen Neigung vergleichsweise
geringe Neigungen erreicht, daB die Tiren des
Uberganges zwischen den Wagenkisten mit relativ
geringer Kraft, also auch von Hand, entgegen der
Wirkung der Hangabtriebskraft gedffnet werden
kdnnen.

Weiterhin ist aus der DE-OS 36 02 781 be-
kannt, Fahrzeugschiebetliren, insbesondere die
Zwischentliren von Eisenbahnwagen, in SchlieB-
richtung durch ein gespanntes Seil zu belasten,
wobei die Spannung von einer Feder aufgebracht
wird.

Die dem selbsttétigen SchlieBen der Zwischen-
tlr dienende Vorspannung des Seiles kann in ihrer
Wirkung aber nicht der wechseinden Neigung der
Wagenkisten angepaBt werden, so daB auf be-
stimmten Streckenabschnitten zum Offnen der Tiir
die Hangabtriebskraft und die die Vorspannung des
Seiles erzeugende Federkraft durch eine entspre-
chend hohe Gegenkraft zu Uberwinden sind.

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, einen Ubergang gemiB Oberbegriff des
Anspruchs 1 so auszubilden, daB auch bei erhebli-
cher Neigung der Wagenkisten bezliglich deren
Lingsachse jede der beiden, dem Ubergang zuge-
ordneten Tiren mit nur geringer Kraft entgegen der
Wirkung der Hangabtriebskraft gedffnet werden
kann.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Tiren gegenldufig bewegbar aus-
gebildet und durch mindestens ein, die Stirnwdnde
der Wagenkdsten und den Raum zwischen den
Wagenkisten durchlaufendes Ubertragungselement
gekoppelt sind.

Auf diese Weise werden von dem als Widerla-
ger wirkenden Ubertragungselement in Verbindung
mit den Wagenkisten die von beiden Tiren ausge-
henden Hangabtriebskrifte aufgenommen, so daB
flir die Betdtigung der Tiren nur eine geringe, aus
Unterschieden in der konstruktiven Auslegung einer
jeden Tlr sich ergebende Differenzkraft und eine
Kraft zur Uberwindung der Reibung n&tig sind.

Um diese Differenzkraft zu verringern, weisen
die TlUren zweckmdBig im wesentlichen einen Uber-
einstimmenden Aufbau und ein Ubereinstimmendes
Bewegungsverhalten auf.

Nach einer Uberraschend einfachen, aber sehr
wirkungsvollen Ausflihrung der Erfindung besteht
das Ubertragungselement aus einem Seilzug und
einer den Seilzug umschlieBenden Hille. Um die
Reibung im Ubertragungselement sehr gering zu
halten, ist der Raum zwischen Seilzug und Hille
zweckmdBig mit einem Gleitfilm ausgeflllt oder mit
einer Rollen- oder Kugelfiihrung flr den Seilzug
versehen. Der Seilzug kann sowoh! aus einem Biin-
del von Einzelseilen, als auch aus einem homoge-
nen, vorzugsweise profilierten Kd&rper bestehen,
wobei fir jede der beiden Ausflihrungen neben der
Zugbelastbarkeit auch eine Druckbelastbarkeit er-
reichbar ist.

Sind die Enden des Seilzuges mit Betdtigungs-
einheiten der Tiren verbunden und ist die Hille
zwischen starr an den Wagenk3sten befindlichen
Tragern angeordnet, so wird eine direkte Abstit-
zung des Seilzuges in der Hille bei gleichzeitiger
freier Beweglichkeit des Seilzuges geschaffen.

Zur Gewdhrleistung der Relativbewegungen
der Wagenkdsten zueinander und deren Stirnwin-
de gegenliber dem Seilzug und der Hille und zur
Minderung des VerschieiBes am Ubertragungsele-
ment sind Offnungen in den Stirmwinden enthalten,
deren Innendurchmesser geringfiigig gr&Ber als der
AuBendurchmesser der Hille des Seilzuges ist.

Da der Raum zwischen den Wagenkisten von
Staub und Feuchtigkeit nicht freigehalten werden
kann, ist es vorteilhaft, zwischen den Stirnwdnden
der Wagenkidsten einen Faltenbalg anzuordnen,
der die Hille des Seilzuges umschlieBt und den
Verschiebungen der Wagenkisten relativ zueinan-
der folgt.

Um einen Gasaustausch zwischen den Wagen-
késten zu verhindern, was insbesondere bei Aus-
bruch eines Brandes sehr bedeutsam ist, fiillt eine
Dichthlilse den Raum zwischen dem Faltenbalg
und der Hille des Seilzuges im mittleren Bereich
zwischen den Stirnwdnden aus.
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Bei einer alternativen Ausflihrung der Erfindung
sind der Seilzug und die diesen umschlieBende
Hille zwischen den Stirnwdnden der Wagenk&sten
wendelartig geflihrt und durchdringen mit geringem
H8henversatz die Stirnwédnde. Hierbei besteht eine
feste Verbindung zwischen den Stirnwdnden der
Wagenkisten und der Hille des Ubertragungsele-
mentes, die vorzugsweise gasdicht ausgefihrt ist.
Relativbewegungen der Wagenk&sten zueinander
werden durch Forminderung der wendelartigen
Fiihrung ausgeglichen.

Neben Ubertragungselementen, die aus flexi-
blen sowie zugbelastbaren oder zug- und druckbe-
lastbaren FestkOrpern bestehen, kann eine gekop-
pelte Bewegung der Turblatter auch durch hydrau-
lische Kraftlibertragung vermittelt werden, bspw. in
Form von zwei doppeltwirkenden Hydraulikzylin-
dern, die durch Hydraulikleitungen verbunden und
infolge der Verbindung gegenldufig bewegbar sind.
Die Hydraulikleitungen werden dabei vorteilhaft mit
den Stirnwdnden der Wagenkdsten starr verbunden
und im Bereich zwischen den Stirnwénden flexibel
ausgebildet.

Die Erfindung soll nachstehend anhand von
Zeichnungen, die eine mdgliche Ausfihrungsform
der Erfindung darstellen, ndher erldutert werden.

Es zeigen

Fig. 1 einen Ubergang zwischen zwei Wa-
genkdsten im Zustand gebfineter
Durchgangstiiren in der Draufsicht bei
entfernten Wagenkastenabdeckungen,
eine mdogliche Durchfiihrung eines
Ubertragungselementes  durch  die
Stirnwdnde der Wagenkisten in ver-
groBerter Darstellung,
eine Durchflihrung nach Fig. 2 bei re-
lativ zueinander verschobenen Stirn-
winden und
einen Ubergang gemiB8 Fig. 1, jedoch
mit alternativer Anordnung des Uber-
tragungselementes.

Die Wagenkisten 1, 2 einer Magnetbahn sind -
wie in Fig. 1 dargestellt - durch eine Kupplung 3
miteinander verbunden. Die als Kugelgelenk ausge-
bildete Kupplung 3 ermd&glicht die freie Beweglich-
keit der Wagenkisten 1, 2 relativ zueinander als
Voraussetzung flir eine dem Fahrweg angepaBte
Bewegung eines jeden Wagenkasten 1, 2.

In starr mit den Wagenkisten 1, 2 verbundenen
Tragern 4, 5, 6 7 lagern Fihrungsstangen 8, 9, auf
denen Uber Schwenkeinheiten 10, 11 mit der Ober-
seite der Turbldtter 12, 13 in Verbindung stehende
Schiitten 14, 15 verschiebbar sind. Eine der Unter-
seite der TUrbldtter 12, 13 zugeordnete, hier nicht
dargestellte, Flihr- und Tragkonstruktion ist derart
ausgebildet, daB sich bei Verschiebung der Schlit-
ten 14, 15 die im gebffneten Zustand gezeichneten
Tlrblatter 12, 13 parallel zu den Stirnwdnden 16,

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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17 der Wagenkisten 1, 2 und nachfolgend in
Durchgangséffnungen 18, 19 der Stirnwdnde 16,
17 bewegen. An Aufnahmen 20, 21 der Schlitten
14, 15 greifen Kolbenstangen 22, 23 von an den
Tragern 5, 6 abgestiitzten Betdtigungszylindern 24,
25 an. Mit den Aufnahmen 20, 21 sind Seilzlige 26,
27 verbunden, deren an den Trdgern 4, 5, 6 7
befestigte Hiillen 28, 29 durch Offnungen 30, 31,
32, 33 der Stirnwande 16, 17 der Wagenkisten 1,
2 oberhalb der Turblatter 12, 13 verlaufen, ohne
mit den Offnungen 30, 31, 32, 33 verbunden zu
sein.

GemaB Fig. 2 und 3 befinden sich in den
Offnungen 31, 33 der Stirnwsnde 16, 17 Gleitbuch-
sen 34, 35, an denen Flansche 36, 37 ausgebildet
und die auf ihrer flanschabgewandten Seite gegen
Lagednderung mit Sicherungsringen 38, 39 verse-
hen sind. Die die Offnungen der Gleitbuchsen 34,
35 durchlaufende Hille 29 mit Seilzug 27 ist etwa
mittig zwischen den Stirnwinden 16, 17 von einer
Dichthiilse 40 umgeben. Auf dieser und auf den
Flanschen 36, 37 der Gleitbuchsen 34, 35 befinden
sich die Endbereiche von Faltenbilgen 41, 42.
Durch hier nicht dargestellte, gleichmiBig auf den
Umfang wirkende, Spannmittel sind diese Endbe-
reiche in radialer Richtung mit einer vorbestimmba-
ren Kraft beaufschlagt. Hierdurch wird ein Eindrin-
gen von Staub und Feuchtigkeit in die Offnungen
der Gleitbuchsen 34, 35 und damit ein erh8hter
Verschlei zwischen der Hille 29 und den Gleit-
buchsen 34, 35 , insbesondere bei starken Relativ-
bewegungen der Wagenkdsten 1, 2 zueinander
(Fig. 3) verhindert. Die auf die Dichthilse 40 wir-
kende Kraft ist zweckm#Big so gewihlt, daB die
Dichthiilse 40 mit gleichm&Biger Vorspannung an
der Hille 29 des Seilzuges 27 anliegt, so daB ein
Gasaustausch zwischen benachbarten Wagenki-
sten 1, 2 verhindert wird, was insbesondere bei
Ausbruch eines Brandes in einem der Wagenki-
sten 1, 2 von erhShter Bedeutung ist.

Zum SchlieBen des Uberganges werden die
Kolbenstangen 22, 23 in die Betatigungszylinder
24, 25 eingefahren und damit die Schliitten 14, 15
auf den Fihrungsstangen 8, 9 verschoben. An die-
se Verschiebung, Uber die Schwenkeinheiten 10,
11 gekoppelt, kommt es zu einer Bewegung der
Turbldtter 12, 13 bis in eine die Durchgangs&ffnun-
gen 18, 19 verschlieBende Position. Infolge der
Verbindung der beiden Turblatter 12, 13 mit den
Seilzligen 26, 27, die sich in den Hillen 28, 29
abstlitzen, sowie auf der Grundlage der Uberein-
stimmenden Ausbildung der Turblatter 12, 13 und
der den Wagenkisten 1, 2 zugeordneten Betiti-
gungseinheiten 8, 10, 14, 20; 9, 11, 15, 21 ist nur
eine geringe, aus nicht vermeidbarer Reibung re-
sultierende Kraft zur Bewegung der TUrbldtter 12,
13 erforderlich.
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Die Bewegung zum Offnen und SchlieBen des
Uberganges zwischen den Wagenkisten 1, 2 kann
sowohl von beiden Betitigungszylindern 24, 25 als
auch von nur einem ausgeldst werden, wobei sich
der jeweils andere im Leerlauf befindet und somit
die Verschiebung der Seilzlige 26, 27 nicht behin-
dert.

Ist eine besonders hohe Flexibilitdt der SeilzU-
ge 26, 27 gefordert, die einer Druckbelastbarkeit
derselben im Bereich zwischen den Trigern 4, 5
bzw. 6, 7 entgegensteht, so ist es zweckmiBig, die
Betatigungszylinder 24, 25 derart zu steuern, daB
der eine beim SchlieBen und der andere beim
Offnen des Ubergangs wirksam wird. Bei vorliegen-
der Ausflihrungsform wire hiernach der Betiti-
gungszylinder 24 der SchlieBbewegung und der
Betitigungszylinder 25 der Bewegung zum Offnen
des Uberganges zuzuordnen. Dies ist insbesondere
dann von Bedeutung, wenn zur Reduzierung der
Reibverluste nur einer der beiden Seilzlige 26 oder
27 zum Einsatz kommt.

Bei ausreichender Stabilitdt der Seilzlige 26,
27 kann auf einen der Betitigungszylinder 24 oder
25 und die zugehdrige Kolbenstange 22 oder 23
verzichtet werden. Auch ist es bei erh8hter Stabili-
tdt im Sinne einer Zug- und Druckbelastbarkeit der
eingesetzten Seilzlige 26, 27 mdglich, mit nur ei-
nem Seilzug 26 oder 27 und nur einem Betiti-
gungszylinder 24 oder 25 zu arbeiten.

Die Ausfiuhrungsform der Erfindung nach Fig. 4
zeigt einen gegenliber Fig. 1 gednderten Verlauf
des Ubertragungselementes, indem die Seilziige
26, 27 und die diese umschlieBenden Hillen 28, 29
im Bereich zwischen den Stirnwdnden 16, 17 der
Wagenkisten 1, 2 wendelartig geflihrt sind und mit
geringem HOohenversatz die Stirnwdnde 16, 17
durchdringen Uber in den Offnungen 30, 31, 32, 33
befindliche Klemmstiicke 43, 44, 45, 46 wird eine
starre Verbindung zwischen den Stirnwdnden 16,
17 und Hillen 28, 29 der Seilzlige 26, 27 und eine
Abdichtung der Wagenkésten 1, 2 nach auBen er-
reicht. Im Fahrbetrieb auftretende Relativbewegun-
gen der Wagenkisten 1, 2 zueinander werden
durch Anderung des Durchmessers und der Héhe
der wendelartigen Flhrung des Ubertragungsele-
mentes ausgeglichen.

Patentanspriiche

1. Ubergang zwischen Wagenkisten eines spur-
gebundenen Fahrzeuges, insbesondere einer
Magnetschwebebahn, mit benachbarten Stirn-
winden der Wagenkisten zugeordneten Tu-
ren, die, an den Wagenkisten gefiihrt, dem
VerschiuB von in den Stirnwé&nden befindlichen
Durchgangséffnungen dienen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Tlren (12, 13) gegen-
ldufig bewegbar ausgebildet und durch minde-
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stens ein die Stirnwdnde (16, 17) der Wagen-
kdsten (1,2) und den Raum zwischen den Wa-
genkisten (1, 2) durchlaufendes Ubertragungs-
element (26, 27, 28, 29) gekoppelt sind.

Ubergang nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Tlren (12, 13) im wesentli-
chen einen Ubereinstimmenden Aufbau und ein
Ubereinstimmendes Bewegungsverhalten auf-
weisen.

Ubergang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ubertragungselement
aus einem Seilzug (26, 27) und einer den
Seilzug (26, 27) umschlieBenden Hille (28, 29)
besteht.

Ubergang nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jeweils ein rechtsseitig und links-
seitig der Durchgangs&ffnungen (18, 19) ange-
ordnetes Ubertragungselement (26, 28) und
(27, 29) vorgesehen ist, wobei die Enden der
Seilzlige (26, 27) mit Betétigungseinheiten (8,
10, 14, 20; 9, 11, 15, 21) der Turen (12, 13)
verbunden und die Hillen (28, 29) zwischen
starr an den Wagenkisten (1, 2) befindlichen
Tragern (4, 5, 6, 7) angeordnet sind.

Ubergang nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Offnungen (30, 31, 32,
33) in den Stirnwdnden (16, 17) Gleitbuchsen
(34, 35) enthalten, deren Innendurchmesser
geringfligig gr&Ber als der AuBendurchmesser
der Hlle (28, 29) des Seilzuges (26, 27) ist.

Ubergang nach einem der Anspriiche 3, 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
Stirnwdnden (16, 17) der Wagenkisten (1, 2)
ein Faltenbalg (41, 42) die Hille (28, 29) des
Seilzuges (26, 27) umschlieft.

Ubergang nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Dichthiilse (40) den Raum
zwischen dem Faltenbalg (41, 42) und der
Hiille (28, 29) im mittleren Bereich zwischen
den Stirnwédnden (16, 17) ausfillt.

Ubergang nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Seilzug (26, 27) und die
diesen umschlieBende Hiille (28, 29) zwischen
den Stirnwdnden (16, 17) wendelartig geflhrt
sind und mit geringem H&henversatz die Stirn-
winde (16, 17) durchdringen.

Ubergang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ubertragungselement
aus zwei doppeltwirkenden Hydraulikzylindern
besteht, die durch zwei zumindest teilweise
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flexible Hydraulikleitungen verbunden und in-
folge der Verbindung gegenldufig bewegbar
sind.
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