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(54) Spurgefithrtes Auftragsschwéif&gerét

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein
AuftragsschweiBgerat zur Regenerierung von
Rillenschienen fiir StraRenbahnen. Ziel ist, die Effektivitét
derartiger Auftragsschweifungen zu erhdhen. Nach der
Aufgabe ist ein solches Auftragsschweiltgerat zu
entwickeln, das massearm und selbsttatig auf den
Rillenschienen fiihrbar ist. Kennzeichnend ist ein
spurgetriebenes Auftragsschweillgerét, bei dem ein in zwei
Wagenteile gegliederter Fahrwagen angeordnet ist, der
{iber ein Fahrwerk verfiigt, welches auf der dem
Aufschweilbereich zugeneigten Seite zwei versetzt
ausgebildete, antreibbare spurkranzlose Laufrollen besitzt,
denen gegeniiberliegend zwei umgekehrt ausgebildete
einstellbare Laufrollen zugeordnet sind, die mit einem
Schienenkopf in Kontakt stehen, daR die beiden Fahrteile
beidseitig mit Fiihrungsrollen ausgestattet sind, die mit den
Leitkanten der Rillenschienen sich im Eingriff befinden, und
daR die Laufrollen und Fiihrungsrollen miteinander im Vor-
und Ricklauf des Fahrwagens in wechselseitiger
Wirkverbindung stehen. Fig. 4
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Erfindungsanspruch:

1. Spurgeflihrtes Auftragsschweilgerét zur Regenerierung von Rillenschienen, vorzugsweise fiir StraRenbahnen, insbesondere
zum automatischen kaskadenférmigen Auftragsschweifen verschlissener im Kurvenbereich liegender Fahr- und/oder
Leitkanten mittels der MAG- oder Pulverdrahtschweiung, unter Verwendung eines mit einem elektromotorisch betriebenem
Fahrwerk ausgerUsteten Fahrwagens, gekennzeichnet dadurch, daB ein in zwei Wagenteile (5; 6) gegliederter Fahrwagen
angeordnet ist, der Uber ein Fahrwerk verfligt, das auf der dem AufschweiRbereich zugeneigten Schienenseite zwei versetzt
ausgebildete, antreibbare spurkranzlose Laufrollen {8a) besitzt, denen gegeniiberliegend zwei umgekehrt ausgebildete
einstellbare Laufrollen (8b) zugeordnet sind, die mit einem Schienenkopf (4) in Kontakt stehen, daR die Fahrteile (5; 6)
beidseitig mit Fihrungsrollen (9a; 9b) ausgestattet sind, die mit der Leitkante (1) der Rillenschiene sich im Eingriff befinden,
und daf die Laufrollen (8a; 8b) und die Fiihrungsrolten (9a; 9b) miteinander im Vor- und Riicklauf des Fahrwagens in
wechselseitiger Wirkverbindung stehen. :

2. Fahrbares Auftragsschweilgerat zur Regenerierung von Rillenschienen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR das
Wagenteil (5) zur Aufnahme des gesamten SchweilRzubehérs dient.

3. Fahrbares Auftragsschweilgerat zur Regenerierung von Rillenschienen nach Punkt 1 u. 2, gekennzeichnet dadurch, daR die
Wagenteile (5; 6) sich in Verbindung mit einem Drehpunkt (7) befinden.

4. Fahrbares Auftragsschwei3gerat zur Regenerierung von Rillenschienen nach Punkt 1, 2 u. 3, gekennzeichnet dadurch, dal
das Wagenteil (5) eine Brennerstelleinrichtung (11) aufnimmt, die mit dem SchweilRbrenner (12) verbunden ist.

5. Fahrbares Auftragsschweiflgerét zur Regenerierung von Rillenschienen nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da die
Laufrolien (8b) mit einer Spurweiteneinstellung (17) in Kopplung stehen.

6. Fahrbares Auftragsschwei3gerat zur Regenerierung von Rillenschienen nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, da3 dem
2um Schweilzubehdr zugehérigen Schweiflbrenner {12) eine Pendeleinrichtung (19) zugeordnet ist.

7. Fahrbares Auftragsschweiflgerét zur Regenerierung von Rillenschienen nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daR der
Schweibrenner {12) mit einem in der z-Achse angeordneten Sensorsystem (16) in Wirkverbindung steht.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein spurgefiihrtes AuftragsschweiRgerat zur Regenerierung von Rillenschienen, vorzugsweise flir
Strallenbahnen, insbesondere zum automatischen kaskadenférmigen Auftragsschweien verschlissener, im Kurvenbereich
liegender Fahr- und/oder Leitkanten mittels der MAG- oder PulverdrahtschweiRung unter Verwendung eines mit einem
elektromotorisch betriebenen Fahrwerk ausgestatteten Fahrwagens.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Rillenschienen fiir StraBenbahnen unterliegen insbesondere im Kurven- bzw. Weichenbereich einem Verschlei, der durch
AuftragsschweiBen egalisiert wird. Dabei findet hiufiger das E-Hand-AuftragsschweiRen Anwendung, wihrend das MAG-
Auftragsschweien nur versuchsweise ausgefiihrt worden ist. Die Griinde dafiir liegen in einer umfangreichen Geratetechnik,
die in keiner kompakten Form vorliegt und der Problematik des Gasschutzes beim Baustelleneinsatz.

Es sind Schweilvorrichtungen bekannt, die auf einer in die Spurrille der Rillenschiene eingesetzten Flihrungsleiste hin und her
bewegt werden kénnen. Gleichzeitig wird diese Leiste zur Fiihrung des Schweilkopfes verwendet. Diese Vorrichtungen
erfordern teure, gesonderte und in die Spurrille der Schiene passende Flihrungsleisten, die wihrend des Ablaufs standig neu
verlegt werden missen.

Nach der DE-OS 2063707 ist eine Vorrichtung bekannt, die mit vier spurkranzlos ausgebildeten Rédern versehen ist, wobei der
SchweiRautomat vom Fahrwerk getragen wird. Hierbei wird das Fahrwerk in der verschlissenen Schiene durch zwei schrag
stehende Flhrungseinrichtungen mit Hilfe von je zwei Rollen gefiihrt. Die Fahrungseinrichtung befindet sich an der dem
Schweilkopf gegeniberliegenden Seite und sorgt nur fiir die Fihrung des Fahrwagens, ohne eine mit dem Verschlei im
Zusammenhang stehende Fiihrung des Schweikopfes vorzunehmen.

Weiterhin ist ein SchweiRautomat zum Pulverauftragsschweien bzw. zur Reparatur von Schienenoberflichenfehlern bekannt,
mit dem Schienenkdpfe aufgeschweillt werden.

Dabei wird der Abstand zwischen SchweiRkopf und Schiene durch eine mechanische Abtastung des in der Hohe abgenutzten
und ausgeschliffenen Profils konstant gehalten. Die Bewegung des Brenners parallel zur Schiene und am Ende der Raupe
rechtwinklig eben zur Schiene, fir den Riicklauf des Brenners zum Auftragen der nichsten Raupe, erfolgt autorr: ztisch.

Dieses Gerat besitzt eine groBe Masse von 175kg und ist nur zum Auftragsschweifen von Schienenkdpfe geeignet. Der
gemeinsame Nachteil der beschriebenen und weiterer bekannter SchweiRvorrichtungen zum Auftragsschweillen verschlissener
Rillenschienen oder zur Beseitigung von Schienenoberflachenfehlern liegt besonders in einer umfangreichen Geratetechnik.
Andere Vorrichtungen besitzen eine Fiihrungseinrichtung, die nur die Fiihrung des Fahrwagens Ubernimmt, also losgeldst ist
von der Fithrung des SchweiBkopfes. Ein weiterer Nachteil bekannter AuftragsschweiRgerite liegt in ihrem groRBem Gewicht
und in ihrer Verwendung auf Baustellen.

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung ist ein AuftragsschweiRgerat zu schaffen, mit welchem vorzugsweise Rillenschienen fir StraRenbahnen
regeneriert werden kénnen unter Erzielung einer fiir den SchweiRer befreiten kérperlich schweren Arbeit.
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Das Wesen der Erfindung -

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Auftragsschweilgerét zur Regenerierung von Rillenschienen zu entwickeln, das
massearm und selbsttatig auf den Rillenschienen fihrbar ist und das Auftragen von Schichten auf Fehlstellen, die vorzugsweise
im Kurvenbereich der Rillenschienen liegen, mit einer guten Qualitat unter Zuhilfenahme einer vorzugsweisen
KaskadenschweilRung gewahrieistet.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein AuftragsschweiRgerat dadurch geldst, daB erfindungsgemag ein in zwei Wagenteile
gegliederter Fahrwagen angeordnet ist, der Gber ein Fahrwerk verfligt, das auf der dem AufschweiBbereich zugeneigten
Schienenseite zwei versetzt ausgebildete, antreibbare spurkranziose Laufrollen besitzt, denen gegeniiberliegend zwei
umgekehrt ausgebildete einstellbare Laufrollen zugeordnet sind, die mit einem Schienenkopfin Kontakt stehen, daR die Fahrteile
beidseitig mit Fiihrungsrollen ausgestattet sind, die mit einer Spurriile sich im Eingriff befinden, und daf die Laufrollen und die
Fithrungsrollen miteinander im Vor- und Riicklauf des Fahrwagens in wechselseitiger Wirkverbindung stehen.

Das gréRere Wagenteil nimmt das gesamte SchweiRzubehdr wie Drahtvorschubgerat, Drahtrollenhalterung, den
Schweilbrenner sowie die Steuerung auf.

Die beiden Wagenteile sind durch einen Drehpunkt miteinander verbunden, wobei das gréfiere Wagenteil eine
Brennereinstellung besitzt, die mit dem Schweifbrenner in Verbindung steht.

Zur Einstellung unterschiedlicher Spurweiten dient eine Spurweiteneinstellung, mit welcher Achsen und Laufrollen axial
verschoben werden kénnen,

Zum Auftragen breiterer verschlissener Fahrkanten ist der SchweiRbrenner mit einer Pendeleinrichtung verbunden. Zur
Ausfiihrung einer Kaskadenschweiung ist dem Schweibrenner ein Kaskadensensor zugeordnet.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein spurgetriebenes Auftragsschweigerét zur Regenerierung von Rillenschienen fir
Stralenbahnen, bei dem ein elektromotorisch betriebenes Fahrwerk mit vier spurkranzlos ausgebildeten Laufradern auf der
aufzutragenden Schienenseite durch zwei versetzt angeordnete Flihrungsrollen zwangsgeftihrt wird. Da zwischen den
Ausfahrungen an Fahr- und Leitkante einer Schiene ein Zusammenhang existiert, wird beim Bewegen der Einrichtung in
SchweiRrichtung diese Schienenseite zur Fiihrung benutzt, wihrend bei der Riickfiihrung der Einrichtung zum Schweillbeginn
zwei umgekehrt versetzt angeordnete Filhrungsrollen an der gegenlberliegenden Schienenseite fihren. Der geteilte
Fiihrungswagen bewirkt, daR alle vier Rdder eine sichere Auflage auf den Schienenkdpfen haben und die Schweif3aufbauten
ermdglichen eine Verstellung des SchweiBkopfes auch iny- und z-Richtung. Die auf der Schwei3seite befindlichen Rader werden
beide angetrieben. Bei groReren Ausfahrungen der Fahrkanten kann das Auftragsschweiflen mit einem in Schweilrichtung
pendelndem SchweilRkopf erfolgen. Das Aufbringen mehrerer Schichten wird vorzugsweise mittels einer Kaskadenschweiflung
mit einer vorgegebenen Schweilfolge durchgefiihrt. Dabei ist es zweckmaRig, das Auftragsschweiflen in eingeteilten
Abschnitten von 3 bis 5m vorzunehmen, wobei am Anfang und Ende des jeweiligen Streckenabschnittes eine -
Kaskadenschablone angeordnet wird. Ein mit der z-Achse verbundenes Sensorsystem erfat die lageabh&ngigen Umkehrpu nkte
des Fahrwagens. -

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In den dazugehérigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: Fiihrung des RillenschienenauftragsschweiBgerates
Fig.2: Geriteaufbau und Darstellung der SchweiRfolge
Fig.3: Kaskadenschablonen

Fig.4: Aufbau des Rillenschienenauftragsschweillgerdtes

Die im Kurvenbereich einer Rillenschiene liegende verschlissene Fahrkante 3 wird durch eine Auftragsschweiung regeneriert.
Das Auftragen der einzelnen Schichten erfolgt durch das MAG-Schweien mit einem massiven Schweilldraht, Durchmesser
1,6mm. Zur Fiihrung des AuftragsschweiRgerates dient die weniger verschlissene Leitkante 1 der gleichen Rillenschiene. Ist die
Leitkante 1 aufzuschweiRen, wird die Fahrkante 3 der gleichen Rillenschiene zur Fiihrung. Fig. 1, 2 und 4 zeigen eine Darstellung
der Filhrung des spurgetriebenen Auftragsschweigerates, woraus zu erkennen ist, dafd die Antriebseinheit 13 gemaR Fig.2 die
Achsen der Laufrollen 8a nach Fig. 1 antreiben. Auf dieser Seite befindet sich auch der SchweiBbrenner 12. Das Kuppeln der
Achsen erfolgt Giber eine Elektromagnetlamellenkupplung. Auf der gegentiberliegenden Seite der angetriebenen Laufrollen 8a
sind die.ebenfalls spurkranzlos ausgebildeten Laufrollen 8b, die freidrehend auf dem Schienenkopf 4 laufen, damit bei kieinen .
Kurvenradien unterschiedliche Umlaufgeschwindigkeiten der dul3eren angetriebenen Laufrollen 8a und der inneren
freidrehenden Laufrollen 8b gewihrleistet werden kénnen. Um das Auftragsschweigerat an unterschiedliche Spurweiten
anpassen zu kdnnen, ist eine Spurweiteneinstellung 17 vorgesehen, die ein axiale Verschiebung der Achsen und Laufrollen 8a;
8b gestattet. Durch die Gliederung des Fahrwagens in die Wagenteile 5; 6, die durch einen Drehpunkt 7 miteinander verbunden
sind, wird auch bei einer uneben verlegten Schienenfiihrung ein sicheres Aufliegen aller vier Laufrollen 8a; 8b und damit eine
stabile Fahrwagenfihrung erreicht. ’

Eine Schragstellung des Fahrwagens wird durch die Stelleinrichtung 10a; 10b erreicht. Dabei dient die Stelleinrichtung 10a der
Grobausrichtung des Fahrwagens auf Gleismitte, wéhrend durch die Stelleinrichtung 10b die Anpassung an verschiedene
Gleisradien, unabhéngig von einer Kurvenfiihrung nach rechts oder lins, durch Verkleinerung oder VergréRerung der
Fahrwagenschragstellung, die zwischen 3° und 8° aus der Gleisachse liegt, vorgenommen wird. Beim kieinsten Kurvenradius
muf die groBte Fihrungswagenschrigstellung eingestellt werden. Der Fahrtrichtung der StraRenbahn entspricht die
Fahrtrichtung des Fahrwagens.

Die Funktionsweise des Auftragsschweiflgerates ist wie folgt:

In Ausgangsposition wird das AuftragsschweiBgerat zunéchst auf die Rillenschiene aufgesetzt und zwar so, daf sich die
SchweiBstelie hinter dem Fahrwagen befindet. Das Wagenteil 5 nimmt das SchweiRzubehdr wie Drahtvorschubgerat,
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Drahtrollenhalterung u.a. sowie die Steuerung 20 auf. Bei Einfeitung des SchweilRprozesses setzt sich der Fahrwagen in
Schweirichtung in Bewegung, wobei die beiden angetriebenen Laufrollen 8a auf dem Schienenkopf 4 abrollen und die
Flhrungsrolien 9a den Fahrwagen an der Fahrkante 3 entlangfihren. Die auf der gegenuberliegenden Fithrungsrollen 9b

befinden sich zu diesem Zeitpunkt nicht im Eingriff mit der an dieser Schienenseite befindlichen Fahrkante 3.

SchweiRbrenners 12 vorgenommen. Mit dieser Translationsbewegung in der z-Achse wird auch der Kaskadensensor 16
angehoben, so daR die Kaskade zum Schweilen der vierten Lage wirksam wird.
Fig.3 zeigt die drei erforderlichen Kaskadenschablonen 14; 15; 18. Dabeij wird die Kaskadenschabione 18 zur

des 2...n SchweiBzyklusses.
Durch diese Ausfiihrung der gestuften Auftragsschweiung wird am SchweiBanfang ein , Hochlaufen” der Spurkranzrader des
VerschleiRverursachers an der Fahrkante 3vermieden, eine Wérmeanhiufung der Endkrater durch eine gleichméaRige Verteilung
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