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OZET

ALUMINYUM VEYA MAGNEZYUM ALASIMINDAN URETILEN PARCALAR ICIN
YUZEY ISLEME YONTEMI

Bulus, aliiminyum, magnezyum veya bunlar(l alasbhlarbidan birisinden uretilen bir parcan(ol

ylzeyinin islenmesine yénelik bir yontem ile ilgili olup; sdz konusu parcaninl korozyona kars[]
korunmashlChedeflemektedir, parcanl bir metal tuzu korozyon inhibitérii ve bir oksidan

bilesigi barfiddn bir birinci sulu banyo ve bir oksidan bilesigi ve bir nadir toprak tuzu

korozyon inhibitérii baribdldn bir ikinci sulu banyo icine ardBKl olarak batElImashl]
icermektedir. Bu yéntem, dnceden islenmemis olan pargalar lzerine veya anodik katman

muhdrlemesine yoénelik olarak, parcanl anodizasyon agsamashbdan sonra, aliminyum veya

bunun alaglarld ve magnezyum veya bunun alaslar@i kimyasal doénisimind

uygulayabilmektedir.
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ISTEMLER

1. Aliminyum, magnezyum veya bunlarlal ilgili alasmlarlbdan birisinden dretilen bir

parcaninl ylizeyinin iglenmesine ybnelik yontem olup, sdz konusu parcaninl ardislkl olarak
asagldbkiler icine batfihashlkermektedir:

- asagldikileri barlmd@n bir birinci sulu banyo:

s bir altCdederlikli krom tuzu hari¢ olmak Uzere, bir (¢ dederlikli krom tuzu,
- ve floriir, permanganat veya dihidrojen peroksit H,O, bazlCmaddeler arasidan
secilen bir oksidan bilesigi,

- ve florlir, permanganat veya dihidrojen peroksit H.O. bazlUmaddeler arasibdan
segilen bir oksidan bilesigini barmHdEan bir ikinci sulu banyo,

ikinci banyonun ayrich bir nadir toprak tuzu korozyon inhibitorii barbdirnasUile

karakterize edilmektedir.

Uc dederlikli krom tuzunun floriirler ve silfatlar arasBdan secilmesi ile karakterize

edilen, Istem 1'e gére yéntem.

Birinci banyonun sicakl@ninl 10 ve 80°C arasida bulunmasCile karakterize edilen,

Istemler 1 ila 2'den herhangi birine gore yéntem.

Birinci banyonun pH’'AIAI 1 ve 7 arasfda bulunmasCile karakterize edilen, istemler 1

ila 3'ten herhangi birine gére yontem.

Birinci banyo icine batlrina siresinin 1 ve 60 dakika arasikda bulunmaslile karakterize

edilen, Istemler 1 ila 4ten herhangi birine gore ydntem.

Birinci banyo icindeki li¢ degerlikli krom tuzu konsantrasyonunun 0,5 ve 50 g/L arasinda

bulunmaslile karakterize edilen, Istemler 1 ila 5ten herhangi birine gére yéntem.

Ikinci banyonun iginde bulunan nadir toprak tuzu korozyon inhibitdriiniin bir lantan tuzu

olmas[ile karakterize edilen, Istemler 1 ila 6'dan herhangi birine gére yéntem.
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Ikinci banyonun iginde bulunan nadir toprak tuzunun bir seryum tuzu olmasOile

karakterize edilen, istemler 1 ila 6'dan herhangi birine gére yontem.

Ikinci banyo icindeki nadir toprak tuzu konsantrasyonunun 0 ve 50 g¢/L araslda

bulunmasile karakterize edilen, Istemler 1 ila 8'den herhangi birine gére yontem.

Ikinci banyonun sEhkiGonl 10 ve 80°C arasiida bulunmasCile karakterize edilen,

istemler 1 ila 9'dan herhangi birine gore yontem.

Ikinci banyonun pH'MR 1 ve 7 arasbda bulunmasCile karakterize edilen, Istemler 1

ila 10°’dan herhangi birine gére ydntem.

Ikinci banyo icine batFina sresinin 1 ve 60 dakika arasfda bulunmaslile karakterize
edilen, Istemler 1 ila 11'den herhangi birine gére ydntem.

S6z konusu parcanm, sdz konusu birinci banyo ve s6z konusu ikinci banyo icine

batfImhasdan oénce anodizasyon ile islemeye yénelik bir asamaya tabi tutulmasCile
karakterize edilen, Istemler 1 ila 12'den herhangi birine gére yéntem.
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TARIFNAME

ALUMINYUM VEYA MAGNEZYUM ALASIMINDAN URETILEN PARCALAR ICIN
YUZEY ISLEME YONTEMI

Mevcut bulus korozyona karsCkoruma saglanmasCamacha, aliminyum, aliminyum alagb[d
magnezyum veya magnezyum alaglm[bazl[hafif alagmlardan Gretilen parcalaril ylzeyinin
islenmesine yonelik alan ile ilgilidir. Daha 6zellikle bulug, aliminyum veya magnezyum veya
bunlaril ilgili alasMlarbdan birisinden Uretilen parcalaril ylzeyinin iglenmesine ydnelik bir
yontem ile ilgilidir.

AmaglandKlarCkullanim dogrultusunda, aliminyum alagibhiCiveya magnezyum alash[CbazI(]
olarak yap@Bndi3n pargalar, korozyona karstdirenclerinin artttlithasCamachda yiizey isleme
islemlerine tabi tutulmalldle] Bu o&zellikle, tuz serpintisine maruz bldkma deneyi
performanslarCagisindan énemli gereksinimlerin gerektigi havacllklendiistrisinde kullan(m igin

tasarlanan pargalarn durumunda gecerlidir.

Giniimiizde, korozyon direnci ¢zelliklerinin arttifihasil olanak sadlayan, aliiminyum
alagmhndan dretilen parcalarl ylizeyinin islenmesine yonelik birgok teknik bulunmaktad(r] Bu
tekniklerden ilki aliminyum alashinl kimyasal dénisimine yénelik islemdir. Bu
yontemlerden en yaygll olan(Jbir kromatasyon iglemi gergeklestiren, Henkel sirketine ait
“Alodine® 1 200" ticari adChitlhda bilinmektedir. Bu amagla altCHederlikli krom bazIChir
madde uygulanmaktadlrl Bu yntemin, alliminyum alasibhnh korozyona karsClyi bir direncin
verilirken, parca lzerinde esas olarak krom ve aliminyum hidroksitler, oksihidroksitlerden
olusan kompleks bir ylizey katmanmlnl olusumu ile parcaninl elektrik iletkenligi kapasitesinin
saglanmasbh olanak tan@mas[durumunda cevresel bir problem ortaya ¢Kmaktadll AltC
degerlikli krom bazl[naddeler, canlCdrganizmalar igin toksik etkiye sahiptir.

Aliminyum alaghbdan Gretilen parcalard korozyon direncinin 8nemli dlclide iyilestirilmesi
icin klasik bir sekilde kullanl3dn bir baska teknik, bir anodizasyon agsamas[Jardbtan bir ya da
daha fazla muahurleme, baska bir ifadeyle anodizasyon asamasllile parcan(nl ylizeyinde
olusturulan gdzenekli anodik katman iginde bulunan gbézeneklerin tkbnmasl] veya
kapanmashh yonelik asama uygulamaktadEl Bircok tiir mevcuttur. Ozellikle havacllkl
sektortiniin gereksinimlerinin karsl@nmasCaglsindan, parcalarl korozyon direncinde dnemli
bir artlsInl elde edilmesi igin en skl kullanlan[Jkromik ancdik bir oksidasyondan, ardindan
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potasyum bikromat bazlO hidrotermal mihirlemeden olusmaktadid Ayricd bu farklOO
asamalarda bu yontem, saglKl icin tehlikeli olan, altCldegerlikli krom bazlCbir maddeyi
kullanmaktadlrl

Magnezyum alagmtdan dretilen parcalara iliskin olarak, giinimizde korozyon direnci
ozelliklerinin arttifIthasb olanak sadlayan ylizey islemeye yonelik bir teknik bulunmaktad(r]
Bu tekniklerden biri magnezyum alasbhnln kimyasal donigimine yonelik islemdir. Bu
yontemlerden en skl kullanl@nlCimordanlama adlbltinda bilinmektedir ve bir kromatasyon
islemi gergeklestirmektedir. Bu amagla altCdederlikli krom bazl[bir madde uygulanmaktadIt]
Bu vyontemin, parca (zerinde esas olarak krom ve magnezyum hidroksitler,
oksihidroksitlerden olusan kompleks bir ylizey katmanhlnl olusumu ile magnezyum alag(m i
korozyona karsCiyi bir direng verilmesine olanak saglamasCdurumunda, yine yukarlda

belirtilen sebeplerden &tirl ¢evresel bir problem ortaya ¢kimaktad(tl

Ote yandan onceki teknikte, ézellikle US 5,304,257, US 5,374,347 veya WO 2006/088519
numaralld patent dokimanlarinda ac¢kland@l]{izere parcanil iki ardEKkl banyo igine
battfhashl] iceren, alliminyum pargalar@ ylizeyinin islenmesine yonelik y&ntemler
sunmustur; burada bir birinci banyo bir altCHederlikli krom tuzundan farklChir metal tuzu
korozyon inhibitdrii ve bir oksidan bilesigi barlnd [finaktadClve bir ikinci banyo ise bir oksidan
bilesigi bardrinaktadlcl Bu sekilde islenen parcalar korozyon direnci tatmin edici degildir

ve bu dzellikle altCdiegerlikli krom kullanan islemler ile elde edilenden daha diigliktiir.

US 2011/300390 numaral[Cpatent dokiman[Cbu alti@nl seryum iyonlarCbarbkn bir sulu
banyo icine, daha sonra zirkonyum nitrat ve heksaflorozirkonat, ayrich itriyum nitrat gibi bir
metal nitrat arasdan secilen zirkonyum bazl[bir bilesik bardan bir banyo igine ardlslk]
olarak batfthashl] iceren metalik bir altligial kaplanmasha y6nelik bir  ydntemi
agKlamaktadlr]

US 2006/113007 numaralChatent dokiiman[diki nadir toprak tuzu ve bir oksidan bilesigi

barmdEdn sulu bir bilesim icine bu altigR batkIhashidigeren bir metalik altliginl

kaplanmasla yonelik bir yéntemi agKklamaktadlrl Mevcut bulus altCikdederlikli krom bazl[d
maddeler kullanan énceki teknik yontemlerine en azloldan esdeger olan,

oksidasyona karsOparcalarld korunmasOacllokdan performanslara sahip olurken, canld
organizmalar icin toksik herhangi bir madde ve 6&zellikle de aliiminyum alaghintdan Gretilen

pargalar krom kullanmayan bu tiir bir yontem sunularak, dnceki teknigin 6zellikle yukarida
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bahsedilenler olmak Uzere sunduklarOgibi korozyon direncinin arttithas(d amackya
aliminyum alagmCveya magnezyum alaglmbdan uretilen pargalaril ylzeyinin islenmesine

yonelik yontemlere iliskin dezavantajlarLgiderilmesini hedeflemektedir.

Simdi mevcut bulus sahipleri taraflidan, bu amaclara ulaglhasibl olanak sadlayan,
aliminyum alagmCveya magnezyum alasimdan udretilen pargalaril ylzeyinin islenmesine
yonelik bir yontem gelistirmistir ve bu, dnceden islenmemis olan bos pargalar Uzerinde,
mevcut olan kimyasal dénidsim ydntemlerine alternatif olarak veya herhangi bir tiirde bir
anodizasyona onceden tabi tutulmus olan pargalar (zerinde, mevcut olan mihirleme

yontemlerine alternatif olarak kullanltaktad £l

Mevcut bulusa gore, istem 1'de tanmlandi@lizere, aliminyum ve magnezyumdan veya
bunlar@ ilgili alashlarddan, baska bir ifadeyle alliminyum alasmidan veya magnezyum
alasmhindan Gretilen bir pargannl yiizeyinin islenmesine ydnelik bir yéntem sunulmaktad [r]

Mevcut aglklamada korozyon inhibitéri ile bir parca (zerinde olusturulan bir kaplama iginde
disiik konsantrasyona sahip olan, korozif bir ortam ile temas halinde parcanil korozyon

sirecini yavaslatan veya durduran bir element anlaslthaktad ]

Bir gecis metali burada, litesyum ve lavrensivum hari¢ olmak (zere, Mendelev tablosunun d

blogu metali gibi klasik bir sekilde tanmhlanmaktad(r]

Ug degerlikli krom tuzu 6zellikle bir siilfat, bir kloriir, bir nitrat, bir floriir, bir asetat, vs.
olabilmektedir. Mevcut acklamada klasik sekilde iic dederlikli krom ile +3 oksidasyon
durumundaki krom anlagltaktad ] AltCdlegerlikli krom ile +6 oksidasyon durumundaki krom
anlaslrhaktadlr]

Avantajl[bir sekilde, parcanll korozyon direnci Uzerinde islem performanslhglsindan ikinci
banyo, bir oksidan bilesiginin disinda bir nadir toprak korozyon inhibitori icermektedir. Nadir
topraklar burada klasik bir sekilde tanlmlanmaktad] ve on bes lantanit, skandiyum ve
itriyumu kapsamaktadlcl

Nadir toprak korozyon inhibitorlii ornek olarak seryum, lantan, praseodim, neodim,
prometyum, samaryum, evropiyum, gadolinyum, terbiyum, disprosyum, holmiyum, erbiyum,

tulyum, iterbiyum, litesyum gibi bir lantanit tuzu; skandiyum tuzu veya bir itriyum tuzu
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olabilmektedir. Bu tuz 6zellikle bir silfat, bir klorlr, bir nitrat, bir florlir, bir asetat, vs.
olabilmektedir. +4 oksidasyon durumunda ve tercihen +3 oksidasyon durumunda, ozellikle
nitrat formunda bulunabilen seryum tuzlar[llantan tuzlarCyibi bulug kapsamda 6zellikle

tercih edilmektedir.

+3 oksidasyon durumunda krom bazl(inaddeler, seryum tuzlarOde lantan tuzlarCgibi 6zellikle

avantajl[blmas[acslndan ¢evre veya sadlkl aglslnban zararl Cdegildir.

bu tlr bir ydntem avantajlCdlmas@¢sndan birinci banye iginde bulunan metal tuzundan elde
edilen metali, ¢ degerlikli kromu ve ikinci banyo iginde bulunan nadir toprak tuzundan elde
edilen nadir toprag[Jérnegin seryum veya lantan[bardan oksitler/hidroksitler katman ool
parcan(l yiizeyi Uzerinde olusturulmaslnb olanak sadlamaktad(t]l Bu katman, korozyon direnci
acSlndan mikemmel &zelliklere sahiptir ve pargayUOkorozyona karsOetkili bir sekilde
korumaktadF]l Ozellikle her birisi parcani yiizeyindeki malzemenin kimyasal déniigimiinii
tetikleyen birinci banyo ve ikinci banyonun her birisi igine batlthhaya yotnelik asamalarnl
ard[slkl olmas[Jparca icin bu banyolardan sadece birisi icine veya ardslkl iki banyo igine
batllha ile elde edilenlerden daha yiiksek olan korozyon direnci dzellikleri saglayan sinerjik
bir etkinin elde edilmesine olanak sadlamaktadlr] burada ikinci banyo sadece bir oksidan
bilesigi veya sadece bir nadir toprak tuzu korozyon inhibitor(i barldrinaktadlc] Bu &zellikler,
ozellikle havacllkl sektorii gereksinimlerinin karsl@nmasb olanak saglamaktad(] Parcan(l
ylizeyinde elde edilen donisim katmanOayrich avantajlClolmasCacsindan bir elektrik
iletkenliginin saglanmashl olanak tanMaktadld ve aynOzamanda o&zellikle havaclKl
sektorinde kullanldn boyama sistemleri icin tutturulmus iyi bir baz olusturmaktad(r] Bulusa
uygun yontem ile parca Uzerinde olusturulan ylzey katmanUlizerine geleneksel boyama
sistemlerinin yapmas[bzellikle, altCHegerlikli krom kullanan &nceki teknik yéntemleri ile

islenen pargalar igin elde edilenden daha iyidir.

Bulusun yaplandirina bigimlerinde parcanil érnegin su ile durulanmasloh yonelik bir ya da
daha fazla, birinci banyo icine batna ve ikinci banyo icine batlina arashda

gergeklestiriimektedir.

Birinci banyo ve ikinci banyodan birisi veya digeri icinde oksidan bilesigi, aliminyum veya
magnezyum veya bunlar@ ilgili alasmlarmin kimyasal dénisim banyolarOlicin bilinen
herhangi bir tirde olabilmektedir. Cevre igin zararl[etkiye sahip olmayan bilesikler bulus

kapsamInda Hzellikle tercih edilmektedir.



10

15

20

25

30

35

Birinci banyoya iliskin clarak mevcut bulus kapsamida, pH'lol bolgesel bir artlSlnh ve sonug
olarak aktif bilesiklerin, baska bir ifadeyle altlkl krom ve parcayllolusturan metalin
oksitleri/hidroksitleri formunda cokelmeye neden olan, altlkl ve dogal pasiflestirme
katmanlnl ¢oziinmesi ile parcan@l ylizeyinin aktiflestiriimesine uygun olan herhangi bir
bilesiktir. Oksidan bilesikleri amonyum florir ve potasyum floro-zirkonat K,ZrFs gibi floriirler,
potasyum, dihidrojen peroksit H,O, permanganat gibi permanganat bazl[inaddelerdir. Birinci
banyo icindeki oksidan bilesidi konsantrasyon ¢&zellikle 0,1 ve 50 g/L arasinda

bulunabilmektedir.

Birinci banyo icinde bulunan (g degerlikli krom ve oksidan bilesik iki farkl[bilegikten veya
sadece korozyon ve oksidasyon dnleme olmak (zere iki fonksiyonu saglamaya uygun olan tek

bir bilesikten, érnedin tg¢ dederlikli krom floriirden CrF; olusabilmektedir.

Ikinci banyoya iliskin olarak oksidan bilesigi, pH’[l bdlgesel arE¥e nadir toprak/iic degerlikli
krom/pargayJolusturan metalin oksitleri/hidroksitlerinin ¢ékelmesine neden olan, parca
ylizeyinin oksitlenmesine uygun olmak (zere secilmektedir. Oksidan bilesikleri amonyum
florir ve potasyum floro-zirkonat K,ZrFg gibi florlirler, potasyum, dihidrojen peroksit H,O,
permanganat gibi permanganat bazllinaddelerdir.

Ozel yapl@ndifina bicimlerine gére bulus ayrich ayr[blarak veya teknik olarak ise yarayan
herhangi bir kombinasyonda uygulanan asagdaki ozellikleri karsl@maktadIrl

Uc degerlikli krom tuzu, metalik altiGInl kimyasal déniisiim islemleri icin klasik herhangi bir
formda, &zellikle florlir, klorir, nitrat, asetat, asetat hidroksit, silfat, potasyum siilfat, vs. g
degerlikli  krom, &rnegin  CrFs;,xH,0, CrCl3,xH;0, Cr(NOs)s,xH;0, (CHsCO;),Cr,xH,0,
{CH3C0,)7Cr3(OH);,xH,0, Cry(504)3,xH>0, Crk(S04)2,xH;0, vs. formunda saglanabilmektedir.

Bulusun tercih edilen uygulama bigimlerinde birinci banyo icinde bulunan (¢ degerlikli krom
tuzu florirler ve siilfatlar arasiidan segilmektedir. Ornek olarak krom trifloriir CrFs, potasyum
krom stlfat CrK(S04),, veya krom silfat Cr,(504); stz konusudur.

Bulusun yaplandltina bicimlerinde, birinci banyo icine batlina asamas(]asagldbki isletim
parametrelerinden bir ya da daha fazlasib kars[Ikl gelmektedir:
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- birinci banyonun skbkIGII10 ve 80°C araslda, tercihen 20 ve 50°C araslda
bulunmaktad(t) 6rnegin 40°C'ye esittir.

- birinci banyonun pH degeri 1 ve 7 araslnda, tercihen 2 ve 5 arasinda bulunmaktadlr)

ornedin 3,5'e esittir;

- birinci banyo igine batltina suresi 1 ve 60 dakika arasibda, tercihen 5 ve 30 dakika
arasinda ve tercihen 10 veya 20 dakika arasioda bulunmaktadlr]

Birinci banyo icindeki (i degerlikli krom tuzu konsantrasyon tercihen 0,5 ve 50 g/L arasida,
tercihen 1 ve 20 g/L aras(nka bulunmaktadicl

Birinci banyonun &zellikle tercih edilen bilesimleri oksidan bilesidi olarak potasyum floro-
zirkonat[K,ZrF; kullanmaktadtlve sltasila asagdaki bilesimlere karsIk gelmektedir:

- 0,5 ve 50 g/L araslnda, tercihen 1 ve 20 g/L arasllda bulunan, tercihen 6 g/Lye esit
olan bir konsantrasyonda CrFs,4H,0; ve 0,1 ve 30 g/L araslda, tercihen 0,5 ve 10 g/L
arasbda bulunan, tercihen 1 g/L'ye esit olan bir konsantrasyonda K,ZrFg;

- veya 0,5 ve 50 g/L araslnda, tercihen 1 ve 20 g/L arasibda bulunan, tercihen 2 g/L'ye
esit olan bir konsantrasyonda CrK(S04),,6H;0; ve 0,5 ve 50 g/L aras(bHa, tercihen 1 ve

20 g/L arasloda bulunan, tercihen 5 g/L’ye esit olan bir konsantrasyonda K,ZrFs;

- veya 0,5 ve 50 g/L arasinda, tercihen 1 ve 20 g/L arasioda bulunan, tercihen 2 g/Ll’ye
esit olan bir konsantrasyonda Cr,(50;);,xH.0; ve 0,5 ve 50 g/L arasbda, tercihen 1 ve

20 g/L araslnda bulunan, tercihen 2 g/L'ye esit olan bir konsantrasyonda K>ZrFe,

Ikinci banyo icinde bulunabilen seryum veya lantan tercihen +3 oksidasyon durumuna
sahiptir. Seryum veya lantan tuzu herhangi bir formda, 6zellikle klorir, florir, nitrat, stlfat,
asetat, vs. seryum, érnek olarak CeCls,xH,0, CeF;,xH,0, Ce(NOs)3;,xH.0, Cey(S04)s,xH-0,
Ce(CH5CO,);,xH,0, vs; veya lantan, ornek olarak LaCls,xH;0, LaF;xH,0, La(NO;);,xH;0,
Laz(S04)3,xH20, La(CHsCO;)s,xH20, vs. formunda bulunabilmektedir.

Bulugun tercih edilen uygulama bigimlerinde ikinci banyo iginde bulunan nadir toprak tuzu
seryum nitrat Ce(NO;); veya lantan nitrattirlLa(NOs)s.
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Bulusun yapl@ndlina bigimlerinde, ikinci banyo igine batlina asamas[dasagideki isletim

parametrelerinden bir ya da daha fazlasioh karslkl gelmektedir:

- ikinci banyonun sichkl@10 ve 80°C arasda, tercihen 15 ve 40°C arasida ve tercihen
20 ve 30°C arasbda bulunmaktadl}

- ikinci banyonun pH dederi 1 ve 7 araslnda, tercihen 2 ve 5 arasibda bulunmaktadi]

ornedin 3'e veya 3,5’ esittir;

- ikinci banyo igine batltna siresi 1 ve 60 dakika arasibba, tercihen 2 ve 20 dakika
araslnta ve tercihen 5 veya 10 dakika arasioda bulunmaktadlr}

Ikinci banyo icinde nadir toprak tuzu, ézellikle seryum veya lantan tuzu konsantrasyonu 0 ve
50 g/L arasda, tercihen 1 ve 10 g/L arasbda bulunmaktadlr) érnek olarak 5 g/L'ye esittir.

ikinci banyo icin &zellikle tercih edilen bir bilesim oksidan bilesigi olarak dihidrojen peroksit
H,O, kullanmaktadfl ve asadldaki Ozelliklerden birisini karsl@maktadid 0,1 ve 50 g/L
arasinda, tercihen 1 ve 10 g/L araslbba bulunan, tercihen 5 g/L'ye esit olan bir
konsantrasyonda Ce(NOs)s,6H,0 veya La(NO;)3,6H:0, ve 5 ve 500 mL/L arasnda, tercihen 5
ve 200 mL/L araslnda, tercihen 10 ve 100 mL/L araslhda bulunan, tercihen 50 mL/L've esit

bir konsantrasyonda, hacimce %35 oranlnda ¢ozelti halinde, H,0,.

Daha genel bir sekilde, ikinci banyo icin oksidan bilesidi hidrojen peroksit H,0, oldugu
zaman, bu 5 ve 500 ml/l arasinda, banyo iginde tercihen 5 ve 200 mL/L arasda, tercihen 10
ve 100 mL/L arasiiida bulunan, tercihen 50 mL/L'ye esit olan bir konsantrasyonun elde
edilmesi icin, Ornek olarak hacimce %35 veya hacimce %30 oranloka bir sulu cozelti
formunda katIhaktadlcl

Bulusun yapl@ndlina bigimlerinde parga, birinci banyo ve ikinci banyo igine batElImhasnidan
once anodizasyon ile isleme asamas(ng tabi tutulmaktadlt] Bulus ayn[amanda ancdizasyon
sonrasCImihirleme yontemi aclslndan uygulanmaktadltl Anodizasyon ile isleme oncesi
asama, bilinen herhangi bir yontem dodrultusunda gerceklestirilebilmektedir. Tercihen altd
degerlikli krom bazl[herhangi bir madde kullanIthamaktad[r]l Siilfiirik, seyreltiimis veya

seyreltiimemis anodizasyon tirlinde anodizasyonlar, ornedin standart Silfiirik Anodik
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Oksidasyon (standart OAS olarak adlandidihaktad(ct), seyreltilmis Stlfiirik Anodik Oksidasyon
{seyreltilmis OAS oclarak adlanditihaktadlr}, Silfo-Tartrik Ancdik Oksidasyon (OAST), Silfo-
Borik Anodik Oksidasyon (OASB), vs. bulus kapsaminia &zellikle tercih edilmektedir. Bu

yontemler teknikte uzman kisiler tarafindan iyi bilinmektedir.

Bulusun &zel uygulama bicimlerinde parga; ylizeyinde bulunan yadlar, pislikler ve oksitler
elimine edilecek sekilde, birinci banyo ve ikinci banyo igine batltIthasibdan 6nce yag giderme
ve/veya paklamaya tabi tutulmaktadlr]l Yontemin ancdizasyon ile isleme ydnelik bir asama
icermesi durumunda, yag giderme ve/veya paklama a¢Slnidan bu yilizey preparasyon asamas]
avantajldIimas[ac¢slnkdan anodizasyondan dnce gergeklestiriimektedir.

Daha &zellikle yiizeyin preparasyonuna yonelik bir 6n asama asagldbki islemlerden bir ya da
daha fazlasblikerebilmektedir:

- parcanl yiizeyinde bulunan yadlarll ¢dziinmesi icin ¢oziiclide yad giderme. Bu iglem
daldioina, su verme veya bilinen herhangi bir bagka teknik ile gergeklestirilebilmektedir.
Ornegin 5 saniye ve 3 dakika arasMda bulunan bir siire boyunca, 42°C'nin altilda bir

slcaklkta metoklon veya aseton igine daldfina ile gergeklestirilebilmektedir;

- parcan ylizeyinde bulunan vyaglarm coziinmesi icin alkalin yad giderme. Bu islem
daldlrina, su verme veya bilinen herhangi bir bagka teknik ile gergeklestirilebilmektedir.
Ornegin 10 ve 30 dakika arasfda bulunan bir siire boyunca, 50 ve 70°C arasifda
bulunan bir slchklkta, HENKEL sirketi taraflodan piyasaya sirtlen, 40 ila 60 g/L oranda
TURCO 4215 NCLT ve 5 ila 20 g/L oranloba TURCO 4215 katkChaddesi karsimCicine
daldlmina ile gergeklestirilebilmektedir;

- parcanlnl yizeyinde kendiliginden olusan oksitlerin ¢ézindurilmesi igin alkalin paklama.
Bu islem daldcina, su verme veya bilinen herhangi bir baska teknik ile
gerceklestirilebilmektedir. Ornedin 10 saniye ve 2 dakika aras@da bulunan bir siire
boyunca, 20 ve 60°Cnin arasiida bulunan bir sichkikta, 30 ila 70 g/L oranda bir
sodyum hidroksit ¢ozeltisi icine daldina ile gergeklestirilebilmektedir; Bu islemin
sonunda parca, bir asit paklama asamasllile giderilmesi uygun olan, metaller arasl]
bilesiklerin oksidasyonundan elde edilen (riinlerden olusturan bir plskirtme katmanOle

kaplanmaktad[t}
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- parcan ylizeyinde kendiliginden olusan oksitlerin ve/veya alkalin paklama asamasO
slrdasbda parcan@d yuzeyinde olusturulan oksidasyon katman ¢ozindurilmesi igin
alkalin paklama. Bu islem daldlrina, su verme veya bilinen herhangi bir baska teknik ile
gerceklestirilebilmektedir. Ornedin 1 ve 10 dakika arashda bulunan bir siire boyunca, 10
ve 50°C'nin arashda bulunan bir sichklkta, HENKEL sirketi tarafldan piyasaya slrilen,
hacimce %15 ila 25 oranldda bir SMUT-GO NC ¢ozeltisi igine daldlina ile; veya 1 ve 10
dakika araslida bulunan bir slire boyunca, 10 ve 30°C'nin araslbda bulunan bir
slchkllkta, CHEMETALL sirketi taraflodan piyasaya siriilen, hacimce %15 ila 30 oranida
bir ARDROX 295GD gézeltisi icine daldfna ile gergeklestirilebilmektedir.

Ara katmanlarnl 6zellikle suyla durulanmas(Itercihen yukarldaki ardislkl asamalar arasinda ve

parcan(l birinci banyo igine batlcIhasndan dnce gergeklestiriimektedir.

Yontem anodizasyon asamasCitermedidi zaman bulus, aliiminyum veya bunun alasmlaridan
birisinin ya da magnezyum veya bunun alasblarindan birisinin kimyasal déntisiimiine ydnelik
yontem aglslndan uygulanmaktad It

Buluga gdre yodntemin ozellikleri ve avantajlar[] érek amaglTlolarak verilen ve bulusu
kSflay L hitelikte olmayan, asagdaki uygulama &rnekleri SIgInda daha aclkl bir sekil ortaya
¢ckhcaktlr) burada:

ORNEK 1 - Aliiminyum alagmMkan iretilen parcalar kimyasal doniistim islemi

1.1/ Isleme yéntemleri

120x80x2 mm boyutlarbda olan lamine aliminyum alasth[2024 T3%ten uretilen pargalar
asagldbki sekilde islenmektedir.

Her bir parcanl vyizeyi igin preparasyon asamalar(d ilk olarak ardslk olarak

gergeklestirilmektedir:

- parcan 20 dakika boyunca, 60°C'lik bir sichklkia, 50g/L oranloda TURCO 4215 NCLT ve
10g/L oranioida TURCO 4215 karsImikine batltlithasYoluyla alkalin yagd giderme;

- suyla durulamalar;
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- parcan 5 dakika boyunca, 20°C'lik bir sichkllkta, hacimce %19 oranloda bir SMUT-GO
NC c¢ézeltisi igine batlrIhas[yoluyla asit paklama;

- suyla durulamalar.

Parcalar daha sonra asagldaki birinci banyo igine ve asagldaki ikinci sulu banyolardan birisi
icine ardslklolarak batltimaya tabi tutulmaktadlcl

Uc degerlikli krom bazlCblan ve Banyo 1 olarak adlandEl@n birinci banyo asag@daki bilesime
karsklgelmektedir: su icinde, 2 g/L CrK(S04),,6H,0 + 5 g/L KoZrFs.

Bunun pH dederi 3,5'e sabitlenmektedir ve skchklGlise 40°C've ¢khrliaktadtl

Bu birinci banyo igine batlrina stiresi 10 dakikaya esittir.

Banyo 2 olarak adlandltlidan ikinci sulu banyo, asadldaki Tablo 1'de verilen bilesimlerden
birisine karslK gelmektedir. Bir oksidan bilesigi ve bir nadir toprak tuzu, slraskda seryum

(banyolar D1 ve D2) veya lantan (banyo D3) tuzu iceren bu banyolardan (¢ tanesi mevcut

bulusa uygundur ve Blsm. 1 ve Blsm.2 olmak Uzere diger ikisi ise karslastmnalBHrnekleri

olusturmaktadir]
Tablo 1 - Tkinci sulu banyolarifl bilesimleri (Banyo 2)

Banyo Oksidan bilesigi Nadir toprak tuzu pH

D1 hacimce %35, 50 mL/L | Ce(NO3)3,6H;0 5 g/L 3
oranbda H,0,

D2 hacimce %35, 50 mL/L | Ce(NOs);,6H,0 5 g/L 3,5
oranbda H,0,

D3 hacimce %35, 50 mL/L | La(NOs)3,6H,0 5 g/L 3,5
oranfda H,0,

Blsm. 1 hacimce %35, 50 mL/L - 3,5
oran(tda H,0,

Blsm. 2 - Ce(NO3);,6H,0 5 g/L 3,5

Bu banyolardan her birisinin slchklidCbda skchkldindadl] yani yaklask olarak 18 ve 25°C
arasiida bulunmaktaditl Bu ikinci banyolardan her birisi icine batltina siliresi 5 dakikaya

esittir.
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Bu parcalar, sadece yukaridb aclklanan Banyo 1 icine batlona ile ylzey preparasyonundan

sonra islenmektedir.

Diger karsl@stirinaldérnekler olarak, oOzdes vylizey preparasyonuna tabi tutulan &zdes
parcalar, asadldaki Onceki teknik taraffidan sunulan kimyasal donlisim yéntemleri ile
islenmektedir: Alodine® 1200 (Henkel) (altCHederlikli krom kullanmaktadE), SurTec® 650
(SurTec) (lUg degerlikli krom kullanmaktadlt), ve Lanthane® VS 613.3 (Coventya) (lg
degerlikli krom kullanmaktad[t).

Bu kars3strinalCdrnekler icin isletimsel kosullar asag(daki Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2 - Onceki teknikteki kimyasal doniisiim yéntemlerinin igletimsel kogullarC]

Yéntem Banyo igindeki SlchkIKI (°C) pH Banyo icine batltina siiresi
konsantrasyon {dk.)
Alodine® 1 200 15 gfL 20 1,8 1
SurTec® 650 hacimce %20 40 3,9 4
Lanthane® VS KiEm A 100 mi/L KSIn B 38 35 5
613.3 75 ml/L

1.2/ Korozyon direnci deneyleri

Bu sekilde elde edilen parcalaril tiim(i, ISO 9227 standardinla gdre tuz serpintisine maruz

brdkma deneyine tabi tutulmaktadlt]l Kiiclik saylda parcalar lzerinde elde edilen birinci
vaklasklortalama sonuglar asadldiki Tablo 3'te gdsterilmektedir.

Tablo 3 - Bulusun bir uygulama bigimine uygun bir yontem ile ve dnceki teknikteki kimyasal dontisim yontemleri ile
islenan lamine aliiminyum alash (2024 T3'ten lretilen parcalarltuz serpintisine maruz bidkIthasO

Isleme yontemi Tuz serpintisine maruz blfdkma (1'inci korozyon
deliginin ortaya ¢Kmasl(sa)

Alodine ® 1 200 168

SurTec® 650 48

Lanthane ® VS 613.3 72

Sadece Banyo 1 igine batlfina 96

Bulugun bir uygulama bigimine uygun olarak Banyo 1, 408

daha sonra Banyo D1 igine batlrina

Daha fazla sayldb parca ile elde edilen (benzer gekilde iglenen 3¢ parca), birinci korozyon
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deliklerinin ortaya ckinasbb ve korozyon yayllmima iliskin olan daha belirgin ortalama

sonuglar asagdbki Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4 - bulusun bir uygulama bigimine gére bir yontem ile ve énceki teknikteki kimyasal dénlgiim yéntemleri ile
islenen lamine aliminyum alasm2024 T3ten iretilen parcalarl birinci korozyon delidi ve korozyon yay [t Hinl
ortaya ¢kimas[a¢Indan, tuz serpintisine maruz blidk Ithas

Isleme ydéntemi Tuz serpintisine maruz bghkma (sa)
1inci korozyon deliginin ortaya Korozyon yay(lthas(
gkimas
Alodine ® 1 200 168 240
SurTec® 650 24 48
Lanthane ® VS 613.3 48 72
Sadece Banyo 1 icine 48 96
bat(tina
Banyo 1 icine, daha sonra banyo 120 192

Bism. 1 igine batFina

Banyo 1 icine, daha sonra banyo 96 144
Blsm. 2 icine batlkina

Banyo 1 igine, daha sonra banyo D1 192 288
(seryum) icine batlkina

Banyo 1 icine, daha sonra banyc D2 192 288
(seryum) i¢ine batlrima

Banyo 1 icine, daha sonra banyo D3 216 312

(lantan) icine batlfna

Yukarldaki sonuglar, i degerlikli krom kullanan bulusa uygun yontemlerin, islenen parcaya,
altOdederlikli krom kullananlar dahil olmak lzere (Alodine® 1 200) geleneksel kimyasal
dénlsim yb6ntemleri ile elde edilenden daha yiiksek olan korozyon direncinin verilmesine
olanak saglad@nlhgkta géstermektedir. Bu direng ayn[zamanda, parcanlnl sadece birinci
banyo icine batlhashiCe ikinci banyo icine batklIhamasnlBngdren bir islem tarafiidan
saglanandan, ayrica ikinci banyonun ya nadir toprak tuzundan (Blsm. 1) ya da oksidan

bilesidinden (Blsm. 2) yoksun oldugu bir islem tarafidldan saglanandan gok daha fazladltl

1.3/ Bovama sistemleri yaplskanlkldeneyi

Bir yandan parcanl Banyo 1 icine, daha sonra D1 ile gosterilen Banyo 2 icine {seryum tuzu)
icine batlthasml iceren bulusa uygun bir yontem ile ve diger yandan onceki teknikteki
yontem Alodine® 1 200 ile parga lzerinde olusturulan dénlisim katman(iizerinde geleneksel

boyama sistemlerinin yapSimashh iliskin bir deney asad(dbki sekilde gergeklestirilmistir.
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iki boya sistemi deney edilmektedir: hidroseyreltilebilir epoksi bazl[bir sistem (P60 + F70) ve
¢OzUlmis poliliretan bazlCbir sistem (PAC33 + PU66). Deneyler, kuru yaplsima igin, boya
sisteminin kurumasdan sonra ve nemli yaplsma igin ise asagldbki gekilde ISO 2409
standardinb uygun olarak gerceklestirilmektedir: boya sisteminin kurumasindan sonra,
numuneler 14 glin boyunca demineralize igine batElhaktadE] daha sonra standarda uygun

yaplsina deneyine tabi tutulmasibdan once kurutulmaktadlrl

Senuglar asagldbki Tablo 5te gosterilmektedir.

Tablo 5 - Bulusun bir uygulama bigimine gére hir yontem ile veya dnceki teknikteki bir kimyasal doniigim yontemi
ile islenen pargalar Uzerinde iki boyama sisteminin yap&a deneylerine iliskin sonuglar

Alodine® 1 200 Bulusa uygun yéntem (Banyo 1, daha
sonra Banyo 2 D1)
Boya sistemi - -
Kuru yapGa Nemli yapEma Kuru yapGia Nemli yapSma

Cozllmis baz PAC33 S0 - ShIED

PAC33 + Snlflo Shlfio Shlflo Sl

PUG6
Hidroseyreltile P60 SmIFI0 - SHIEI0
bilir baz P60 + F70 SHED SHED SHIED SHED

Bu sonuglar, bulusun bir uygulama bigimine uygun yontem taraflidan iglenen pargalarinl
onceki teknikteki ydontem Alodine® 1 200 ile islenen parcalar icin elde edilen ile
kars@@stldbilir olan, ister hidrogdziinebilir ister ¢dzlindirilmis tirde olsun, boyama

sistemleri yaplskanl|(@inh sahip oldugunu gostermektedir.

1.4/ Islem yéntemi ile parcan@ yiizeyinde olusturulan katman(fl elektrik iletkenli§i deneyi

Parcanil Banyo 1 igine, daha sonra D1 ile gdsterilen Banyo 2 igine (seryum tuzu) icine
batrImhashlliceren bulusa uygun bir ydntem ile islenen pargalar, katman/altlk}katman
sisteminin direncinin dlglilmesinden olusan, MIL-DTL-81760B standardh uygun bir elektrik

iletkenligi deneyine tabi tutulmaktad ]

Karslldstirinal L drnekler, aynl tamanda yukar(daki tablo 2'de aglklanan gibi (“Alodine® 1200
kalldl katman®), dnceki teknik tarafiddan sunulan ticari kimyasal dénlisim ydntemi Alodine®
1 200 ile islenen parcalar ile, ayrich ayn[Alodine® 1 200 kimyasal ddnisim yodntemi ile
islenen ancak sadece 30 saniye boyunca isleme banyosu igine batlrldn ((“Alodine® 1200

ince katman”) parcalar ile aynldeneye tabi tutulmustur.
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Onceki teknige gére Alodine® 1200 kal@ katman[Jelektrik iletkenligi ézelliklerinin zarara
daha iyi korozyon direnci 6zellikleri arzu edildigi zaman tavsiye edilmektedir. Aksine Alodine®
1200 ince katman[Jislemin korozyon dnleme performanslarnlnl yarlSLoranloda bir azalma ile,

daha iyi elektrik iletkenligi ozellikleri arzu edildigi zaman tavsiye edilmektedir.

Elde edilen sonuglar asag(daki Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6 - Bulusun bir uygulama bigimine gdre bir yontem ile veya dnceki teknikteki bir kimyasal dénlisim yéntemi
ile islenen pargalar lizerinde elektrik iletkenligine iliskin deneylerin sonuglard

Katmanh direnci (mQ)
Alodine® 1 200 ince katman 59
Alodine® 1 200 kallnl katman 84
Bulusa uygun yéntem (Banyc 1, daha sonra Banyo 2 D1) 69

Bu sonuglar, bulusa uygun yontem ile parca Uzerinde olusturulan katmanml 6nceki teknigin
Alodine® 1200 ince katman yontemi ile elde edilenlere yak[@ olan, daha iyi elektrik iletkenligi

ozellikleri sergiledigini géstermektedir.

Bulusa gore yontem boylece avantajlCdimasCagsindan onceki teknikteki Alodine® 1200 kallnl
katman yontemi ile elde edilenlerden daha iyi olan korozyon koruma performanslarbb ve
daha iyi bir elektrik iletkenligine sahip olan bir katmanlnl parca Gzerinde olusturulmasioh
olanak saglamaktadir]

ORNEK 2 - Aliiminyum alagfmdan (retilen parcalar@ kimyasal déniigiim islemi

Yukaraki Ornek 1'e gore, bulusa uygun ydntemin bircok igletimsel parametresi

dedistirilebilmektedir.

2.1/ Banyo 2 icindeki oksidan bilesikleri varyantlar[]

Ornek 1 igin kullan@nlara benzer aliminyum parcalar, Ornek 1'de acKlanan yiizey

preparasyonuna yonelik 6n asamalara tabi tutulmaktadirl

Bu parcalar daha sonra asadldaki Banyo 1 icine birinci batlhhaya tabi tutulmaktadld su
icinde, 2 g/L CrK(50,);,6H,0 + 5 g/L K,ZrFs, pH = 3,5, slchaklKl= 40°C; bu birinci banyo igine
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batlona slresi 10 dakikaya esittir.

Bunlar daha sonra bulusa uygun bir Banyo 2 igine, daha 6zellikle ya yukarlds agklanan
banyo D1 icine ya da asagldiki bilesime sahip olan bir sulu banyo D4 icine batlinaya tabi
tutulmaktad(®] Su icinde 5 g/L Ce(NQ3);,6H,0; 10 ml/I KMnQ,4; pH = 3.

Bu yontemlerden her birisi icin slchklkl oda slchkl@ldlrlve Banyo 2 igine batlcna slresi 5
dakikadlrl

Bu sekilde elde edilen parcalar, ISO 9227 standardlbh gbre tuz serpintisine maruz blrdkma
deneyine tabi tutulmaktad[] Elde edilen sonuclar asagldaki Tablo 7'de gdsterilmistir.

Tablo 7 - Bulusa uygun ydntemlerin iki varyant(le islenen lamine alliminyum alagbh 2024 T3'ten Uretilen

pargalarm] birinci korozyon delidi ve kerozyon yay AN ortaya ¢kmasCdgEnkdan tuz serpintisine maruz bakIthas[]

Tuz serpintisine maruz bltdkma (sa)
1'inci korozyon delidinin ortaya Korozyon yayIhasO
¢kmasO
Banyo 1, daha sonra banyo D1 240 336
Banyo 1, daha sonra banyo D4 216 312

Bu sonuglardan, 2'nci banyo icinde oksidan bilesidi olarak potasyum permanganat kullanan
bulusa uygun yontemin, bu oksidan bilesidi hidrocjen peroksi oldugu zaman, islenen
parcalarnl korozyona karsCkorunmasCaclsindan ¢ok yilksek performanslar sergiledidi ortaya
¢kmaktadl

2.2/ Banyo 1 icindeki lic degerlikli krom tuzlarQaryantlar[d

Omek 1 icin kullan@@nlara benzer alliiminyum parcalar, Ornek 1'de acklanan vyiizey

preparasyonuna yonelik 6n asamalara tabi tutulmaktadir]

Bu parcalar daha sonra, pH'B,5'a sabitlenen ve skcakl@se 40°C'ye ¢kbrlan, asadldeki
Tablo 8'de verilen Banyolar 1 icinde 10 dakikallklbir birinci battinaya tabi tutulmaktadIcl

Tablo 8 - Birinci sulu banyo bilesimi (Banyo 1}
Banyo 2 Metal tuzu Oksidan bilesidi
Pl 6 g/l CrF;,4H;0 1 g/l KyZrFe
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P2 2 g/l CrK(S04),6H,0 5 g/l K>ZrFs
P3 2 g/l Cry{SO4); 1 g/l KoZrFs

Her bir parca daha sonra, 5 dakika boyunca, oda sichkldinda, yukaridbs aclklanan bulusa
uygun Banyo 2 D1 icine batlFlithaya tabi tutulmaktadIrl

Bu sekilde elde edilen pargalar, ISO 9227 standardlnkh gdre tuz serpintisine maruz blrdkma
deneyine tabi tutulmaktad[r] Elde edilen sonuclar asagldiki Tablo 9'da g6sterilmistir.

Tablo 9 - Buluga uygun yontemlerin li¢ varyante islenen lamine alliminyum alagth[2024 T3ten Uretilen
parcalarl} birinci korozyon delidi ve kerozyon yay 0N ortaya ¢kmasCagEhdan tuz serpintisine maruz bEakhasO

Tuz serpintisine maruz blirhkma (sa)
1'inci korozyon deliginin ortaya Korozyon yayIthas(]
¢lkmas]
Banyo P1, daha sonra banyo D1 216 312
Banyo P2, daha sonra banyo D1 240 360
Banyo P3, daha sonra banyo D1 240 336

Bu sonuglardan, bulusa uygun ydntemin, 1'inci banyo icinde kullanlan g degerlikli krom tuzu
her ne olursa olsun islenen parcalarm korozyona karsLkorunmasUagiSindan cok yiksek
performanslar sergiledigi ortaya ¢lkimaktadIt]

ORNEK 3 - Magnezyum alasmbdan lretilen parcalar kimyasal doniisiim islemi

120x80x6 mm boyutlarinda, kallptan gekilmis Elektron 21 magnezyum alagimntdan Gretilen
bir parca asad(diaki sekilde islenmektedir.

Parcan(dl ylizeyi icin preparasyon asamalarlk olarak ard(sklolarak gergeklestirilimektedir:

- parcan 10 dakika boyunca, 60°C'lik bir slchklkta, 20 g/L oranhda NasPO, ve 40g/L
oranloda Na,CO; karSIm [(kine batklhasyoluyla alkalin yag giderme;

- suyla durulamalar;

- parganinl 40 saniye boyunca, 30°C'lik bir slchklkta, 5¢ g/L’lik bir nitrik asit ¢ozeltisi icine
batrIhasyoluyla asit paklama;

16



10

15

20

25

30

35

- suyla durulamalar.

Parga daha sonra asagldaki birinci ve ikinci sulu banyolar igine ardlsKlolarak batlrlIhalara tabi
tutulmaktadirl

U degerlikli krom bazlColan ve Banyo 1 olarak adlandEI@n birinci banyo asagdiki bilesime
karsklgelmektedir:

2 g/L CrK(S0,)2,6H.0 + 5 g/L K;ZrF,
su iginde.
Bunun pH dederi 3,5'e sabitlenmektedir ve skchklGlise 40°C've ¢kharliaktadtl
Bu birinci banyo igine batlrina stiresi 10 dakikaya esittir.
Seryum bazl[Cblan ve Banyo 2 olarak adlandlclan ikinci banyo asadldaki bilesime karslkl
gelmektedir: su iginde, 5 g/L Ce(NOs);,6H,0; hacimce %35 oranbda, 50 mL/L oraninda

H202.

Bunun pH degeri 3’e sabitlenmektedir ve sichklgldda sicaklGndadlr) yani yaklaslkl olarak 18
ve 25°C arasioda bulunmaktad(r]

Bu ikinci banyo icine batlrtna siresi 5 dakikaya esittir.

Kars@stlrinalCdrnek olarak, 6zdes ylzey preparasyonuna tabi tutulan 6zdes parcgalar, énceki
teknik taraflodan sunulan kimyasal dénlgim yéntemleri ile islenmektedir: Mordancage® (altd
degerlikli krom kullanmaktadlt), asagdaki kosullarda uygulanmaktad(d
- b||e§|m 40 g/L K.Cr07 + KCf(SO4)2, 2,2 g/L 12 H,O + 2 g/L KOH

- slcaklkt 75°C

- batlma stresi: 5 dk.
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Bu sekilde elde edilen parcalari tum(, ISO 9227 standardila gdre tuz serpintisine maruz

brdkma deneyine tabi tutulmaktadlr]l Kuglik saylda parcalar Uzerinde elde edilen birinci

yaklasK ortalama sonuglar asagldiki Tablo 10'da gosterilmektedir.

Tablo 10 - Bulusun bir uygulama bicimine uygun bir yontem ile ve nceki teknikteki kimyasal dénlisiim yéntemleri
ile islenen, kallptan ¢ekilmis magnezyum alagmh[(Elektron 21'den Gretilen pargalard tuz serpintisine maruz
birakthas]

Tuz serpintisine maruz bldkma (1‘inci korozyon
deliginin ortaya ¢lkinas[{sa)

Mordancage® 24

Bulusun uygulama bigimine uygun olarak Banyo 1, daha 48
sonra Banyo 2 icine batlima

Daha fazla saylda parca ile elde edilen (benzer sekilde iglenen 30 parga), birinci korozyon
deliklerinin ortaya ¢khmasihh ve korozyon yayllbhma iligkin olan daha belirgin ortalama

sonuglar asagldaki Tablo 11'de verilmigtir.

Tablo 11 - Bulusun bir uygulama bicimine gdre bir ydntem ile ve énceki teknikteki bir kimyasal déniisim yéntemi ile
islenen, kallptan gekilen magnezyum alaslm [Elektron 21'den (retilen parcalarinl, birinci korozyon deligi ve korozyon
yay [l nlnl ortaya ¢kKimasCagBIndan, tuz serpintisine maruz bcak has

Tuz serpintisine maruz birdkma (sa)
1'inci korozyon delidinin ortaya Korozyon yaylhas(]
¢kmas]
Mordancage® 4 24
Bulusun uygulama bicimine uygun 7 48
olarak Banyo 1, daha sonra Banyo 2
igine batina

Yukarldaki sonuclar, ¢ dederlikli krom kullanan bulusun bir uygulama bicimine uygun
yéntemin, yukaridbki Ornek 1'deki aliiminyum alasi@OCicin oldugu gibi magnezyum alasmO]
igin, islenen parcaya geleneksel kimyasal donisim ydntemi ile elde edilenden daha yiiksek

olan korozyon direnci verilmesine olanak sadlad @nlCdgostermektedir.

ORNEK 4 - Aliminyum alas@Ddan {retilen parcalar icin anodizasyon ve muhiirleme ile

isleme

120x80x2 mm boyutlariida olan lamine aliminyum alasmh[(12024T3'ten Udretilen pargalar

asagldbki yontemler dodrultusunda anodizasyon, daha sonra mihirleme ile islenmektedir.
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Oncesinde bunlar, yukarldaki Ornek 1'de belirtildigi tizere, alkalin yad giderme ve asit

paklama ile ylizey preparasyon asamalarnh tabi tutulmaktad(rl
Anodizasyon asamaslicin Uc¢ farklCancdizasyon yéntemi, yani seyreltilmis OAS, OAST ve
0OASB, 2 ila 5 pm’lik kallnlidh sahip olan bir anodik katmannl parcalarnl yiizeyin elde edilmesi

icin kullanIhaktad[t

Seyreltiimis OAS, OAST ve OASB ve igin isletim parametreleri asagldaki Tablo 12'de

gosterilmektedir.

Tablo 12 - Farkl@nedizasyon asamalariin kullan@n igletimsel parametreler

seyreltilmis OAS QAST OASB
Banyo bilesimi H,50,; : 62 g/L H,S0, : 40 g/L H,50, : 45 g/L
C4Hz05: 80 g/L H;BO5: 8 g/L
Banyo scakI@{°C) 22 37 27
Gerilim ddngusi 14V - 24 dk. 14 v - 25dk. 15V - 23 dk.

Anodizasyon asamaslinl sonunda elde edilen pargalar ya hidrotermal tirde ya nikel tuzlarQile
hidrotermal tiirde, Banyo 1 ve Banyo 2 icinde batElhaya iliskin olan, yukar@daki Ornek 1'de
belirtilen kosullarda uygulanan bulusa uygun yodntem dodrultusunda bir muihirleme
asamas(h tabi tutulmaktadl(t]

Hidrotermal mihirleme ve nikel tuzlarlile hidrotermal mihirleme igin isletimsel kosullar
asagldbki sekildedir:

- hidrotermal miuhirleme: 40 dakika boyunca 98°C'lik bir sichkikta demineralize su igine
parcaninl batlrlihas(;]

- nikel tuzlarOle hidrotermal mihiirleme: 30 dakika boyunca, 98°Clik bir sichklkta ve 5,5

pH degerinde, 10 g/L oranda nikel asetat {(CH;COO),Ni ile katk@@nmls] demineralize su
icine pargan(nl batlriimasL]

Her bir islenmis parca (izerinde, 2 ve 5 um araslda bulunan bir kalllide sahip olan

milhiirlenmis bir anodik katman elde edilmektedir.
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Bu sekilde elde edilen parcalar timi, ISO 9227 standardiDh gore tuz serpintisine maruz

brdkma deneyine tabi tutulmaktadlrl Klguk saylda parcalar Uzerinde elde edilen birinci
yaklasK ortalama sonuglar asagldaki Tablo 13'te gdsterilmektedir.

Tablo 13 - Ancdizasyon ve miihlrleme ile islenen lamine aliminyum alasih2024 T3'ten (retilen parcalari} tuz
serpintisine maruz bkIhasldmibhirleme bulusun bir uygulama bicimine gére bir yontem ile ve dnceki teknikteki
mihirleme yontemleri ile gerceklestirilmistir

Tuz serpintisine maruz blrdkma (1'inci korozyon deliginin ortaya ¢lkimas[]
seyreltilmis OAS O(:?I' OASB
Hidrotermal mihirleme 72 96 48
Nikel tuzlard ile hidrotermal 312 336 240
muhdrleme
Bulusa uygun bir ydntem ile mihirleme 696 744 552

Daha fazla sayldh parca ile elde edilen (30 parga), birinci korozyon deliklerinin ortaya ¢kmas(
("1inci”) ve korozyon yay[m[1"G*"") aclslndan daha belirgin ortalama sonuglar asadldbki
Tablo 14te verilmistir.

Tablo 14 - Anodizasyon ve mihlrleme ile islenen lamine aliiminyum alash(2024 T3'ten (retilen parcalar] birinci
korozyon delidi (*1'inci”} ve korozyon yay[mMOIR ("G™"”) ortaya ¢Kmas@¢EMtan, tuz serpintisine maruz
bk Ihas[dmiihiirleme bulusun bir uygulama bicimine gdre bir yontem ile ve dnceki teknikteki mihirleme
yontemleri ile gergeklestirilmistir

Tuz serpintisine maruz blchkma (sa)
seyreltiimis OAS OAST OASB
linci G 1'inci G 1inci G

Hidrotermal mihdrleme 72 168 72 192 48 168
Nikel tuzlarO ile hidrotermal 312 792 336 840 288 744
mihiirleme

Bulusa uygun bir yontem ile 432 1272 480 1344 384 1128
mihirleme

Yukarldeki sonuclar, {c degerlikli krom kullanan, herhangi bir tiirde anodizasyon
asamas(odan sonra uygulanan bulugun bir uygulama bicimine uygun yontemin, dncesinde
gerceklestirilen anodizasyon yontemi her ne olursa olsun, islenen parcalara geleneksel
muhdrleme yontemleri ile elde edilenden daha yuksek korozyon direncinin verilmesine olanak
saglad GInlCgostermektedir.

Yukarldeki aglklama, farklCbzellikleri ve avantajlarCile mevcut bulusun hedefledigi amaclara
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ulastGIA géstermektedir.  Ozellikle bu, aliminyum alasEOkrom kullanmadan, dnceki
teknikteki yontemler ile elde edilenlerden daha yiksek olan, pargand korozyona karg[]
korunmas[nb iliskin performanslarld elde edilmesine olanak sadlayan, aliiminyum veya
aliminyum alasimlClya da magnezyum ve magnezyum alaginhindan dretilen parcalarinl

ylizeyinin islenmesine yonelik bir yontem saglamaktad(r]
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