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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un reductor planetar cu bile, des-
tinattransmisiei unei migcéri de rotatie cu un randament
ridicat, fard patinari, cu zgomot si vibratii reduse.
Reductorul conforminventiel este aleatuit din niste inele
(1, 2) de rulare, interioare, amplasate pe un ax (6) de
intrare, un inel (3) de rulare exterior, fix, sclidar cu o
carcasa (8), un inel (4) de rulare exterior, mobil, si niste
bile (5), inelul (4) de rulare exterior, mobil, fiind apasat
cu o fortd (F) pe bile (&) de cafre un mecanism de
reglare autornat a valorii acesteia, in funcie de valoa-
rea cuplului rezistent, mecanism alcatuit dintr-un cuplaj
(15) frontal cu bile, care intré Tn niste locage (a, b) fron-
tale prismatice, executate intr-o placa (11) de presiune
si intr-o flang@ (16) de antrenare, un raport de trans-
misie (i) fiind determinat de unghiurile suprafetelor
conice ale inelelor de rutare, de diametrul bilelor (5) si
de valorile razelor de rulare ale acestora pe suprafetele
conice ale inelelor de rulare
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REDUCTOR PLANETAR CU BILE

Inventia se referd la un reductor planetar cu bile, mecanism destinat demultiplicarii unei
migcari de rotatie, cu aplicatii la actionarea modulelor componente ale unor dispozitive asistive
medicale, unde se impun conditii de zgomot si de vibratii reduse, un randament ridicat, precum i in
diverse alte actiondri in mecatronica unde se impun conditiile mentionate mai sus.

fn scopul demultiplicarii unei miscari de rotatie, sc cunosc diverse tipuri de reductoare cu
raport de transmisie constant, bazate pe angrenaje cu roti dintate, care sunt clasificate in functie de
tipul angrenajelor, tipul danturii, pozitia reciprocd a arborilor de intrare si de iesire, numarul de
trepte de transmisie, raportul de transmisie, puterea transmisa, etc.

Sunt cunoscute, o serie de reductoare de tipul variatoarelor (mecanisme cu raport de
transmisie variabil) la care transmisia migcarii intre axul de intrare si cel de iesire se face pe baza
unor mecanisme cu frictiune, elementul intermediar de transmitere prin frictiune al miscérii fiind
curele speciale, role sau bile.

Sunt cunoscute, de asemenea, diverse solutii constructive unitare de actionare, numite
actuatoare, formate dintr-un motor electric, un mecanism de reducere a turatiei cuplat cu acesta,
solutii care mai pot contine, in acecasi constructie, $i un traductor care furnizeazi informatii privind
unghiul de rotatie, turatia axului motorului electric sau turatia axului de iegire al actuatorului, cu
aplicatii la actionarea modulelor componente ale unor dispozitive asistive medicale, precum s in
diverse alte actiondri in mecatronica.

Pentru actionarile in domeniul dispozitivelor asistive medicale se impun conditii de zgomot
s de vibratii reduse, randament ridicat, greutate si dimensiuni de gabarit cat mai reduse, precum si
conditii deosebite privind Lompatibi litatea cu persoana asistat, conditii caracterizate printr -un nivel
cit mai redus de zgomot si de wbratu si printr-o supraincilzire de maximum 15° C fatd de
temperatura corpului.

Totodata, o alta conditie importanta se referd la randamentul cit mai ridicat pe care trebuie
sd-1 aibd astfel de actuatoare, cu scopul de a asigura un consum energetic cit mai redus, pentru
mirirea independentei energetice a dispozitivului asistiv si pentru reducerea pierderilor prin
incélzire datoritd frecdrilor interne.

Necesitatea obtinerii unei puteri specifice cit mai ridicate a actuatorului impune utilizarea
unui motor electric cu turatie cit mai ridicatd si a unui reductor cu un raport de demultiplicare
ridicat pentru asigurarea turatiei necesare la axul de iegire al actuatorului.

Pe de alta parte, necesitatca unui raport de demultiplicare cat mai ridicat, implicd fie
alegerea unui reductor cu mai multe trepte, fie a unui reductor planetar sau armonic, solutii
constructive care necesita conditii de executie de inalta precizie pentru componentele danturate.

De asemenca, pentru actuatoarele utilizate la actionarea dispozitivelor asistive se impune un
pret de cost cat mai mic, cu scopul reducerii efortului financiar al societétii pentru dotarea persoanei
dizabilitate cu un dispozitiv asistiv.

Conditiile functionale mentionate mai sus se refera atat la motoarele electrice de actionare,
cat si la reductoarele cu care acestea sunt cuplate.

Dezavantajele diverselor solutii de reductoare mentionate mai sus sunt generate in primul
rand de necesitatea unei executii cu atit mai precise, cu cat se cer conditii de zgomot si de vibratii
cdt mai reduse, fapt care conduce la cresterea pretului de cost al reductorului si, implicit, al
actuatorului in care acesta este montat.

Un alt dezavantaj al unor solutii constructive cunoscute de reductoare cu angrenaje cu roti
dintate este legat si de necesitatea unor dimensiuni de gabarit mai mar1 in cazul unor rapoarte de
demultiplicare mari, solutii constructive pentru care suntjnecesar ‘Mai multe trepte de reducere a
turatiei. Pentru rapoarte de demultlphcarc m@nm sﬁfpot folpst, e dsemenea, si reductoare melcate, la
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care atdt dimensiunile de gabarit, cat si pierderile prin frecare sunt mai mari decét la reductoarele cu
angrenaje cu roti dintate.

Se cunoaste, de asemenea, o solutia constructiva a unui ,,reductor planetar cu bile” descrisa
in dosarul de inventie A/00602/2007, mecanism cu o structura simpla care asigurd o transmisie prin
frictiune a miscarii de rotatie cu o gama mare de rapoarte de transmisie prestabilite, cu zgomot si
vibratii reduse si cu un randament ridicat.

Dezavantajele solutiei constructive prezentate in dosarul de inventie mentionat mai sus sunt
urmatoarele:

- transmiterea migcarii de rotatie a placii de presiune cétre axul de iesire al reductorului se
efectueaza prin intermediul unui cuplaj cu bile la o raza mult mai mica decat cea a placii de
presiune, fapt care conduce atat la o precizie mai redusa de autoreglare a apasarii placii de
presiunc asupra bilelor ale mecanismului reductorului, cat si la solicitarea puternica a
suprafetelor active ale locaselor frontale prismatice ale cuplajului,

- solutia constructiva permite transmisia eforturilor axiale de la axul de iesire al reductorului
la placa de presiune datorita jocurilor axiale ale acestuia, fapt care conduce, pentru un sens
al fortelor axiale, la cresterea necontrolata a fortelor transmise placii de presiune asupra
bilelor mecanismului reductorului si la suprasolicitarea suprafetelor active ale acestuia,
sau, pentru celalalt sens al fortelor axiale, la scaderea fortelor de apasare si la aparitia
posibilitatilor de patinare ale bilelor mecanismului reductorului,

- preluarea completa a jocurilor axiale din cuplajul frontal cu bile cu ajutorul unui surub de
reglare are dezavantajul ca permite accesul unor persoane neautorizate asupra reglajului
corect efectuat de catre executant, prin modificarea incorecta a acestuia, fapt care poate
conduce la deteriorarea mecanismului reductorului, fie prin suprasolicitarea componentelor
active aleacestuia, fie prin aparitia uzurii accelerate datorita patinarii componentelor active.

Problema pe care o rezolva inventia de fatd constd in elaborarea unui nou tip de .,rcductor
planetar cu bile”, mecanism care asigurd o transmisie prin frictiune optimizata, fara patinare, solutie
constructiva simpld, ieftina si sigura, cu zgomot §i vibratii reduse si cu un randament ridicat a
transmisiei miscarii de rotatie, cu 0 gamd mare de rapoarte de transmisic prestabilite, la care
elementele active ale mecanismului reductorului sunt izolate de eventualele eforturi axiale care pot
solicita axul de iesire al acestuia.

Mecanismul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca, in
scopul simplificdrii constructive, mentinerii parametrilor functionali si asigurarii unei transmisii a
migcarii de rotatie cu zgomot si vibratil cat mai reduse 1 cu un randament cat mai ridicat, are la
bazd un mecanism de transmisie prin frictiune a miscarii de rotatie, de la axul de intrare la cel de
iesire, cu o constructie asemédnatoare cu cea a unui rulment cu bile cu contact in patru puncte la care
inelul interior si cel exterior sunt realizate din cate doud inele distincte la care suprafetele de rulare
conice pe care ruleazd bilele au diferite unghiuri, cele doud inele interioare fiind amplasate pe
arborele de intrare, un inel exterior, fix, fiind solidar cu carcasa reductorului, iar celdlalt inel
exterior, mobil, cuplat printr-un cuplaj frontal cu aborele de iesire, fiind impins cétre bile cu o forta
de apdsare care asigurd transmisia prin frictiune a unei miscdri de rotatie de la arborele de intrare la
cel de iesire cu un raport de transmisie a cérui valoare este in functie de unghiurile suprafetelor
conice ale inelelor, de diametru! bilelor si de valorile razelor de rulare a acestora pe suprafetele
conice ale inelelor interioare si exterioare ale reductorului.

Cu scopul mentinerii unui randament ridicat pentru orice valori ale cuplului rezistent,
reducerii pierderilor prin frecare si eliminarii unor patinari a elementelor active ale reductorului
datorita fortelor interne generate de cuplul rezistent, reductorul este prevazut cu un sistem intern de
reglare automata a valorii fortei de apésare pe bile a inelului mobil exterior, in functie de valoarea
cuplului rezistent, astfel incat fortele de frecare locale care apar intre elementele active ale
reductorului, date de catre forta axiala de apasafe pe bile, sa fie intotdgguna mai mari decat fortele

i rtei de apasare pe bile fiind
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prereglatid separat pentru initierea fermd a functiondrii sistemului de reglare automata la valori
reduse ale cuplului rezistent.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

e constructie simpld si ieftind, care asigurd transmiterea cu un randament ridicat a migcarii de rotatie
a axului de intrare, la axul de iesire al reductorului,

e domeniu larg de rapoarte de reducere prestabilite prin alegerea corespunzatoare a unghiurilor de
inclinare ale cilor de rulare a bilelor ale inelelor interioare §i exterioare,

e transmisia miscarii de rotatie cu un regim redus de zgomot si de vibratii, cu un randament ridicat,
prin utilizarea unui mecanism planetar cu frictiune In care corpurile de rostogolire sunt bile de
rulment care ruleazi pe suprafetele rectificate ale unor céi de rulare exterioare si interioare,
similare cu cdile de rulare ale unui rulment cu bile cu contact in patru puncte,

e solutie constructiva simpla, usor de realizat din punct de vedere tehnologic, fatd de solutiile existente,
care nu necesita conditii severe de executie, elimindndu-se astfel prelucririle scumpe ale unei
danturari de precizie,

e solutia constructiva reprezinta un mecanism reversibil, fapt care mareste domeniul de utilizare a
acesteia.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1 si fig. 2, care

reprezinta:
e fig. 1, principiul de functionare a reductorului planetar cu bile;
e fig. 2, sectiune transversala prin ansamblul reductorului planetar cu bile;

Reductorul planetar cu bile, conform inventiei, prezentat in fig. 1 si fig. 2, este un mecanism
planetar cu frictiune format din perechi de inele interioare si exterioare intre care se afla un sir de
bile similar cu constructia unui rulment cu bile cu contact in patru puncte, mecanism in care intre
suprafetele conice rectificate ale unor inele de rulare interioare 1, 2 si inele de rulare exterioare 3, 4,
ruleaza bile de rulment 5, inelele de rulare interioare 1 si 2 fiind amplasate solidar pe axul de intrare
6, limitate axial de inelul de sigurantd 7, inelul de rulare exterior 3 fiind solidar cu carcasa 8 a
reductorului, iar inelul de rulare exterior 4, mobil, fiind apésat cu o fortd F pe bile de rulment 5,
realizandu-se astfel un contact ferm intre sirul de bile si toate cele patru inele de rulare.

in fig.1 se prezinta unghiurile de inclinare a...a4 ale suprafetelor conice ale celor patru inele
de rulare 1...4, punctele de contact cu sirul de bile de rulment 5 situdndu-se la razele Ry...Ry.

Daca a1 = ay = a3 = a4, la Invartirea cu un numadr de ture n; a axului conducator 6, inelul de
rulare exterior mobil 4, va sta in repaos in raport cu inelul de rulare exterior 3, solidar cu carcasa
motorului, adicd n, = 0, mecanismul comportandu-se ca un rulment cu bile cu contact in patru
puncte pe calea de rulare.

Din studiul mecanismului rezultd cé, pentru @; = @, dacd vz # 04, inelul de rulare exterior
mobil 4 se va roti in sensul de rotire al axului conducdtor 6 cu un numar de ture n. dacd a3 > ay,
(valori pentru care Ry > R3), sau in sens invers, dacd a3 < ay, (valori pentru care Ry < Rj).

Notand cu i raportul de transmisie al mecanismului, (raportul de demultiplicare), atunci:

i=ni/ne

Din analiza mecanismului se observi cé raportul de transmisie i este cu atdt mai mare, cu cit
diferenta dintre unghiurile a3 si 04 este mai mica.

Se mentioneaza cd transmisia miscarii de rotatie de la axul de intrare 6 ctre inelul de rulare
exterior 4 este asiguratd de fortele de frecare ce apar in zonele de contact dintre bilele de rulment 5 si
suprafetele conice ale inelelor de rulare 1...4 datonta fortei F de apisare a inelului de rulare 4 pe
sirul de bile de rulment 5. :

Cu scopul asigurdrii unui randameg; “mdlcat al ‘mecgnifmylyr’planetar cu frictiune, in conditiile
evitarii patinarii la cresterea cuplului rez@tent est&neces i spficient ca valorile fortei de apasare F

F
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a inelului de rulare 4 pe bilele de rulment 5 sa genereze forte de frecare locale dintre bilele de
rulment si suprafetele conice ale inelelor de rulare 1...4 care si fie intotdeauna mai mari decat fortele
locale produse de catre orice valoare a cuplului rezistent cu care este incircat mecanism planetar cu
frictiune, conditie care se realizeaza cu un mecanism de amplificare a fortei F proportional cu
valoarea instantanee a cuplului rezistent, mecanism care reprezinta un sistem intern de reglare
automatd a valorii fortei de apésare pe bile a inelului mobil exterior, in functie de valoarea cuplului
rezistent.

Totodata, pentru a asigura transmiterea corectd a miscarii de rotatie, fird posibilitatea
aparitiei unor alunecéri pentru valori reduse ale cuplului rezistent, inelul de rulare 4 trebuie Impins
cu o fortd minimd controlatd, Fuin, pe bilele de rulment §, pentru a se initializa functionarea
mecanismului de amplificare.

In fig. 2 se prezintd un exemplu de realizare a inventiei. constand dintr-o sectiune transversali
printr-un ansamblu functional al unui reductor planetar cu bile conform inventiei, ansamblu la care
se observa inelele de rulare interioare 1 si 2, amplasate solidar pe axul de intrare 6, retinute axial de
inelul de siguranta 7, inelul de rulare exterior 3, solidar cu carcasa 8 a reductorului, si inelul de
rulare exterior 4, mobil, apasat cu o fortd F pe bilele de rulment §, bilele fiind mentinute echidistant
de o colivie 9.

Antrenarea axului de intrare 6 se face prin intermediul unei pene 10, iar rotirea inelului de
rulare exterior mobil 4, se transmite la o placd de presiune 11 asamblata prin presare sau prin
intermediul unor stifturi 12 cu acesta.

Placa de presiune 11 este impinsa spre inelul de rulare exterior 4 de catre un arc disc 13 cuo
forta minima F,, care asigurd antrenarea ferma, fard patinari, in migcare de rotatie a inelului de
rulare exterior 4 de cétre bilele de rulment 5 atunci cdnd cuplul rezistent la iesirea din reductor este
minim, reductorul functionand ,,in gol”.

Transmiterea miscarii de rotatie a placii de presiune 11 cétre un ax de iesire 14 al
reductorului se face printr-un mecanism de cuplare care realizeaza automat, odatd cu cresterea
cuplului rezistent, cresterea fortei de apasare F a plicii de presiune 11 pe bilele de rulment 5 in
contact cu inelele de rulare 1...4.

In exemplul dat, mecanismul de cuplare este format dintr-un cuplaj frontal cu bile 15 care
intrd in nigte locage frontale prismatice a si b executate in placa de presiune 11 si intr-o flansa de
antrenare 16 care este lagaruita radial de catre un rulment 17 care se reazema, prin intermediul unui
inel distantier 18, pe un inel de siguranta 19 montat intr-un canal al carcasei 8, miscarea de rotatie a
flansei de antrenare 16 fiind transmisa la axul de iesire 14 prin intermediul unei pene 20, flansa de
antrenare 16 avand mobilitate axiala fata de axul de iesire 14.

Daci in timpul transmiterii migcarii de rotatie a axului de intrare 6, prin intremediul bilelor
de rulment § in contact cu inelele de rulare 1...4 la placa de presiune 11 catre axul de iesire 14 al
reductorului, creste cuplul rezistent, axul de iesire 14 tinzdnd si raména in urma datorita cuplului
rezistent, locasele frontale prismatice a si b, executate in placa de presiune 11 si in flansa de
antrenare 16, tind si se decaleze i, prin intermediul bilelor 15, tind sa deplaseze axial placa de
presiune 11, fapt care conduce la cresterea fortei de apdsare F asupra placii de presiune 11, in
functie de valoarea instantanee a cuplului rezistent, respectiv asupra inelului de rulare exterior 4, si la
incdrcarea cu forte locale suplimentare a mecanism planetar cu frictiune, elimindndu-se astfel
posibilitatea patindrii componentelor acestuia, reactiunile la fortele locale suplimentare cu care se
incarca inelul de rulare exterior 4 fiind preluate de catre rulmentul 17 rezemat prin inelul distantier
18 pe inelul de siguranta 19 montat intr-un canal al carcasei 8, fortele de incarcare a mecanismului
planetar cu frictiune inchizandu-se astfel integral in carcasa 8 a reductorului.

Axul de iesire 14 este lagarwit radial si axial in carcasa 8 prin rulmentii 17 si 21, fiind
asigurat integral la deplasarile axiale de catre rulmentul 21, pozitionat axial pe axul de iesire intre
umarul acestuia si inelul de sigurantd 24 si limitat axial in ambele sensuri fata de carcasa 8 de catre
inelele de sigurantd 22 si 23, fapt care conduce la lzdarea completa mecanismului reductorului de
eventualele eforturi axiale exercitate de catre megﬁrﬁ%&nul dctionat df gatre regdctor, cuplul rezistent
la axul de iesire 14 al reductorului fiind transmlsd'e catre p@na 25
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inclinarea suprafetelor active ale locaselor frontale prismatice a si b este astfel alcasd, incat
cuplul rezultant al fortelor de frecare ce apar intre inelele de rulare 1...4 si bilele de rulment 5.
apasate de catre flansa de antrenare 16, sa fic mai mare intotdeauna decat valoarca instantanee a
cuplului rezistent, fapt care asigura transmiterea integrald a miscérii de rotatie, fara patinari intre axul
de intrare 6 si cel de icsire 14, indifercnt de valoarea cuplului rezistent, fapt care conduce la pierderi
prin frecare minime, deoarece mecanismul planetar cu frictiune se incarcd optimizat cu forte
proportionale cu valoarca instantanee a cuplului rezistent, spre deoscbire de solutiile clasice
cunoscute, la care mecanismele cu frictiune sunt incarcate cu o forta axiala maxima constanta, Fpax.,
care, pentru valori de pana la 1,2..1,5 ori mai mari decat cele corespunzatoare cuplului rezistent
maxim, previne patinarea elementelor active ale mecanismului, iar pentru valori reduse ale cuplului
rezistent, datorita acelorasi valori ale fortelor dc frecare din mecanism, determina un randament mai
scazut al transmisiei si, implicit, 0 uzura mai pronuntata a componentelor acesteia.

Asigurarea transmiterii fara patinari a miscarii de rotatie de la axul de intrare 6, prin
mecanismul planetar cu frictiune al reductorului, la cel de iesire 14, este conditionata de izolarea
completa a mecanismului planetar cu frictiune de influienta unor eventuale forte axiale exercitate de
catre echipamentele cu care reductorul este cuplat asupra celor doua axe ale acestuia, forte care pot
modifica valoarea fortei de apasare F reglata automat de catre mecanismul de cuplare in functie de
valoarea cuplului rezistent, masuri de izolare care se pot realiza, de exemplu, fie prin utilizarea unui
cuplaj care nu transmite eforturi axiale, ca la antrenarea axului de intrare al reductorului, fie printr-o
solutie constructiva de preluare a eforturilor axiale numai de catre carcasa reductorului, solutie
similara cu cea descrisa mai sus pentru axul de iesire al acestuia.

Eliminarea jocurilor unghiulare la schimbarea sensului de rotatie sau a sensului cuplului
rezistent se realizcaza prin preluarea completd a jocurilor axiale din cuplajul frontal cu bile 15 prin
ajustarea grosimii inelului distantier 18 care limiteaza axial deplasarca flansei de antrenare 16,
solutie constructiva care permite reproducerea sigura a reglajului efectuat de catre executant in
cazul operatiilor de intretinere.

Din analiza mecanismului se observa ca reductorul planetar cu bile, conform inventiei, este
totodata un mecanism reversibil, putand fi utilizat si ca multiplicator pentru multiplicarca unei miscari
de rotatie, fapt care mareste domeniul de utilizare a acestuia.
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REVENDICARI

1. Reductor planetar cu bile, care are la bazd un mecanism planetar de transmisie prin frictiune a
miscarii de rotatie, caracterizat prin aceea ¢i, In scopul simplificdrii constructive si asigurdrii
unei transmisii a miscarii de rotatic cu zgomot si vibratii ¢t mai reduse §i cu un randament cét
mai ridicat, are la bazd un mecanism cu o constructie asemanditoare cu cea a unui rulment cu bile
cu contact In patru puncte compus din doua inele de rulare interioare (1) si (2), amplasate solidar
pe un ax de intrare (6), un inel de rulare exterior (3), solidar cu o carcasa (8) a reductorului, celalalt
inel de rulare exterior mobil (4), fiind apasat pe niste bile de rulment (§) in contact cu suprafetele
de rulare conice cu unghiuri de inclinare @;...a4 ale inelelor de rulare (1)...(4), cu o fortd de
apasare (F) care asigurd transmisia prin frictiune a unei miscéri de rotatic de la axul de intrare (6)
la inelul de rulare exterior mobil (4), cu un raport de transmisie (i) a cdrui valoare este in functie
de unghiurile a,...a4 ale generatoarelor suprafetelor conice ale inelelor de rulare (1)...(4), de
diametrul (Rs) al bilelor de rulment (5) si de valorile razelor de rulare (R;)...(Ry) ale suprafetelor
de contact ale bilelor de rulment (5) cu suprafetele conice ale inelelor de rulare interioare (1), (2)
si exterioare (3). (4) ale mecanismului planetar cu frictiune.

2. Reductor planetar cu bile, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, in scopul
mentinerii unui randament ridicat pentru orice valort ale cuplului rezistent, reducerii pierderilor
prin frecare si eliminarii complete a unor posibile patinéri ale elementelor active datoritd fortelor
interne generate de cuplul rezistent, este prevazut cu un mecanism de reglare automatd a valorii
fortei de apasare (F) a inelului de rulare exterior mobil (4) pe bilele de rulment (5) in functie de
valoarea cuplului rezistent, mecanism alcatuit, de exemplu, dintr-un cuplaj frontal cu bile (15)
care intrd in nigte locase frontale prismatice (a) si (b) executate intr-o placa de presiune (11) $i
intr-o flansa de antrenare (16), placa de presiune (11) fiind impinsa catre sirul de bile de rulment
(5) cu o forta de apasare (F), pentru a asigura transmisia prin {rictiune a unei migcari de rotatie cu
o turatie (m;) a axului de intrare (6), la o turatic (ne) a unui ax de iesire (14), astfel incéat, in orice
moment, fortele de f{recare locale ce apar intre elementele active ale reductorului, date de catre
forta axiala de apdsare (F), sa fie mai mari decét forfele locale tangentiale generate de cuplul
rezistent, fapt care se poate realiza, de exemplu, prin alegerea inclindrii suprafetelor active ale
unor locase frontale prismatice (a), din placa de presiune (11) si (b), din flansa de antrenare (16),
valoarea minima a unei forte de apasare Fy,., pe bile fiind prereglati separat, de exemplu, printr-
un arc disc (13). pentru asigurarea functiondrii ferme a sistemului de reglare automata in absenta
cuplului rezistent sau la valori reduse ale acestuia.

3. Reductor planetar cu bile, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci, in scopul
asigurarii reproducerii sigure a reglajelor efectuate in cazul unor operatii de intretinere si a
eliminarii jocurilor unghiulare la schimbarea sensului de rotatie sau a sensului cuplului rezistent,
este prevazut cu un inel distantier (18), a carui grosime este ajustata de fabricant cu scopul
preluarii complete a jocurilor axiale din mecanismul de cuplare.

4. Reductor planetar cu bile, conform revendicérilor 2 si 3, caracterizat prin aceea ca, asigurarea
transmiterii fara patinari a miscarii de rotatie de la axul de intrare (6), prin mecanismul planetar
cu fricttune al reductorului, la cel de iesire (14), este conditionata de izolarea completa a
mecanismului planetar cu frictiune de influienta unor eventuale forte axiale perturbatoare
exercitate de catre echipamentele cu care reductorul este cuplat, fie prin utilizarea unui cuplaj care
nu transmite eforturi axiale, ce poate fi utilizat, de exemplu. la antrenarea axului de intrare al
reductorului, fie printr-o solutie constructiva de preluare a eforturilor axiale numai de catre
carcasa reductorului, ca cea prezentata in fig. 2, solutie constructiva in care axul de iegire (14) cste
lagaruit radial si axial in carcasa (8), fiind asigurat integral la deplasarile axiale de citre un
rulment (21), pozitionat axial pe axul de iesirﬂeﬁ,jgt&;ﬁ;umaghlﬂ acestuid si un inel de siguranta (24) si
limitat axial in ambele sensuri fata de carcasa {8) déze, td inele de siguranga (22) si (23), cuplul
rezistent la axul de iesire (14) al reductorq@ﬁ fiind transmi ' d }citre o pana (25).
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