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L'invention concerne une installation de dépdt de maté-’
riaux vaporisés sous vide congue pour un service par charges succes-
sives et possédant une chambre 3 soupapé pourvue d'un orifice d'aspi~
ration pour l'établissement d'un vide, une premi2re ouverture dirigée
vers le haut pour raccorder la chambre 2 soupape de fagon étanche ’
au vide 2 une chambre de dépdt amovible et une seconde ouverture
dirigée vers le bas pour le raccordement 2 une chambre d'évaporation,
la premidre et la seconde ouverture étant au moins 2 peu prés alignées
et &tant chacune entourée d'un sidge de soupape du cdté de la chambre
a soupape, ainsi qu'un clapet double disposé horizontalement mobile
dans la chambre 3 soupape et comportant deux plateaux susceptibles
d'atre écartés 1'un de 1'autre et appliqués contre les siéges en
prenant appui l'un sur 1'autre. ] _

Une installation connue - par le brevet des Etats-Unis
d'Amérique 3 206 322 - de ce type comporte méme deux soupapes doubles,

de construction coliteuse, apparemment parce qu'il fallait considérer

‘aes le départ comme inéluctable que 1'étanchéité des soupapes dimi-

nuerait avec le temps par le recouvrement du siege supérieur de cha-
cune d'elles avec du matériau vaporisé. Alors que la chambre de dépdt
de 1'installation commue peut &tre enlevée pour son chargement, pen-
dant que les soupapes doubles sont fermées et sans que le vide régnant
au-dela d'elles soit affect&, unetelle disposition n'est pas possible
pour la chambre d'évaporation. Or, l'évaporateur placé dans cette
chambre doit également 8tre chargé de matériau a vaporiser, éventuel-~
lement nettoyé, inspecté et ajusté., Cela n'est possible avec le dis-
positif connu qu'a travers les chambres pour les soupapes doubles,
ce qui oblige 2 casser le vide damns toute 1l'installation. A la remise
en service, il faut donc évacuer de nouveau non seulement la chambre
de dépdt et la chambre d'évaporation mais aussi les chambres ol sont
montdes les soupapes, ce qui peut prendre beaucoup de temps en raison
de l'opération d'étuvage éventuellement nécessaire. Le temps global
par chafge augmente ainsi notablement, ce qui réduit d'autant la
productivité de 1 'installation. L'objet du brevet des Etats-Unis
d'Amérique 3 641 973 présente des inconvénients semblables.
L'invention vise donc¢ 2 créer une installation du
type indiqué au début permettant d'augmenter le nombre de cycles
de production par unité de temps, donc aussi la productivité.
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Selon une caractéristique essentielle de 1'invention,
1'intérieur de la chambre d'évaporation est accessible de 1'extérieur
sans cassure du vide dans la chambre 2 soupape;

Grace au fait que la chambre d'évaporatioﬁ est acces-
sible pendant que la soupape double reste hermétiquement fermée, le
vide dans la chambre 2 soupape et dans le groupe de pompage bran;hé
sur elle peut &tre maintenu pendant que le creuset d'évaporation est
nettoyé et/ou chargé avec du nouveau matériau 2 vaporiser et le
fonctionnement de 1'évaporateur est inspecté et des éléments de
1'évaporateur sont remplacés et/ou ajustés. Les éléments éventuel-
lement 2 remplacer et 2 ajuster sont,rdans 1eicas des évaporateurs
dits a bombardement électronique, les pi2ces d'usure du canon €lec-
tronique et en particulier sa cathode, soumise 2 une forte charge
thermique. Apr2s que la chambre d'évapo;ation a été refermée, son

volume intérieur peut &tre évacué en peu de temps pour que toute

1'installation soit 2 nouveau préte a fonctionner.

L'accés a 1'intérieur de la chambre d'évaporation
peut &tre créé de différentes maniéres. Il est possible, par exemple,
de relier ia ;hambre d'évaporation de manidre fixe 2 la chambre 2
soupape et de prévoir dans cette dernmidre une ouverture fermant de
fagon étanche au vide, une porte par exemple, 2 travers laquelle
1'évaporateur est accessible.

I1 est cependant trés avantageux de relier la chambre
d'évaporation de fagon amovible 2 la chambre 2 soupape par une liaison
étanche 2 bride. L'écartement de la chambre d'évaporation dégage dans
ce cas une ou&erture qui correspond sensiblement 2 la section de la
bride, de sorte que la chambre d'évaporation est bien accessible,
en particulier d'en haut.

' Pour rendre la chambre d'évaporation mobile, une autre
caractéristique de 1'invention prévoit qu'elle est montée relevable,

abaissable et pivotante sur un pivot 3 axe vertical disposé sur le

- cdté inférieur de la chambre 2 soupape. Une commande hydraulique

appropriée permet facilement d'abaisser et de faire pivoter la chambre
d'évacuation sur le cdté, de sorte qu'elle peut &tre complétement
accessible d'en haut si 1'emplacement du pivot est convenablement

choisi par rapport & la surface de projection de la chambre 2 soupape.
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Il en est ainsi si le pivot est disposé 2 proximité imﬁédiate du
pourtour de la chambre & soupape et/ou est relié 2 1a chambre d'éva-
poration par un bras de longueur adéquate,

Il a déja été& question plus haut de la diminution
progressive de 1'étanchéité de soupapes par le dépdt de matériau
vaporisé sur les sidges de soupape. Afin d'exclure pratiquement
cette cause de détérioration du vide pendant le temps de chargement,
encore une autre caractéristique de 1'invention prévoit que deux
anneaux protecteurs correspondant 2 1l'écartement et 2 la surface
de projection des sidges de soupape sont disposés de telle manidre
dans la chambre 2 soupape qu'ils peuvent &tre amenés devant les
sidges, en particulier par pivotement, en alternant avec le clapet
double, Ainsi, les sidges sont recouvertes par les plateaux du
clapet double pendant le temps de chargement et par les anneaux
protecteurs pendant le dépdt, de sorte qu'une condensation de vapeur

sur les silges est pratiquement exclue. Une telle condensation peut

" atre évitée totalement si les anmeaux protecteurs peuvent &tre pres-

sés contre les sidges comme les plateaux du clapet.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
ressortiront plus clairement de la description qui va suivre d'un
exemple  de réalisation non limitatif, ainsi que de la figure unique
du dessin annexé, qui est une vue en perspective d'une installation
compléte de dépdt sous vide, la chambre de dépdt et la chambre d'éva-
poration étant ouverteé.

Le dessin représente une chambre 2 soupape 1 ayant
la forme d'un parallélépipéde droit relativement plat érrondi 2
un bout et possédant une paroi supérieure 2, une paroi inférieure 3
et une paroi latérale 4 faisant tout le tour. Une pompe 2 vide pous~
88 5 est bridée sur 13 paroi inférieure 3 dans la partie arrondie.
En raison de la présence d'un bati 6, la chambre 2 soupape 1 se
trouve 2 une hauteur sussifante de la surface d'appui pour que les
mouvements décrits ci~aprés puissent 8tre effectuds sans entraves.
L'espace entouré par le bati 6 est délimité sur un cdté par une
porte 7. La pompe a vide poussé 5 communique avec la chambre 2 sou-
pape 1 par un orifice d'aspiration non représenté; dans lequel peut

se trouver un baffle conventionnel.,
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La paroi supérieure 2 présente une ouverture 8 dirigée
vers le haut et entourée d'une tubulure cylin&rique 9 qui présenté
une bride 10 en haut et une bride 11 em bas. La bride inférieure 11
est relide de fagon étanche et facultativement de fagon amovible 2
la paroi supérieure 2, Sur la tubulure 9 est fixée une charnire avec
un axe horizontal 12 pour la liaison et le basculement dans un plan
vertical d'une chambre de dépdt 13 dans le sens de la double fl2che 14,
La chambre de dépdt 13 porte une bride 15 qui peut &tre attachée de
manidre étanche au vide 3 la bride supérieure 10 de la tubulure 9.
Dans la chambre de dépdt 13 est disposé un porte-substrats 16 qui
sert 2 recevoir des substrats 17 et peut tourner autour de 1'axe de
symétfie de 1a chambre 13.

B Dans la paroi inférieure de la chambre 2 soupape
est ménagée une seconde ouverture 18 dirigée vers le bas, alignée
avec la premi2re ouverture 8 et ayant sensiblement le méme diamdtre.

Sur le dessous de la chambre 2 soupape 1, c'est-2-dire sur sa paroi

" inférieure 3, est disposé un pivot 19 2 axe vertical, sur lequel

est montéeune chambre d'évaporation 20 susceptible d'&tre relevée

et abaissée sur ce pivot dams le sens de la fléche il et susceptible
de pivoter sur lui comme 1'indique la fl2che 38. La chambre d'évapo-
ration 20 porte 4 son bord supérieur une bride 23 et 1'emplacement
du pivot 19 de méme que le rayon dé pivotement de 1'axe de symétrie
de la chambre d‘évaporation 20 sont choisis de telle manidre que '
la‘ chambre 20 peut pivoter sous la seconde ouverture 18. Par relevage
de la chambre 20 au moyen d'une commande 3 fluide de pression non

représentée, la bride 23 peut atre pressée de fagon étanche au vide

_contre le bord de l'ouverture 18 dans la paroi inférieure 3 de la

chambre 2 soupape.
' La chambre d'évaporation 20 posséde un volume inté- -
rieur 24 dans lequel est disposé un évaporateur 25, en 1l'occurrence

un évaporateur 2 bombardement électronique, comportant un creuset

. d'évaporation 26. Aa-dessus de ce creuset se trouve encore un écran 27

qui 'peut pivoter 3 la position représentée et par lequel le flux de
vapeur issu du creuset d'évaporation 26 peut &tre interrompu.
La premidre ouverture 8 et la seconde ouverture 18

sont entourées, sur le cdté intérieur de la chambre 2 soupape 1,
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par des siéges de soupape annulaires 28 et 29, avec lesquels un
clapet double présentant deux plateaux 30 et 31 et disposé horizon-
talement mobile dans la chambre 2 soupape coopére de telle manidre
que le volume intérieur de la chambre 2 soupape 1 peut &tre isolé

de fagon étanche au vide de la chambre de dépdt 13 et de la chambre
d'évaporation 20. Cela s'effectue au moyen d'un organe d'écartement 32
connu en soi qui est disposé entre les plateaux 30 et 31 du clapet et
dont le dessin ne montre que le recouvrement extérieur. Cet organe
d'écartement permet de presser les deux plateaux 30, 31 contre les
sidges 28 et 29 et de les écarter de ceux~ci, avec appui mutuel des
plateaux de sorte que les forces de réaction sont absorbées par

le chemin le plus court et qu'une construction d'appui cofiteuse pour
les plateaux n'est pas nécessaire, L'ensemble du clapet, comprenant
les plateaux et l'organe d'écartement, peut pivoter dans le sens de

la flache 33 autour d'un axe vertical 34, ce qui permet de dégager

complétement la vue de la liaison entre les ouvertures 8 et 18,

Dans la chambre 2 soupape 1 se trouvent en outre deux
anneaux protecteurs35 et 36 disposés paralldlement et 3 un &cartement
vertical mutuel - mesuré entre le cdté supérieur de 1'anneau 35 et
le cdbté inférieur de 1'anneau 36 - qui est presque égal a 1'écarte-
ment entre les sidges 28 et 29. La section des anneaux protecteurs
correspond également 2 la section des siges, de sorte que les anneaux
amenés devant les sidges 28 et 29 protegent ceux-ci d'un recouvrement
indésiré avec du matériau vaporisé. La mise en place simultanée;des
anneaux protecteurs 35 et 36 devant les siges's'effectue par un
pivotement dans le sens de la flache 37 autour d'un axe non désigné
qui est recouvert sur le dessin par la chambre de dépdt 13, Les
plateaux 30, 31 et les anneaux protecteurs 35, 36 sont déplacés
chaque fois alternativement et un couplage du mécanisme de commande
empdche qu'ils se génent mutuellement.

Le dispositif fonctionne comme suit :

. Il est supposé que l'installation a déj2 au moins
un cycle de travail derridre elle. Les ouvertures 10 et 18 sont
fermées de fagon étanche au vide par les plateaux 30, 31 2 la posi-
tion représentée, de sorte que le volume intérieur de la chambre 2
soupape 1 et la pompe 2 vide poussé 5 sont sous vide poussé. Les
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anneaux protecteurs 35 et 36 sont dans ce cas écartés par pivotement -
vers le cbté, également comme représenté. La chambre de dééat 13
occxzﬁe la position ouverte représentée, de sorte que les
substrats 17 se trouvant dans le porte-substrats 16 et qui ont été
recouverts peuvent &tre remplacés par des substrats non encore
recouverts. La chambre de dépdt 13 est ensuite basculée dans le

sens de la double flache 14, jusqu'a ce qu'elle s'applique contre

la bride 10 en haut de la tubulure 9, avec laquelle une laison
étanche au vide est établie. L'intérieur de la chambre de dépdt 13

se trouve tout d'abord encore sous la pression atmosphérique. La
chambre dfé&vaporation 20 a également été rechargée et 1'évaporateur 15
a été inspecté, de sorte que la chambre 20 peut &tre amenée par pi-
votement dans le sens de la flache 38 jusque sous 1'ouverture 18.
Apras souldvement de la chambre d'évaporation 20 contre la paroi
inférieure 3 de la chambre 2 soupape 1, il existe ici également

une liaison étanche au vide, L'intérieur de la chambre d'évapora-

" tion 20 se trouve initialement encore & la pression atmosphérique,

. comme 1l'intérieur de la chambre de dépdt.

s Ensuite, la chambre de dépdt 13 et la chambre d'éva-
poration 20 sont également évacuées, ce qui peut se faire, soit a
travers des canaux supplémentaires non.-représentés, soit simplement
par la détente de 1'organe d'écartement 32, de sorte que les pla-
teaux du clapet s'écartent des silges. Le clapet est ensuite amené
a pivoter dans le sens de la fléche 33, ce qui dégagé completement
la liaison visuelle ou directe entre le creuset d'évaporation 26
et le porteJSubstratslé. les anneaux protecteurs 35, 36 sont amenés
par pivotement devant les'siéges 28 et 29; l'installation est alors
préte pour un dépdt. D&s que du matériau du creuset d'évaporation 26
est vaporisé, il se condense sur les substrats 17 et y forme des
couches dites minces. A la fin de 1'opération de dépdt, domt le

déroulement est déterminé par les propriétés que doivent avoir les

.couches, les anneaux protecteurs 35, 36 sont ramenés 2 la position

représentée et les plateaux 30, 31 du clapet sont également amenés
a la position représentée, ot ils sont pressés contre les si2ges 28,
29, De 1'air atmosphérique peut ensuite 8tre admis dans la chambre
de dépdt 13 et dans la chambre d'évaporation 20, aprés quoi un '

nouveau cycle recommence'par le chargement et ainsi de suite.

EY
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REVENDICATIONS

1, Installation de dépdt de matériaux vaporiséé sous
vide congue pour un service par charges successives et possédant unme
chambre a soupape pourvue d'un orifice d'aspiration pour 1'établis-
sement d'un vide, une premidre ouverture dirigée vers le haut pour
raccorder la chambre 2 soupape de fagon étanche au vide 2 une chambre
de dépdt amovible et une seconde ouverture dirigée vers le bas pour
le raccordement 2 une chambre d'évaporation, la premidre et la se-
conde ouverture étant au moins 2 peu prés alignées et étant chacune
entourée d'un si2ge de soupape du cdté de la chambre 2 soupape, ainsi
qu'un clapet double disposé horizontalement mobile dans la chambre

a4 soupape et comportant deux plateaux éusceptibles d'étre écartés
1'un de 1l'autre, caractérisée en ce que l'intérieur (24) de la cham-
brerd'évéporation (20) est accessible de 1'extérieur sans cassure

du vide dans la chambre 2 soupape (1).

"2, Installation selon la revendication 1, caractérisée

en ce que la chambre d'évaporation (20) est susceptible d'atre reliée
par une bride (23) a la chambre 2 soupape (1) et d'&tre é&cartée de
celle=-ci,

3. Installation selon la revendicationrz, caractérisée
en ce que la chambre d'évaporation (20) est montée relevable, abais-
sable et pivotante sur un pivot (19) 2 axe vertical disposé sur le
cdté inférieur de la chambre 2 soupape ).

&, Installation selon la reveﬁdication 1, caractérisée
en ce que deux anneaux protecteurs (35, 36) correspondant a 1'&carte-
ment et 2 la surface de projection des si2ges de soupape (28, 29)
sont disposés de telle manidre dans la chambre 2 soupape (1) qu'ils
peuvent 8tre amenés devant les sidges (28, 29), en alternant avec

le clapet double,

-
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